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(54) VépenatokFemidity prvek s disperzni vldknitou vyztuZi

Vynélez se tykéd vépenatokiemi¥itého prvku s disperzni vldéknitou vystuZi. Pro tepelnd
izoladni ¥i konstruk&n® isolalni Ulely se b&%ind pouZivaji materidly pfipravovené hydroter-
mélnim zpracevénim sm&si vépenaté a kiemiZité sloiky s sestévejici prevding z vodnatych
kiemi¥itend vépenatych. Jakostni vyrebky o vysoké tepelné odolmosti a dobrych fyszikélnd-
-mechanickych vliestnostech se vyzneZuj{ stirukturou tvoiemou v podstat¥ mikrokrystelickymi
hydrosilikéty tobermoritem 5 Cal. 6 Sioz. 5 Hao, xonotlitem 5 Cal. 5 5102. H20 nebo jejich
smésemi.

Vyrdb&ji se v riznych ebjemovych hmotnostech vzhledem k pofsdovené funkci, kierou meji
pinit. Peulfvaj{ se pi#i konstrukci tepelnych egregétl, jeko peci, suSdren, resktord, pro
igelaci primyslovych zafizeni, ve slévdrenstvi nefeleznych kovl, ddle pii stavb& lodi, ve
stavebnictvi a ¥ad¥ dald3fch obori. Jsou poufitelné pro pracovni teploty 600 % az 1 050 °C.

Tepelnd odolnost a tim i mezni{ teploty, pfi nichZ je moZno vyrobky pouZivat, je urdo-
véna predeviim typem kslciumhydrosilikdétu, tvofficiho pPevéiny podil hmoty vysledného vyrob-
ku. Obsahudi-li vyrobky prevéind tobgruorit o sloZeni 5 Cal . 6 Sioz. 5 HZO,Kﬁtery Jje cha=-
rekterigovén pomdrn¥ znalnym obsahem vdzané vody, podléhaji p¥i pisobeni teplot nad cca
650 °c znainym sméném, vykazuji nedmdrné smritovéni a tvorbu trhlinek. Neproti tomu xonot-
1it je kalciumhydrosilikét o sloZeni 5 Cal . 5 SiOZ. HZO’ JjenZ obsshuje v_nolekule pribliz-
nd pétkrét ménd vody ve srovmnéni s tobermoritem. V disledku podstatnd mensiho mnoXstvi vo-
dy, védzané v mFiice xonoﬁlitu, Jako¥ i vldéknité struktury vykazujl vyrobky na b&zi xonotli=-
tu vysokou objemovou stdlost, nizké smritin{ a odoidvajic pom¥rn¥ dobi'e teplotdém pFibliZn¥
e kolem 1 000 °c. ‘

!
Vléknitou vyztuf tvori vldkna odolnd v alkelickém prostredi, kterd uddluji vyrobku por
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%edovené vlastnosti jeko je odolnost proti praskéni a tvorbd trhlin, nizké smritdni ej.
Obvykle se pro tyto U¥ely poufivéd dobre rozvolndny esbest vhodnych t¥{d. V technologii
pripravy prvkd metodou filtre¥nfho lisovéni se diive pracovalo rovndi s smozitovym asbes-
tem, aviak pro jeho prokészanou kodlivost se od n&j upustilo. Z hygienickych divodl a
vzhledem k nutnosti dovozu je snaha obssh asbestu v denych prvcich omezit, pr¥ipadn¥ zcela
vyloudit.

Aby se vBak zemezilo zhorseni dileZitych parametrd jeko je pevnost, zejména po tepel-
ném o¥et¥ent, teplotni odolnost, hodnoty smrdt¥n{ a dal¥{f, je tieba asbest nahradit dis-
perzni vyztuZi, je¥ vedle odolnosti v alkalickém prostiedi bude vykezovet dobré ermovacl a
deldf po¥adovené vlastnosti. 2 hlediska odolnosti,. funk¥nich vlestnosti pfi tecdhnologickych
operacich p¥ipravy ptedreasgovend sm¥si a filtra¥niho formovéni, jakoZ i vyztuZného efektu,
pomérn¥ dobfe vyhovuje buni&ins. U n¥kterych druhd technickych buni¥in v8ak, prsvd&podobnd
v souvislosti s obsshem doprovodnych létek, pouZitou technologil zprscovéni &i druhem
zpracovévanych dfevin, dochdzi k ovlivhovéni fézového sloZeni novotvard vznikejicich p¥i
termélnim procesu, jekof i stupnd vyvinu fdzi, cof op¥t odvisi od vychozich surovin, jme-
novitd pou¥ité kbemi¥ité sloZky.

Uvedené nedostatky jsou odstran¥ny u vépenokiemiZitého prvku podle vynélezu, jeho#
podstata spodivd v tom, Ze sestdvd ze smési ydpna e kiemidité sloZky, které jsou ve vzd-
jeaném pom¥ru 0,7 ku 1,0 a% 1,1 ku 1,1 a déle z | aZ 12 hmotnostnich % buniliny, s vyhodou
dlouhovléknité sulfdtové buniliny s vysokym stupndm delignifikece, a z 0,1 % 8 hmotnost-
nich % hydroxidu hote¥natého, pfilem? procentni udaje se vztshujf na hmotnost smési vdpna
a kifemidité sloiky.

Prvek miZe ddle obsshovat do 10 hmotnostnich % chrysotilového asbestu, piipadn& do
15 hmotnostnich % portlandského cementu. Jeko k¥emi¥itou slofku je mo%no pouZit diatomit,
dlety z metalurgickych procesi vyroby kfemiku nebo ferrosilicia, mlety pisek nebo jejich
sm¥si. Vépenatou slozku mi¥e tvoifit pdlené vépno nebo vépenny hydrét.

Vyhodou vépenatoki'eni¥itého prvku podle vyndlezu je podstatng sniZeny, pPipadnd zcela
vylouseny obsah msbestu, pfedstevujiciho dovozn{ ertikl, ktery je ve funkci ermoveciho ma-
teriélu nehrazen ekonomicky srovnatelnou tuzemskou technickou bunilinou. Je vhodné pouZit
sulfdtovou bunidinu z dlouhovléknitych dPevin, u ni% je, vzhledem k procesu p¥ipravy vafe-
nim ve sm&si hydroxidu a sirniku sodného, prfedpokled, Ze v pfitomnosti hydroxidu védpenatého
nedojde k deliimu odbouréni hemiceluloz e ligninu e extrakeci lédtek, Jje% by mohly vEt3{ m&-
_ réu nepiiznivd ovlivﬁovat fézové slozenl e vyvin novotverd pfi hydrotermdlnim odetreni.

Sulfitové buni¥ine je mén& vhodnd pro deny udel svoji zbytkovou kyselosti a vétsim
sklonem k p3nsni. Naevic jsou vldkna sulfétové buni¥iny pevn¥j3i e prufndjsi, neZ-1i u
sulfitové buniZiny. PP{itomnost hydroxidu hore¥natého déle potlaluje sklon k tvorb& gelovi-
tych hydrosilikétd v pF¥ftomnosti n¥kterych druhl technickych buniiin a podporuje tvorbu
tepelnd 6dolnéj§ich krystelickych féz1f, zejména xonotlitu, za predpokladu pouZiti kfemilité
- gloZky o dostetené ¥istotd. Je vyhodné zavéddt hydroxid horelnaty do vychozi sm¥si pouZi=-
t{m vépna o odpovidajfcim obsshu MgO.

Z hlediska zpracovéni vjychozi vodné suspenze sloiek, vZetn¥ omezenf{ sklonu k sedimen=
taci v pribshu pfedresgovéni s formovéni, jakoZ i ovlivn¥n{ vyslednych fyzikdlng~-mechenic-
kych vliastnosti hotového vyrobku dobrym zekotvenim vldken v hydrosilikétové matr101 Je
U%elné zvitsit specificky povrch fibrilacf vlédken buniliny mletim alespon na 20 %3Sk (stup-
n% Schopper-Rieglera). Je t¥eba pritom dbét, aby sou¥asnd nedochézelo k nadmdrnému kréceni
vlgken. Asbest se predem podrobi rovn¥% dobrému mechenickému rozvoln¥ni; u vyrobkd, v
nich%# je obssh msbestu neZddouci, je mo¥no jeho piisadu zcela vypustit,

Postupuje se prikladn¥ tak, Ze se pdlené vépno obsahujfef odpovidajici mnoZstvi MgO
nejprve vyhasi ze intenzivniho michéni a po cca 30 minutdch se misf s vodnou suspenzi kie-
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mi&ité sloZky, mleté buni¥iny a pripadn& rozvolninym esbestem. MnoZstv{ vépne = kFemiZité
sloZky se voli tak, aby se dosdhlo potrebného moldrniho pomiru CeO : SiOa. Vychoz{ suspen~'
ze sloZek se vyhtivd po dobu 1 aZ 3 hod. zs obdasného michdni ne teplotu cca 95 °Cg po
tomto pfedreagovéni se gelovity produkt odvodni v sftovém srmovecim zeiizeni a lisuje na
kone¥ny tvar. Odformované prvky se pak podrobi autokldévovéni pFi tlaku nasycené vodni péry
1,0 8% 1,5 MPa e izotermn{ vydrZi 8 aZ 10 hod. Po autokldvovéni se vyrobky vysous{ e p¥{-
padné povrchov¥ upravujf.

P¥{klady

1. 21 hmot. 3113 jemn& mletého vdépne s obsehem 1,8 hmot. % MgO se vyhas{ za intenziv-
niho michdni v cca p¥tindsobném mno¥stvi vody. Po urdité dobd odleZeni = cca 30 minut - se
vyhaSené vdpno vnese do suspenze 45 hmot. dfll diatomitu a 5 dflh dletu z v¥roby krystalic-
kého kfemiku, pridé se 7 hmot. dild chryzotilového asbestu a 3,5 hmot. dfld sulfdtové bu~
nidiny z Jjehli¥in, mleté na 22 OSR, v8e ve 2 000 hmot. dflech vody. Sm¥s se vyh¥ivéd 3 hod.
na 95 °C za obZasného promichéni, nato se odvodni, mokry kold¥ se vylisuje tlekem MPa 0,8
a autokldvuje pri tlaku 0,8 MPa a dob& izotermri prodlevy 7 hodin. Vyslednd desks se susi
pri 115 °C na obseh vihkosti cca 3 %. Objemové hmotnost vyslednd desky ¥inila 345 kg/n3,
pevnost v tshu ze ohybu 2,0 MPa, po 2 hod. vyh*{véni na 65¢ °C 0,85 MPesy smritdni &imilo
1,8 %.

2. 53 hmot. 4118 péleného, jemn® mletého vépna s obsahem 6,1 hmot. % MgO se vyhesi
za intenzivniho michéni jak uvedeno v pi*iklaed& 1 a vnese do suspenze 36 dfli diatomitu =
36 d{1l k¥emiditého uletu; pfidd se 8,7 hmot. dild sulfdtové buni¥iny mleté na 25 °SR,
6,2 hmot. dflu chryzotilového asbestu e doplni vodou na 3 000 obj. df18. Suspenze se vyhPi-
vé 2,5 hod. na 97 °C, odvodn{ v sftovém odsdvecim zeffzeni a mokry kold& vylisuje tlakem
0,75 MPe. Autoklévuje se 8 hod. p¥i 0,9 MPa a vysledné desky sudi pfi 120 °C na obsah
vlihkosti 3 hmot. %.

Objemové hmotnost vysledné desky &inila 321 kg/m3, pevnost v tshu za ohybu 1,5 MPa,
po vyZihdéni (2 hod. pri 650 °C) 0,63 MPa.

3. Postupuje se jako v|pfikladu'2, Jjako vldknitd sloZka se pridd pouze 11,2 hmot. dflu
sulfdtové buniliny, bez pfisedy asbestu. Objemové hmotnost vysledné desky Z¥inila 343 kg/l3,
pevnost v teshu za ohybu 0,93 MPa, po vyZfhénf 0,51 MPa,

4. 36,3 hmot. d{lu pdéleného vépna s obsahem 1,8 hmot. % MgO se vyhaes{ jeko v p¥ikladu 1
e vnese do suspenze 37,! hmot. d{ld dletu z vyroby krystalického kfemiku; pridd se 6,6 dilu
sulfédtové bunidiny, mleté na 21 %SR = dopln{ vodou na 1 400 obj. df{ld. Vyh¥ivd se 2 hod. na
95 oC, odvodni v s{tovém odsdvacim zar{zeni a mokry kold& se po vylisovéni tlakem 0,7 MPa .
autoklévuje 8 hod. pri 1,2 MPa, vyslednd deska se susdfi pii 120 °c, Objemovéd hmotnost desky
ginila 315 kg/m3, pevnost v tehu za ohybu 1,9 MPa, po vyZfhénf - 2 hod. p¥i 950 °C - 0,72
MPa.

5. 37 hmot, 4113 Jjemn& mletého vépna s obsahem 2,3 hmot. % MgO se vyhas{ za intenziv-~
niho michdni v cca p&tindsobném prebytku vody, piidd se 52 hmot. dfld diatomitu, 7 hmot.
d114 sulfdtové buniiny mleté na 30 °SR a 5 hmot. dila portlandského cementu. Doplni se
1 000 hmot. df1d vody a po promfichéni se suspenze odvodni a vylisuje tlekem 0,15 MPa. 0d-
formovand deska se sutoklévuje tlakem 1,0 WMPa pii izotermni prodlevé 7 hodin. Objemové
hmotnost vysudené desky p¥i 115 o #ini 850 kg.m"3, pevnost v tahu za ohybu 7,0 MPa.

Pouziti védpenatokfemilitych prvkd s disperzni vyztuZ{ dle vyndlezu je pro ufely te-
pelné izolace za zvy8enych teplot a jako polokonstrukni i konstruk¥ni materidl. V posled-
nim pripad8 je ulelné v technologickém procesu pPipravy vypustit operaci predreagovéni
sm3szi, jeo¥ vede k vyrobklm o niZ31 obJemové hmotnosti.
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PREDMNET VINELEZU

1. VédpenntokPemiity prvek s disperzni vldknitou vyztuZf, vyznedujic{ se tim, Ze
sestdvd ze smdsi vdpna @ kPemidité sloZky, které jsou ve vzdjemném pom¥ru 0,7 ku 1,0 a¥
1,1 ku 1,0 a dédle z 1 aZ 12 hmptnostnich % bunidiny, s vyhodou dlouhovldknité sulfdtové
buniliny s vysokym stupnsm delignifikace, a 2z 0,1 aZ 8 hmotnostnich % hydroxidu ho¥e¥naté-
ho, prilemZ procentni udsje se vztshujf ne hmotnost sm¥si vdpna a kFemi¥ité sloZky.

2. VépenatokFemi&ity prvek podle bodu 1, vyznedujici se tim, Ze obsshuje do 10 hmot~

nostnfch % chrysotilového sshestu.

3. VdpenatokPfemidity prvek podle bodl 1 nebo 2, vyznadujfci se tim, Ze obsshuje do
15 umotnostnich % portlendského cementu.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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