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Description

Arriere-plan de I'invention

[0001] L’invention concerne un dispositif de coupure
du courant circulant dans un circuit électrique ainsi qu’un
systeme électrique sécurisé comprenant un tel dispositif
de coupure.

[0002] La protection des circuits électriques peut ac-
tuellement étre assurée par positionnement de fusibles
surchacune des phases. Ces fusibles permettent de cou-
perle couranten cas d’apparition d’'un courant élevé pen-
dant une durée suffisante, leur utilisation est fiable dans
le cas de pannes franches avec des courants de défaut
élevés. Toutefois, pour des courants Iégérement supé-
rieurs a leur courant nominal, ces fusibles peuvent pré-
senter un délai de coupure relativement long voire une
coupure incompléte. Une coupure incompléte ou réali-
sée trop tard peut conduire & un endommagement réd-
hibitoire du systéme électrique et notamment d’un dis-
positif électrique alimenté par le circuit électrique. Il est
donc souhaitable d’améliorer la qualité de la coupure ef-
fectuée lorsqu’'un dysfonctionnement survient afin
d’améliorer la sécurité et la durée de vie de systemes
électriques.

[0003] On connait DE 20 2015 106 793 U1 divulgue
un dispositif de coupure permettant de déconnecter une
portion conductrice.

[0004] Il existe donc un besoin pour fournir des dispo-
sitifs de coupure relativement simples permettant d’amé-
liorer la qualité de la coupure électrique.

Objet et résumé de l'invention

[0005] Aceteffet,'invention propose, selon un premier
aspect, un dispositif de coupure selon la revendication 1
Lorsqu'il est actionné, l'initiateur pyrotechnique est con-
figuré pour produire un gaz de mise sous pression afin
de pressuriser la chambre de mise sous pression. Le gaz
de mise sous pression exerce une pression sur I'élément
de coupure mobile afin de le mettre en mouvement. L’élé-
ment de coupure mobile ainsi mis en mouvement est
configuré pour faire passer le dispositif dans la deuxiéme
configuration dans laquelle la portion conductrice est dé-
connectée, c'est-a-dire dans une configuration dans la-
quelle la circulation d’'un courant électrique dans la por-
tion conductrice est interrompue. Ainsi, lorsque le dispo-
sitif est dans la deuxieme configuration, le courant élec-
trique circulant dans le circuit électrique est coupé.

[0006] L’invention propose un dispositif de coupure
permettant de réaliser rapidement une coupure électri-
que fiable dans un circuit en cas de surintensité du cou-
rant électrique et d’éviter ainsi 'endommagement d’'un
dispositif électrique alimenté par ledit circuit. Plus préci-
sément, lors d’'un fonctionnement normal du systeme,
I'élément fusible est passant, la tension aux bornes de
I'élément fusible relativement faible et le courant traver-
sant le dispositif d’allumage de I'initiateur pyrotechnique
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est suffisamment faible pour ne pas actionner ce dernier.
En revanche, lorsque l'intensité du courant traversant
I'élément fusible dépasse la valeur prédéterminée, I'élé-
ment fusible se déclenche, c’est-a-dire que sa résistance
augmente de sorte a initier la déconnexion de la portion
conductrice. Ainsi, la tension aux bornes de I'élément
fusible augmente lors de son déclenchement et donc I'in-
tensité dans le dispositif d’allumage augmente permet-
tant ainsi d’actionner l'initiateur pyrotechnique et de faire
passer le dispositif de la premiére a la deuxieéme confi-
guration afin de couper définitivement la circulation du
courant dans le circuit. Un autre avantage de I'invention
est qu'il est proposé une solution de coupure compacte
et intégrée dans la mesure ou I'élément fusible permet-
tant de déclencher l'initiateur est présent a l'intérieur mé-
me du dispositif de coupure et non a I'extérieur de ce
dernier. L’invention permet ainsi avantageusement de
simplifier les systemes de coupure existants en propo-
sant un dispositif de coupure autonome intégrant direc-
tement I'élément qui va déclencher la coupure, en I'oc-
currence I'élément fusible. Cela permet avantageuse-
ment de s’affranchir de la présence d’un dispositif tiers
capteur / analyseur de tension/courant pour permettre le
déclenchement de linitiateur. Ainsi, la combinaison de
la coupure par I'élément fusible et de la coupure par mise
en mouvement de I'élément de coupure mobile permet
d’améliorer trés significativement la sécurité de syste-
mes d’alimentation d’'une maniere relativement simple
danslamesure ou elle permet d’assurer de maniéere auto-
nome la réalisation d’'une coupure compléte et ainsid’évi-
ter les situations ou I'élément fusible ne coupe pas com-
plétement le courant.

[0007] Avantageusement, au moins une résistance ou
une diode peut étre présente en série sur la ligne reliant
le dispositif d’allumage de l'initiateur a I'une des bornes
de I'élément fusible.

[0008] Un tel mode de réalisation permet avantageu-
sement d’éviter tout risque de dégradation du dispositif
d’allumage par le courant circulant dans ce dernier.
[0009] Dans un exemple de réalisation, I'élément fusi-
ble peut étre rapporté sur la portion conductrice. Dans
ce cas, I'élément fusible constitue un élément distinct de
la portion conductrice qui a été relié en série a cette der-
niere, par exemple par soudure.

[0010] La chambre de mise sous pression constitue
une premiére chambre de dispositif de coupure, une par-
tie aumoins de la portion conductrice étant présente dans
une deuxieme chambre présente dansle corps, I'élément
de coupure mobile séparant la premiére chambre de la
deuxiéme chambre et présentant au moins un relief for-
mé d’un matériau isolant de I'électricité, ledit au moins
un relief étant en regard de la portion conductrice, I'élé-
ment de coupure mobile étant mis en mouvement vers
la portion conductrice afin de la rompre par impact avec
le relief lors du passage de la premiére a la deuxieme
configuration.

[0011] La déconnexion de la portion conductrice est
effectuée par rupture de celle-ci par impact avec le relief
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lorsque le dispositif passe de la premiere a la deuxieme
configuration.

[0012] Le brevetdécritencore le cas ou la portion con-
ductrice présente un premier élément conducteur de
I'électricité et un deuxiéme élément conducteur de I'élec-
tricité et 'élément de coupure mobile présente un troi-
siéme élément conducteur de I'électricité, le troisieme
élément conducteur réalisant la connexion électrique en-
tre le premier et le deuxiéme éléments conducteurs lors-
que le dispositif de coupure est dans la premiére confi-
guration etle troisieme élément conducteur étantdégagé
de l'un au moins des premier et deuxiéme éléments con-
ducteurs de maniere a empécher la circulation d’'un cou-
rant électrique entre ces derniers lorsque le dispositif est
dans la deuxiéme configuration.

[0013] Dansce cas, un courantélectrique peut circuler
entre le premier conducteur et le deuxiéme conducteur
parl’intermédiaire du troisieme conducteur lorsque le dis-
positif est dans la premiére configuration. En revanche,
lorsque le dispositif est dans la deuxiéme configuration,
le premier et le deuxiéme conducteurs ne sont plus con-
nectés électriquement sans qu’il y ait eu rupture de la
portion conductrice. Cette déconnexion électrique résul-
te du déplacement d’'un élément conducteur de I'élément
de coupure mobile lorsque le dispositif passe de la pre-
miéere configuration a la deuxiéme configuration. Ainsi,
dans ce cas, la portion conductrice est déconnectée en
supprimant la connexion électrique entre au moins deux
éléments conducteurs de celle-ci, sans qu'il y ait rupture
de ladite portion conductrice, suite au déplacement de
I'élément de coupure mobile lorsque le dispositif passe
de la premiére a la deuxiéme configuration. Comme |l
sera détaillé plus bas, I'élément de coupure mobile peut,
dans ce cas, étre entiérement formé d’'un matériau con-
ducteur de I'électricité ou comporter le troisieme élément
conducteur et une portion isolante de I'électricité.
[0014] Dans un exemple de réalisation, le dispositif
peut comprendre une unique portion conductrice. Dans
ce cas, le dispositif de coupure peut étre destiné a étre
relié a un circuit d’alimentation monophasé.

[0015] En variante, le dispositif peut comprendre plu-
sieurs portions conductrices, un élément fusible étant re-
lié en série a chacune des portions conductrices, l'initia-
teur pouvant étre relié aux bornes de I'élément fusible et
I'élément fusible pouvant étre configuré pour se déclen-
cher lorsque l'intensité du courant qui le traverse dépas-
se la valeur prédéterminée et pour actionner ainsi l'ini-
tiateur. Dans ce cas, le dispositif de coupure peut étre
destiné a étre relié a un circuit d’alimentation polyphasé.
Le circuitd’alimentation polyphasé peut parexemple étre
un circuit triphasé ou en variante présenter deux ou au
moins quatre phases. Par « phase du circuit », on en-
tend, sauf mention contraire, le conducteur électrique
correspondant a ladite phase du circuit électrique.
[0016] Lorsquil y a plusieurs portions conductrices,
toutes les portions conductrices sont simultanément dé-
connectées électriquement lors du passage du dispositif
de la premiére a la deuxiéme configuration. Cela permet
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avantageusement de réaliser une coupure compléte et
simultanée du courant circulant dans le circuit.

[0017] L’invention vise également un systéme électri-
que sécurisé selon la revendication 5.

[0018] Dans un exemple de réalisation, le systeme
électrique peut en outre comprendre un élément de con-
tréle du dispositif électrique configuré pour actionner 'ini-
tiateur lorsque la valeur d’'un parametre de fonctionne-
ment du dispositif électrique atteint une valeur prédéter-
minée.

[0019] Cetexemple de réalisation est avantageux afin
de réaliser une coupure compléte du circuit lorsqu’un
dysfonctionnement survient dans le dispositif électrique
a alimenter et non plus nécessairement en termes de
surintensité du courant circulant dans le circuit.

[0020] Le parameétre de fonctionnement peut étre la
pression ou la température. Ainsi, I'élément de contrble
du dispositif électrique peut étre configuré pour actionner
l'initiateur pyrotechnique lorsque la température du dis-
positif électrique ou la pression d’une partie au moins du
dispositif électrique dépasse une valeur prédéterminée.
[0021] La présente invention vise également un véhi-
cule comprenant au moins un systéme électrique sécu-
risé tel que décrit plus haut. Le véhicule peut parexemple
étre un aéronef, un train ou une automobile.

[0022] La présente invention vise également une ins-
tallation comprenant au moins un systeme électrique sé-
curisé tel que décrit plus haut.

[0023] Le dispositif électrique peut par exemple étre
un moteur de train. En variante, le dispositif électrique
peut étre une pompe a chaleur ou une installation de
puissance.

Breve description des dessins

[0024] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description suivante de modes
particuliers de réalisation de I'invention, donnés a titre
d’exemples non limitatifs, en référence aux dessins an-
nexeés, sur lesquels :

- la figure 1 représente une section d’'un premier
exemple de dispositif de coupure selon I'invention
dans la premiére configuration,

- la figure 2 est une vue éclatée montrant différents
éléments constitutifs du dispositif de la figure 1,

- lafigure 3 est une vue en perspective du dispositif
de coupure de la figure 1 prét a étre relié a un circuit
électrique,

- lesfigures 4A a 4C illustrent la coupure du courant
réalisée par le dispositif de la figure 1, et

- lafigure 5 est un détail d’'un deuxieme exemple de
dispositif de coupure selon l'invention,

- lafigure 5A est un détail d’un troisieme exemple de
dispositif de coupure (hors invention),

- la figure 6 représente une section d’un quatrieme
exemple de dispositif de coupure selon I'invention
dans la premiére configuration,
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- lafigure 7A représente une section d’un cinquieme
exemple de dispositif de coupure (hors invention)
dans la premiére configuration,

- lafigure 7B représente une section du dispositif de
coupure de la figure 7A dans la deuxieme configu-
ration,

- lafigure 8 représente une vue éclatée montrant dif-
férents éléments constitutifs du dispositif illustré aux
figures 7A et 7B,

- la figure 9 représente de maniére schématique un
exemple de systeme électrique sécurisé selon l'in-
vention, et

- lafigure 10 représente de maniére schématique une
variante de systéme électrique sécurisé selon l'in-
vention.

Description détaillée de modes de réalisation

[0025] Lafigure 1 estune vue en section d’'un exemple
de dispositif de coupure 1 selon l'invention. Comme il
sera détaillé plus bas, il y a, dans 'exemple de dispositif
de coupure 1 illustré a la figure 1, rupture de la portion
conductrice lors du passage du dispositif 1 de la premiére
a la deuxieme configuration. D’autres arrangements se-
ront décrits dans la suite.

[0026] A lafigure 1, le dispositif 1 est dans la premiére
configuration c’est-a-dire dans une configuration dans
laquelle un courant électrique (fleche I) peut circuler dans
la phase 10 du circuit d’alimentation et dans la portion
conductrice 8. Dans I'exemple illustré, le circuit d’alimen-
tation est monophasé et le dispositif de coupure 1 com-
prend une unique portion conductrice 8. On ne sort tou-
tefois pas du cadre de l'invention lorsque le circuit com-
prend une pluralité de phases et le dispositif de coupure
une pluralité de portions conductrices, un tel exemple de
réalisation étant évoqué dans la suite.

[0027] Le dispositif de coupure 1 comprend un initia-
teur pyrotechnique 3 comprenant un dispositif d’alluma-
ge 9 muni de deux conducteurs électriques 5 (un seul de
ces conducteurs étantreprésenté surla figure 1, les deux
conducteurs 5 étant visibles sur les figures 2 et 3). L’ini-
tiateur pyrotechnique 3 comporte en outre un charge-
ment pyrotechnique 4. Le chargement pyrotechnique 4
peut étre sous la forme d’un ou plusieurs blocs monoli-
thiques. En variante, le chargement 4 peut étre sous for-
me granulaire. Il va des connaissances générales de
I’'homme du métier de choisir la nature et les dimensions
du chargement pyrotechnique a mettre en ceuvre pour
I'application de coupure du courant visée.

[0028] Ledispositif1comprenduncorps 11 alintérieur
duquel une premiére 7 et une deuxieme 12 chambres
sont présentes. Le corps 11 peut par exemple étre formé
d’un matériau thermoplastique ou thermodurcissable.
L’initiateur pyrotechnique 3 comporte un joint d’étanchéi-
té 6 en matériau élastiquement déformable en appui sur
une paroiinterne 14 du corps 11. Le dispositif d’allumage
9 est, dans I'exemple illustré, logé dans le corps 11. Le
corps 11 présente en outre deux canaux traversants 11a,
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chacun des conducteurs 5 s’étendant dans un canal 11a
distinct. La premiere chambre 7 constitue une chambre
de mise sous pression et est en communication avec une
sortie S de l'initiateur pyrotechnique 3. L’initiateur pyro-
technique 3 est configuré pour pressuriser la premiére
chambre 7 lorsqu’il est actionné. Dans I'exemple illustré,
le chargement pyrotechnique 4 est présent dans la pre-
miere chambre 7. On ne sort toutefois pas du cadre de
linvention lorsque ce chargement est présent a I'exté-
rieur de la premiére chambre tant que cette derniére reste
en communication avec une sortie de l'initiateur pyro-
technique.

[0029] Une portion conductrice del'électricité 8 estpré-
sente dans la deuxieme chambre 12 (voir figures 1 et 3
notamment). Les extrémités de la portion conductrice 8
dépassentdu corps 11 dans'exempleillustré. Cette por-
tion conductrice 8 est, dans I'exemple illustré, sous la
forme d’'une languette. La portion conductrice 8 peut par
exemple étre en cuivre.

[0030] La portion conductrice 8 est munie d’un fusible
40 quiestrelié en série acette derniére. L’élément fusible
40 constitue, dans cet exemple, un élément distinct de
la portion conductrice 8 qui a été rapporté sur celle-ci.
Le fusible 40 peut par exemple étre soudé ou clipsé a la
portion conductrice 8. Dans I'exemple illustré, le fusible
40 a été soudé avec son enveloppe isolante a la portion
conductrice 8. Le fusible 40 comprend ici une ame fusible
présente dans une enveloppe isolante de I'électricité.
L’enveloppe isolante peut renfermer une poudre d’un
matériau isolant de I'électricité, comme de la silice, a I'in-
térieur de laquelle est présente 'ame fusible. Le fait d’uti-
liser une ame fusible avec son enveloppe isolante permet
avantageusement d’améliorer la tenue dans le temps de
I'ame fusible, et d’améliorer ainsi davantage encore la
fiabilité du dispositifde coupure. En outre, dans cetexem-
ple, le fusible 40 est présent dans la deuxieme chambre
12 laquelle est présente a l'intérieur du corps 11.
[0031] Lesconducteurs électriques 5 sontchacunrelié
a une borne distincte du fusible 40. Plus précisément, la
paroi latérale 22 du corps 11 présente des canaux 23a
et 23b au travers desquels des conducteurs électriques
24a et 24b s’étendent. Le premier conducteur électrique
24a relie une premiére borne du fusible 40 a un premier
conducteur 5 du dispositif d’allumage 9. Le deuxiéme
conducteur électrique 24b relie une deuxiéme borne du
fusible 40, différente de la premiére, a un deuxiéme con-
ducteur 5 du dispositif d’allumage 9 différent du premier
conducteur. Ainsi, lorsqu’un courant électrique d’une in-
tensité supérieure a la valeur prédéterminée traverse la
phase 10 et la portion conductrice 8, le fusible 40 se
déclenche. De ce fait, la résistance aux bornes du fusible
40 augmente engendrant ainsi une différence de poten-
tiel suffisante afin d’actionner le dispositif d’allumage 9
et ainsi réaliser la coupure du courant électrique. Il va
des connaissances générales de 'lhomme du métier de
choisir les caractéristiques du fusible a mettre en ceuvre
afin d’obtenir la coupure au niveau d’intensité souhaité.
En particulier, on peut noter que le fusible n’a pas besoin
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de tenir une tension élevée ce qui permet d’utiliser des
fusibles ayant une tension de claquage relativement fai-
ble. Le dispositif de coupure peut étre utilisé dans un
systéme mettant en ceuvre une tension inférieure a 100
V, par exemple.

[0032] On peutavantageusementplacer au moinsune
résistance ou une diode en série (non représentée) sur
la ligne reliant le fusible 40 au dispositif d’allumage 9 afin
de réduire l'intensité circulant dans le dispositif d’alluma-
ge 9 et donc éviter toute dégradation de ce dernier en
présence du courant nominal.

[0033] La portion conductrice 8 est présente sur un
support 18. Le support 18 a, dans I'exemple illustré, une
structure de tiroir destiné a étre engagé dans une ouver-
ture 22a de la paroi latérale 22 du corps 11. Le support
18 définit un relief en creux 20 situé en dessous de la
portion conductrice 8 lorsque le dispositif 1 est dans la
premiere configuration. Le support 18 présente une rai-
nure 19 dans laquelle est logée la portion conductrice 8.
La portion conductrice 8 est destinée reliée a une phase
10 du circuit d’alimentation. Cette liaison peut par exem-
ple étre effectuée par soudure. Les extrémités de la por-
tion conductrice 8 sont reliées a une phase 10 du circuit
d’alimentation.

[0034] L’exemplede dispositif 1 de lafigure 1 comporte
en outre un élément de coupure mobile 15 formé d’un
matériau isolant de I'électricité, par exemple de Polyé-
theréthercétone (PEEK GF40) ou sulfure de polyphény-
lene (PPS). L’élément de coupure 15 sépare de maniere
étanche la premiére chambre 7 de la deuxi€éme chambre
12. L’élément de coupure 15 est situé entre la premiére
7 et la deuxieme 12 chambres. L’élément de coupure 15
présente au moins un relief 17 en regard de la portion
conductrice 8. L'élément de coupure 15 présente un joint
d’étanchéité 16 formé d’un matériau élastiquement dé-
formable lequel est en appui sur une paroi latérale 22 du
corps 11. La paroi latérale 22 entoure les premiere 7 et
deuxiéme 12 chambres. La paroi latérale 22 du corps 11
définit un volume intérieur dans lequel les premiére 7 et
deuxiéme 12 chambres sont présentes et en particulier
dans lequel le fusible 40 est présent. Plus précisément,
dans I'exemple illustré le fusible 40 est présent dans la
deuxieme chambre 12. Le relief 17 est sous la forme
d’'une portion de surépaisseur. Dans I'exemple illustré,
I'élément de coupure 15 présente un unique relief 17
destiné a rompre la portion conductrice 8. L’invention
n’est pas limitée a une forme particuliére pour I'extrémité
distale 17b du relief 17 tant que le relief 17 est apte a
rompre la portion conductrice 8 par impact avec cette
derniére. L'extrémité distale 17b du relief 17 peut ainsi
par exemple présenter une forme plane comme illustré
ou encore une forme pointue ou arrondie. Comme il sera
détaillé plus bas, I'élément de coupure 15 est configuré
pour se déplacer le long de I'axe de déplacement X suite
al'actionnement de l'initiateur pyrotechnique 3. Lorsque
le dispositif 1 est dans la premiére configuration, le relief
en creux 20, la portion conductrice 8 et le relief 17 sont
superposeés le long de I'axe X.
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[0035] Un exemple de montage des différents élé-
ments du dispositif de coupure 1 illustré aux figures 1 a
3 va a présent étre décrit.

[0036] Dansunpremiertemps, le corps 11 est surmou-
Ié sur l'initiateur pyrotechnique 3. L’élément de coupure
15 est ensuite inséré en force au travers du fond 25.
Comme illustré a la figure 2, I'élément de coupure 15
présente un relief de positionnement 26, ici sous laforme
d’'une échancrure, destiné a coopérer avec un relief pré-
sent sur la paroi interne du corps. Cette coopération per-
met de bloquer en rotation I'élément de coupure 15 et
d’éviter ainsi que ce dernier ne tourne autour de I'axe X
lorsque la premiere chambre 7 est mise sous pression
par linitiateur pyrotechnique 3. La portion conductrice
portant le fusible 40 est ensuite placée dans la rainure
19 du support 18. Le support 18 est ensuite inséré au
travers d’'une ouverture 22a de la paroi latérale 22 du
corps 11 transversalement par rapport a I'axe de dépla-
cement X et les fils 24a et 24b sont ensuite soudés aux
bornes du fusible 40. Le dispositif de coupure 1 illustré
a la figure 3 est ainsi obtenu lequel est prét a étre relié
a un circuit d’alimentation par exemple par soudure de
la phase 10 sur la portion conductrice 8.

[0037] La coupure du courant électrique par le dispo-
sitif de coupure 1 de la figure 1 va a présent étre décrite
en lien avec les figures 4A a 4C.

[0038] Le dispositif 1 est initialement dans la premiére
configuration dans laquelle un courant électrique (fleche
1) peut circuler dans la phase 10 et dans la portion con-
ductrice 8 (le fusible 40 est passant). Lorsque le dispositif
1 est dans la premiére configuration, I'élément de cou-
pure 15 estdans une premiére position, dite position hau-
te. Lorsque l'intensité du courant qui traverse la portion
conductrice 8 dépasse la valeur prédéterminée, le fusible
40 se déclenche. Ainsi, la résistance aux bornes du fu-
sible augmente, ce qui permet d’actionner I'initiateur py-
rotechnique. L’actionnement de l'initiateur pyrotechni-
que 3 permet de faire passer le dispositif de coupure de
la premiere configuration a une deuxieme configuration
dans laquelle la circulation du courant électrique dans la
portion conductrice 8 est interrompue (portion conductri-
ce déconnectée). Plus précisément, I'actionnement de
l'initiateur pyrotechnique permet de réaliser la combus-
tion d’unou plusieurs chargements 4 pyrotechniques afin
de générer un gaz de combustion (fleches F) lequel va
pressuriser la premiére chambre 7 (voir figure 4A). Cette
pressurisation de la premiére chambre 7 met en mouve-
ment I'élément de coupure 15 vers la portion conductrice
8. L’élément de coupure mobile 15 est configuré pour ne
pas étre rompu lors de la pressurisation de la premiére
chambre 7 par l'initiateur pyrotechnique. Dans I'exemple
illustré, I'élément de coupure 15 est configuré pour se
déplacer sans se déformer lors du passage du dispositif
1 de la premiére configuration a la deuxiéme configura-
tion. L’élémentde coupure 15 estanimé d’'un mouvement
de translation le long de I'axe X en direction de la portion
conductrice 8 lors du passage de la premiere configura-
tion a la deuxieme configuration. En particulier, du fait
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de la présence du relief de positionnement 26, le mou-
vement de I'élément de coupure 15 ne comporte pas de
composante de rotation autour de I'axe Xlors du passage
de la premiére a la deuxiéme configuration. Suite a son
déplacement, I'élément de coupure 15impacte la portion
conductrice 8 et rompt ainsi cette derniere (voir figures
4B et 4C). Cette rupture de la portion conductrice 8 en
plusieurs parties 8a et 8b distinctes permet d’empécher
la circulation du courant électrique et donc de garantir la
sécurité du systeme. L'élément de coupure est configuré
comme illustré pour venirimpacter la portion conductrice
8 transversalement, par exemple perpendiculairement,
a la direction de circulation du courant électrique dans
cette portion 8. Dans I'exemple illustré, le relief 17 est
logé dans le relief en creux 20 du support 18 lorsque le
dispositif 1 est dans la deuxieme configuration, le relief
17 venant ainsi en butée sur le fond du relief en creux
20. Lorsque le dispositif est dans la deuxiéme configu-
ration, I'élément de coupure 15 est dans une deuxieme
position, dite position basse et le courant est coupé. Cet
exemple de dispositif selon I'invention peut avantageu-
sement permettre de réaliser une coupure du courant
particulierement rapide, par exemple en environ 0,2 ms.
Dans I'exemple illustré, le relief 17 impacte la portion
conductrice au niveau d’'une zone distincte de celle ou
le fusible 40 est présent. L’initiateur peut étre choisi pour
présenter une isolation diélectrique apres fonctionne-
ment supérieure a la tension du systeme.

[0039] Une opération de maintenance peut étre effec-
tuée aprés coupure du circuitd’alimentation afin de retirer
le dispositif de coupure dans la deuxiéme configuration
et le remplacer par un dispositif de coupure dans la pre-
miére configuration. L’alimentation du dispositif électri-
que par le circuit d’alimentation peut ensuite reprise.
[0040] L’exemple de dispositif de coupure 1 qui vient
d’étre décrit en lien avec les figures 1 a 3 et 4A a 4C est
tel que (i) la coupure du courant est effectuée par rupture
de la portion conductrice 8 lors de I'impact de celle-ci
avec I'élément de coupure mobile 15, et (ii) le fusible 40
est présent dans la deuxieme chambre 12 dans laquelle
la portion conductrice 8 est présente. D’autres configu-
rations sont envisageables dans le cadre de la présente
invention comme il sera décrit plus bas.

[0041] On areprésenté a la figure 5 un détail d’un dis-
positif de coupure selon une variante de réalisation de
linvention. Dans cette variante, le dispositif de coupure
comporte une pluralité de portions conductrices 80. Le
dispositif de coupure comprenant cette pluralité de por-
tions conductrices peut étre destiné a étre relié a un cir-
cuit polyphasé. Dans I'exemple illustré, le dispositif de
coupure est destiné a étre relié a un circuit triphasé. Le
nombre de portions conductrices 80 du dispositif de cou-
pure peut étre égal au nombre de phases du circuit. Cha-
cune des portions conductrices 80 est destinée a étre
reliée a une phase distincte de ce circuit. Chaque portion
conductrice 80 présente un fusible 40 qui lui est relié en
série. Le reste du dispositif de coupure peut étre similaire
a celui décrit a la figure 1 a la différence que l'initiateur
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pyrotechnique présente une pluralité de dispositifs d’al-
lumage chacun relié aux bornes d’un fusible distinct. Les
portions conductrices 80 sont espacées les unes des
autres d’une distance non nulle. Dans ce cas, le relief de
I'élément de coupure est destiné a rompre simultané-
ment les différentes portions conductrices 80 lors de I'ac-
tionnementde l'initiateur pyrotechnique. De la méme ma-
niere que décrit plus haut, lorsqu’un courant électrique
d’'une intensité supérieure a la valeur prédéterminée tra-
verse une des phases, la résistance aux bornes du fusi-
ble associé a cette phase augmente engendrant ainsi
une différence de potentiel suffisante aux bornes du fu-
sible afin d’actionner le dispositif d’allumage relié a ce
fusible et réaliser ainsi la coupure du courant électrique.
Dans le cas ou le circuit est polyphasé, la mise en ceuvre
d’'un tel dispositif de coupure permet avantageusement
d’éviter les situations dans lesquelles au moins une pha-
se reste passante aprés coupure d’une autre phase étant
donné qu’aprés actionnement du dispositif de coupure
toutes les portions conductrices sont simultanément
rompues, empéchant ainsi toute circulation de courant
dans le circuit.

[0042] On a représenté a la figure 5A un détail d’'un
dispositif de coupure hors invention. Dans cet exemple,
la portion conductrice 90 est formée d’un seul et méme
matériau et présente une zone amincie 140 de largeur
réduite et éventuellement d’épaisseur réduite. Cette zo-
ne amincie 140 est configurée pour fondre lorsque l'in-
tensité du courant qui traverse la portion conductrice 90
dépasse la valeur prédéterminée. Un initiateur est par
ailleurs relié aux bornes de la zone amincie 140 de sorte
a déclencher la coupure du courant lorsque la résistance
de la zone amincie 140 augmente, d’'une maniere simi-
laire a celle décrite plus haut. Dans ce cas, I'élément
fusible est constitué par une striction de la portion con-
ductrice elle-méme, sans avoir a rapporter un élément
fusible tiers en série avec celle-ci.

[0043] On a représenté a la figure 6 une variante de
dispositif de coupure 111 selon I'invention dans la pre-
miére configuration c’est-a-dire dans une configuration
dans laquelle un courant électrique (fleche 1) peut circuler
dans la phase 110 du circuit d’alimentation et dans la
portion conductrice 180. Dans I'exemple illustré, le dis-
positif 1 comprend un corps 114 a l'intérieur duquel sont
présentes : une premiére chambre 7, une deuxiéme
chambre 12 et une troisieme chambre 128. L'initiateur
pyrotechnique 3 présente la méme structure que dans
'exemple de la figure 1 et les méme références numéri-
ques ont été reprises a la figure 6 pour désigner les mé-
mes éléments qu’a la figure 1.

[0044] La premiére chambre 7 constitue une chambre
de mise sous pression et est en communication avec une
sortie S de l'initiateur pyrotechnique 3. Dans I'exemple
de lafigure 6, une portion conductrice de I'électricité 180
est présente dans la deuxieme chambre 12. Toutefois,
a la différence de I'exemple de la figure 1, I'élément fu-
sible n’est pas présent dans la deuxiéme chambre 12.
En effet, dans cet exemple, le dispositif 111 comprend
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une troisieme chambre 128 dans laquelle sont présents
un élément fusible 130 ainsi qu’une poudre 131 d’un ma-
tériau isolant de I'électricité. L’élément fusible 130 est ici
présent a l'intérieur de la poudre 131 isolante. Une telle
configuration permet d’améliorer davantage encore la
fiabilité du dispositif de coupure, en améliorant la tenue
dans le temps de I'ame fusible. Le matériau isolant de
I'électricité peut par exemple étre de la silice. L'élément
fusible 130 peut étre constitué par 'ame fusible d’un fu-
sible commercial qui a été séparée de son enveloppe
isolante. L’élément fusible 130 est relié a la phase 110
du circuit par l'intermédiaire du connecteur électrique
110a et cet élément 130 est, en outre, relié en série a la
portion conductrice 180 par I'intermédiaire du connecteur
électrique 180a. La portion conductrice 180 est, quant a
elle, reliée a la phase 110 du circuit afin de permettre,
en fonctionnement normal, la circulation d’'un courant
électrique dans le circuit au travers du dispositif de cou-
pure 111.

[0045] Par ailleurs, les conducteurs électriques 5 sont
chacun relié a une borne distincte de I'élément fusible
130. Comme dans I'exemple de la figure 1, la paroi laté-
rale 122 du corps 114 présente des canaux 123a et 123b
au travers desquels des conducteurs électriques 124a
et 124b s’étendent. Le premier conducteur électrique
124a relie une premiére borne de I'élément fusible 130
a un premier conducteur 5 du dispositif d’allumage 9. Le
deuxiéme conducteur électrique 124b relie une deuxie-
me borne de I'élément fusible 130, différente de la pre-
miére, a un deuxieéme conducteur 5 du dispositif d’'allu-
mage 9 différent du premier conducteur. Ainsi, lorsqu’un
courant électrique d’une intensité supérieure a la valeur
prédéterminée traverse la phase 110, la résistance aux
bornes de I'ame fusible augmente engendrant ainsi une
différence de potentiel suffisante afin d’actionner le dis-
positif d’allumage 9 et ainsi réaliser la coupure du courant
électrique. De la méme maniere que dans I'exemple de
la figure 1, 'actionnement du dispositif d’allumage 9 per-
met de mettre en mouvement I'élément de coupure mo-
bile 15 lequel va rompre la portion conductrice 8 par im-
pact avec cette derniere afin d’interrompre la circulation
du courant électrique dans le circuit.

[0046] Dans I'exemple de la figure 6, les premiére 7,
deuxieme 12 et troisieme 128 chambres sont superpo-
sées. La deuxiéeme chambre 12 est positionnée entre la
premiére chambre 7 et la troisieme chambre 128 dans
cetexemple. La portion conductrice 180 est présente sur
un support 118 ayant une structure de tiroir similaire a
celle décrite en lien avecles figures 1 a 3. Dans 'exemple
de la figure 6 toutefois, les canaux 123a et 123b se pro-
longent au travers du tiroir 118 de maniére a pouvoir
relier les connecteurs 5 aux bornes de I'élément fusible
130.

[0047] L’actionnement de linitiateur se traduit par la
mise en mouvement de I'élément de coupure mobile 15
vers la portion conductrice 180 afin de rompre cette der-
niére, d’'une maniere analogue a celle décrite aux figures
4A a4C.
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[0048] Les exemples qui viennent d’étre décrits réali-
sent une déconnexion de la portion conductrice par rup-
ture de cette derniere par I'élément de coupure mobile.
Il va a présent étre décrit, en lien avec les figures 7A, 7B
et 8, un exemple de dispositif de coupure hors invention
dans lequel la déconnexion de la portion conductrice est
effectuée d’'une maniére différente.

[0049] Le dispositif de coupure 211 comporte un corps
creux 216 en matériau électriquement isolant délimitant
une cavité 219, un initiateur pyrotechnique 223 et une
portion conductrice comprenant deux plots conducteurs
électriques primaires 213, 214 qui débouchent dans la
cavité 219. Dans cet exemple, la portion conductrice
comprend ainsi un premier élément conducteur de I'élec-
tricité (plot conducteur 213) et un deuxieme élément con-
ducteur de I'électricité (plot conducteur 214). Le premier
213 et le deuxieme 214 éléments conducteurs de I'élec-
tricité sont décalés le long de I'axe longitudinal Y de la
cavité 219 dans I'exemple illustré.

[0050] Le dispositif de coupure 211 comprend égale-
ment un élément de coupure mobile 220 configuré pour
se déplacer dans la cavité 219. Dans I'exemple, la cavité
219 est cylindrique et I'élément de coupure mobile 220
est lui-méme essentiellement cylindrique. L'élément de
coupure mobile 220 comprend, dans I'exemple illustré,
une premiére partie formée d’'un matériau isolant de
I'électricité et une deuxieme partie formée d’un matériau
conducteur de I'électricité. L’élément de coupure mobile
220 comprend un tube fendu 221 qui comporte au moins
un élément conducteur de I'électricité. Dans I'exemple
illustré sur les figures 7A, 7B et 8, le tube fendu 221 est
entierement conducteur de I'électricité. Le tube fendu
221 présente une fente 229. L’élément de coupure mo-
bile 220 comprend en outre un tiroir coulissant 222 en
matériau isolant de I'électricité formant un piston, adapté
a se déplacer a l'intérieur de la cavité, de fagon a entrai-
ner avec lui le tube fendu 221. On pourrait en variante
utiliser un élément de coupure mobile entierement formé
d’'un matériau conducteur de I'électricité dans 'exemple
de dispositif de coupure illustré a la figure 7A. Un tel
élément pourrait comprendre une premiére partie for-
mant tube similaire au tube conducteur 221 illustré etune
deuxiéme partie sous forme de disque s’étendant trans-
versalementparrapportal’axe Y etobstruantla premiére
partie.

[0051] Lorsque le dispositif 211 est dans la premiére
configuration telle qu'illustrée ala figure 7A, le tube fendu
221 (troisieme élément conducteur) assure la connexion
électrique entre les plots 213 et 214 (premier et deuxieme
éléments conducteurs). Cela permet au courant de cir-
culer dans le circuit au travers de la portion conductrice
du dispositif de coupure 211.

[0052] Selon I'exemple, l'initiateur pyrotechnique 223
comprend un générateur de gaz pyrotechnique, connu
en soi, installé dans le corps creux de fagon a commu-
niquer avec la cavité 219. Une chambre de mise sous
pression 225 est définie entre l'initiateur pyrotechnique
223 et 'une des faces d’extrémité axiales du piston 222.
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Dansl’exemple, plus particulierement, le piston 222 com-
porte une cavité 226 dans sa face amont, dirigée vers
I'initiateur pyrotechnique 223, et cette cavité 226 consti-
tue une partie de la chambre de mise sous pression 225.
Dans la position initiale ou le tiroir coulissant 222 est pra-
tiguement au contact de l'initiateur 223, c’est-a-dire avec
la chambre de mise sous pression 225 réduite a son vo-
lume minimum, les deux plots conducteurs électriques
213, 214 sont reliés électriquement entre eux, via le tube
fendu 221 dans une premiére position, dite initiale. Le
contact électrique étant réalisé par I'intermédiaire du troi-
siéme élément conducteur (icile tube fendu 221), comme
mentionné plus haut.

[0053] Les deux plots conducteurs comportent deux
bagues coaxiales 213a, 214a décalées axialement le
long de I'axe Y (correspondant a la direction de dépla-
cement de I'élément de coupure mobile 220) et ces ba-
gues 213a, 214a sont au moins en contact serré avec la
partie conductrice de I'élément de coupure mobile (ici le
tube fendu 221) lorsqu'il se trouve dans ladite premiére
position. Dans I'exemple, les faces internes des bagues
213a, 214a affleurent la paroi de la cavité 219. Avanta-
geusement, dans ladite premiéere position, le tube fendu
221 est engagé par emboitement forcé entre les bagues
213a, 214a desdits plots conducteurs primaires 213, 214,
ce qui permet de garantir une excellente liaison électri-
que entre lesdits plots conducteurs primaires pendant
toute la période précédant I'actionnement du dispositif
de coupure 211.

[0054] Comme illustré a la figure 8, 'une des bagues
213a présente dans I'exemple illustré un fusible 240 qui
lui est relié en série. Le fusible 240 est, dans I'exemple
illustré, intégré a la bague 213a avec son enveloppe iso-
lante. On décrit toutefois la mise en ceuvre d’'un élément
fusible formé uniquement par I’ame fusible d’'un fusible
commercial (sans son enveloppe isolante) ou par une
zone amincie de la bague, d'une maniére similaire a ce
qui a été décrit plus haut. La partie formant support 212
de l'initiateur pyrotechnique 223 comprend deux canaux
traversants 212a et 212b. Un premier conducteur élec-
trique 240a s’étend au travers d’'un premier canal 212a
de maniere a relier un premier conducteur électrique
223a de l'initiateur pyrotechnique 223 a une premiére
borne du fusible 240. De la méme maniére un deuxieme
conducteur électrique 240b s’étend au travers d’'un
deuxieme canal 212b de maniére a relier un deuxiéme
conducteur électrique 223b de l'initiateur pyrotechnique
223, différent du premier conducteur 223a, a une deuxie-
me borne du fusible 240 différente de la premiére. Ainsi,
lorsqu’un courant d’une intensité supérieure a la valeur
prédéterminée traverse la bague 213a, la résistance du
fusible 240 augmente de sorte a créer a ses bornes une
différence de potentiel suffisante pour pouvoir actionner
I'initiateur pyrotechnique 223. En variante ou en combi-
naison, un élément fusible relié a I'initiateur pyrotechni-
que pourrait étre présent sur le plot électrique 214 en
étant relié en série a ce dernier.

[0055] Lors de I'actionnement de l'initiateur pyrotech-
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nique 223, I'élément de coupure mobile 220, et par con-
séquent le tube fendu 221, se déplace vers une seconde
position dans la cavité (figure 7B), suite a la pressurisa-
tion de la chambre de mise sous pression 225. Dans
cette deuxieme position, le tube fendu 221 est dégagé
du plot 213, cela permet d’empécher la connexion élec-
trique entre les deux plots conducteurs 213, 214 et d’in-
terrompre la circulation du courant dans le circuit. Dans
'exemple illustré, lorsque le dispositif 211 est dans la
deuxiéme configuration de coupure (celle illustrée a la
figure 7B), le tube fendu 221 est séparé du plot 213 et
est en contact avec le plot 214. On décrit aussi le cas ou
le tube fendu n’est en contact ni avec le plot 213 ni avec
le plot 214 lorsque le dispositif est dans la deuxiéme con-
figuration.

[0056] La figure 8 montre comment on peut réaliser de
fagon simple et économique un dispositif de coupure 211
tel que décrit. Le corps creux 216 est défini par 'assem-
blage de deux éléments de boitier 230, 231, respective-
ment gauche 230 et droit 231. L’élément de boitier 230
comporte deux trous borgnes taraudés 232 surmontés
d’'une empreinte ouverte latéralement233a, 233b et 233¢c
et dont la forme est définie pour accueillir une partie de
chaque plot conducteur électrique 213, 214 et une partie
du support 212 de l'initiateur pyrotechnique. Chaque plot
conducteur électrique comporte une bague 213a et 214a
prolongée latéralement par une barre de connexion 213b
et 214b faisant saillie a I'extérieur du corps creux isolant
de fagon a pouvoir étre connectée au circuit électrique
externe au dispositif de coupure 211. Le second élément
de boitier 231 comporte deux trous traversant 236 per-
mettant l'insertion de vis de fixation 237. De la méme
maniere que le premier élément de boitier 230, il com-
prend en outre une empreinte ouverte latéralement234a,
234b et 234c et dont la forme est définie pour accueillir
une partie de chaque plot conducteur électrique 213,214
etune partie du support 212 de l'initiateur pyrotechnique.
Le support 212 est monté entre les deux éléments de
boitier 230, 231 et comprend un pergage 238 qui recoit
ason extrémité I'initiateur 223. L'initiateur 223 est monté
al'intérieur dudit support 212 de fagon a définir la cham-
bre de mise sous pression 225 a I'intérieur dudit percage
238. Comme mentionné précédemment, le tube fendu
221 est engagé a force dans chacune des deux bagues
213a, 214a.

[0057] De cette fagon, dans ladite premiére position,
initiale, les deux bagues coaxiales et décalées axiale-
ment 213a, 214a sont électriguement connectées par
lintermédiaire du tube métallique fendu 221. Dans
'exemple illustré, le tiroir isolant 222 est inséré a l'inté-
rieur du tube fendu coulissant 221. Une premiére partie
ou partie amont 241, de forme cylindrique, de diametre
sensiblement égal au diameétre de la cavité 219, coulisse
le long des faces internes de ladite cavité. Dans sa face
amont, dirigée vers le haut sur les figures 7A, 7B et 8, la
premiére partie 241 comporte une cavité 226, ici égale-
ment sensiblement cylindrique, qui délimite en partie le
volume initial de la chambre de mise sous pression 225.
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Comme il ressort de la figure 8, la premiere partie 241
comporte deux gorges circonférentielles 261, 262, espa-
cées axialement 'une de I'autre, et recevant chacune un
joint d’étanchéité torique 263, 264. Ainsi, le piston 222
ferme la chambre de mise sous pression 225 et permet
I'augmentation rapide de pression dans I'environnement
clos de cette chambre. Ainsi, les gaz générés dans la
chambre de mise sous pression 225 ne s’infiltrent pas
vers les bagues conductrices 213a, 214a.

[0058] Une rainure estavantageusement formée dans
au moins l'une desdites gorges et configurée pour former
un passage calibré pour I’évacuation de I'air hors de la
chambre de mise sous pression lors du montage du pis-
ton 222 dans le support 212 de l'initiateur pyrotechnique
223. Le piston 222, situé au moins pour partie en amont
du tube fendu, a pour fonction de transmettre au audit
tube 221 I'effort de pression généré par les gaz dans la
chambre de mise sous pression 225 et de permettre la
coupure du circuit en déplagant ledit tube 221. La pre-
miére partie 241 est prolongée par une deuxieme partie
aval 242, de diametre Iégérement inférieur choisi pour
permettre son insertion, éventuellement a force, a I'inté-
rieur du tube fendu une fois celui-ci inséré entre les ba-
gues 213a, 214a. Cette deuxiéme partie peut faire office
d’élément de guidage pour le tube fendu, lors de son
déplacemental'intérieur de la cavité 219. Elle peut aussi,
dans un mode de réalisation avantageux, former un élé-
ment de serrage complémentaire du tube fendu contre
les bagues 213a, 214a. Apres déclenchement de l'initia-
teur pyrotechnique 223, la situation estillustrée a la figure
7B. La liaison électrique entre les deux plots 213, 214
estinterrompue et la circulation du courant électrique au
travers de la portion conductrice du dispositif de coupure
211 est ainsi interrompue. On notera que le piston 222
présente ici, sur une partie située directement en amont
du tube fendu, un diamétre égal au plus au diamétre ex-
terne de ce tube une fois inséré entre les bagues. Dans
I'exemple illustré, le diamétre de la partie amont du piston
est méme légerement inférieur a celui du tube fendu, de
sorte que le piston, entrainant le tube fendu, peut cou-
lisser facilement entre les bagues, sans y rester bloqué.
Ceci est rendu possible ici par une Iégére différence de
diamétre entre la partie la plus en amont de la cavité le
long de laquelle coulisse le piston (formée ici par I'alé-
sage du support de l'initiateur) et sa partie aval (formée
par les éléments de boitiers), plus large, dans laquelle
débouchent les bagues.

[0059] Comme on le voit sur les dessins, la cavité 219
se prolonge vers I'aval par une portion de guidage 245
qui permet de guider le tube fendu 221 lorsque celui-ci
passe de la premiere a la seconde position et d’assurer
a celui-ci une trajectoire rectiligne. Un plot amortissant
29 est inséré dans le fond de la cavité 219. Au besoin,
ce plotamortissant 29 a pour fonction de réduire I'énergie
de l'impact du tube fendu conducteur 221 et du piston
isolant 222 lorsque les deux piéces arrivent en contact
sur le fond du corps 216.

[0060] On areprésenté ala figure 9 un premier exem-
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ple de systéme électrique sécurisé 30 selon l'invention.
Le systéme électrique sécurisé 30 comprend un systeme
d’alimentation sécurisé 2 relié a un dispositif électrique
31 destiné a étre alimenté par ce systeme d’alimentation
2. Le systéme d’alimentation 2 comprend un circuit d’ali-
mentation monophasé comprenant un générateur élec-
triqgue G et une phase 10 reliée a ce générateur G. Le
générateur G peut par exemple étre un alternateur. Le
générateur G peut étre relié a un moteur thermique com-
me un moteur a explosion ou un turboréacteur. En va-
riante, le générateur G peut faire partie d’'une installation
telle qu’une centrale électrique produisant un courant al-
ternatif. Dans cet exemple, le dispositif de coupure 1 il-
lustré a la figure 1 est relié a la phase 10 comme détaillé
plus haut. Le dispositif de coupure 1 est monté en série
avec le générateur G et le dispositif électrique 31. Le
dispositif de coupure 1 est présent entre le générateur
G et le dispositif électrique 31. Le générateur G est pré-
sent en amont du dispositif de coupure 1 et le dispositif
électrique 31 est présent en aval du dispositif de coupure
1. Les termes « amont » et « aval » sont ici utilisés en
référence au sens du courant électrique dans le circuit
d’alimentation (fleche ). Comme expliqué plus haut, lors-
que l'intensité du couranttraversant la phase 10 dépasse
la valeur prédéterminée, le déclenchement du fusible 40
présent dans le dispositif de coupure 1 permet d’action-
ner l'initiateur pyrotechnique 3 et doncla coupure du cou-
rant circulant dans le circuit.

[0061] La figure 10 représente un autre exemple de
systéme électrique et de systéme d’alimentation sécuri-
sés 300 selon l'invention. Dans I'exemple de la figure 10,
une structure similaire a celle de la figure 9 a été utilisée
dans laquelle un élément de contréle 37 du dispositif
électrique 31 a été ajouté. Cet élément de contrdle 37
est relié au dispositif d’allumage du dispositif de coupure
100. L’élément de contréle 37 est configuré pour action-
ner linitiateur pyrotechnique lorsqu’'un paramétre de
fonctionnement du dispositif électrique atteint une valeur
prédéterminée. Cela permet de réaliser la coupure du
courant électrique par le dispositif de coupure 100 aussi
en cas de dysfonctionnement du dispositif électrique 31
et pas seulement en cas de surintensité dans le circuit.
L’élément de contréle 37 comporte par exemple un cap-
teur de température configuré pour mesurer la tempéra-
ture du dispositif électrique 31. En variante ou en com-
binaison, I'élémentde contrdle 37 peut comporter un cap-
teur de pression configuré pour mesurer la pression
d’'une partie au moins du dispositif électrique 31. Ainsi,
I'élément de contrble 37 peut étre configuré pour action-
ner l'initiateur pyrotechnique lorsque la température du
dispositif électrique 31 ou la pression d’'une partie dudit
dispositif 31 dépasse une valeur prédéterminée et ce afin
de garantir la sécurité du systéme 300 lorsqu’un dysfonc-
tionnement est observé.

[0062] Les systemes électriques sécurisés 30 et 300
qui viennent d’étre décrits peuvent étre montés dans un
véhicule tel qu’'un aéronef ou un train ou étre présents
dans une installation industrielle.
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Revendications

Dispositif de coupure (1; 100 ; 111) destiné a étre
relié a un circuit électrique comprenant au moins un
initiateur pyrotechnique (3) et un corps (11 ; 114)
dans lequel sont présents :

- une chambre de mise sous pression (7) en
communication avec une sortie (S) dudit initia-
teur pyrotechnique (3) et constituant une pre-
miere chambre de dispositif de coupure,

- au moins une portion conductrice de I'électri-
cité (8 ; 180) destinée a étre reliée au circuit élec-
trique, une partie au moins de la portion conduc-
trice (8 ; 180) étant présente dans une deuxieme
chambre (12) présente dans le corps (11 ; 114),
- au moins un élément fusible (40 ; 130) relié en
série a la portion conductrice, l'initiateur étant
relié aux bornes dudit élément fusible et ledit
élément fusible étant configuré pour se déclen-
cherlorsque I'intensité du courant quile traverse
dépasse une valeur prédéterminée et pour ac-
tionner ainsi 'initiateur, et

- un élément de coupure mobile (15) séparant
la premiere chambre (7) de la deuxiéme cham-
bre (12) et présentant au moins un relief (17)
formé d’'un matériau isolant de I'électricité lequel
est en regard de la portion conductrice (8 ; 180),
linitiateur pyrotechnique étant configuré pour
faire passer le dispositif de coupure d’'une pre-
miére configuration de passage du courant a
une deuxieme configuration de coupure du cou-
rant,

le dispositif de coupure étant caractérisé en ce
que I'élément de coupure mobile est mis en
mouvement vers la portion conductrice afin de
la rompre par impact avec le relief au niveau
d’une zone distincte de celle ou I'élément fusible
est présent lors du passage de la premiére a la
deuxiéme configuration, I'élément fusible étant
présent soit dans la deuxieéme chambre en étant
relié avec son enveloppe isolante a la portion
conductrice, soit dans une troisieme chambre
(128) distincte de la deuxiéme chambre dans
laquelle une poudre (131) d’'un matériau isolant
de I'électricité est en outre présente.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'élé-
ment fusible (40 ; 130) est rapporté sur la portion
conductrice.

Dispositif de coupure (1; 111) selon I'une quelcon-
que des revendications 1 ou 2, le dispositif compre-
nant une unique portion conductrice (8 ; 180).

Dispositif de coupure selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, dans lequel le dispositif com-
prend plusieurs portions conductrices (80), un élé-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

ment fusible (40) étant relié en série a chacune des
portions conductrices, I'initiateur étant relié aux bor-
nes de I'élément fusible et I'élément fusible étant
configuré pour se déclencher lorsque l'intensité du
courant qui le traverse dépasse la valeur prédéter-
minée et pour actionner ainsi l'initiateur.

Systeme électrique sécurisé (30 ; 300) comprenant
au moins :

- un systéme d’alimentation sécurisé (2 ; 200)
comprenant au moins :

- un dispositif de coupure (1; 100) selon
'une quelconque des revendications 1 a 4,
et

- un circuit d’alimentation relié au dispositif
de coupure, ladite au moins une portion
conductrice (8) étantreliée a une phase (10)
du circuit d’alimentation, et

- un dispositif électrique (31) relié audit systeme
d’alimentation (2 ; 200) et destiné a étre alimen-
té par ce dernier.

Systeme (300) selon la revendication 5, comprenant
en outre un élément de contréle (37) du dispositif
électrique configuré pour actionner linitiateur (3)
lorsque la valeur d’'un paramétre de fonctionnement
du dispositif électrique atteint une valeur prédéter-
minée.

Systeme (300) selon larevendication 6, le paramétre
de fonctionnement étant la pression ou la tempéra-
ture.

Véhicule comprenant au moins un systeme électri-
que sécurisé (30 ; 300) selon 'une quelconque des
revendications 5a 7.

Installation comprenant au moins un systeme (30 ;
300) selon I'une quelconque des revendications 5 a
7.

Patentanspriiche

1.

Schaltvorrichtung (1; 100; 111), die dazu bestimmt
ist, mit einem Stromkreis verbunden zu werden, der
zumindest einen pyrotechnischen Ziinder (3) und ei-
nen Korper (11; 114) umfasst, in welchem vorgese-
hen sind:

- eine Druckbeaufschlagungskammer (7), die in
Kommunikation mit einem Ausgang (S) des py-
rotechnischen Ziinders (3) steht und eine erste
Schaltvorrichtungskammer bildet,

- zumindest eine stromleitende Sektion (8; 180),
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die dazu bestimmt ist, mit dem Stromkreis ver-
bunden zu werden, wobei zumindest ein Teil der
leitenden Sektion (8; 180) in einer zweiten Kam-
mer (12) vorliegt, die in dem Korper (11; 114)
vorliegt,

- zumindest ein schmelzbares Element (40;
130), das mit der leitenden Sektion in Reihe ge-
schaltet ist, wobei der Ziinder mit Anschlissen
des schmelzbaren Elements verbunden ist und
das schmelzbare Element dazu ausgestaltet ist,
ausgeldst zu werden, wenn die Intensitat des
Stroms, der es durchstréomt, einen vorbestimm-
ten Wert Uberschreitet, und so den Ziinder zu
betatigen, und

- ein bewegliches Schaltelement (15), das die
erste Kammer (7) von der zweiten Kammer (12)
trennt und zumindest ein Relief (17) aufweist,
das aus einem elektrisch isolierenden Material
gebildet ist, das der leitenden Sektion (8; 180)
zugewandt ist,

wobei der pyrotechnische Ziinder dazu ausge-
staltetist, die Schaltvorrichtung aus einer ersten
Konfiguration zur Durchleitung des Stroms in ei-
ne zweite Konfiguration zur Unterbrechung des
Stroms zu Uberfuhren,

wobei die Schaltvorrichtung dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass

das bewegliche Schaltelement in Bewegung zu
der leitenden Sektion hin versetzt wird, um diese
wahrend des Ubergangs aus der ersten in die
zweite Konfiguration durch Auftreffen auf das
Relief im Bereich einer klar geschiedenen Zone
derselben zu trennen, wo das schmelzbare Ele-
ment vorliegt, wobei das schmelzbare Element
entweder in der zweite Kammer vorliegt, indem
es mitseinerisolierenden Hiille mitder leitenden
Sektion verbunden ist, oder in einer dritten Kam-
mer (128), die von der zweiten Kammer ver-
schieden ist, und in welcher ferner ein Pulver
(131) aus einem elektrisch isolierenden Material
vorliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das schmelz-
bare Element (40; 130) an der leitenden Sektion an-
gebracht ist.

Schaltvorrichtung (1; 111) nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, wobei die Vorrichtung eine einzige lei-
tende Sektion (8; 180) umfasst.

Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, wobeidie Vorrichtung mehrere leitende Sektionen
(80) umfasst und ein schmelzbares Element (40) mit
jeder der leitenden Sektionen in Reihe geschaltet
ist, wobei der Ziinder mit Anschliissen des schmelz-
baren Elements verbunden ist und das schmelzbare
Element dazu ausgestaltet ist, ausgeldst zu werden,
wenn die Intensitat des Stroms, der es durchstromt,
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einen vorbestimmten Wert Giberschreitet, und so den
Zinder zu betatigen.

Gesichertes elektrisches System (30; 300), das zu-
mindest umfasst:

- ein gesichertes Stromversorgungssystem (2;
200), das zumindest umfasst:

- eine Schaltvorrichtung (1; 100) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, und

- einen Stromversorgungskreis, der mit der
Schaltvorrichtung verbunden ist, wobei die
zumindest eine leitende Sektion (8) mit ei-
ner Phase (10) des Stromversorgungskrei-
ses verbunden ist, und

- eine elektrische Vorrichtung (31), die mit dem
Stromversorgungssystem (2; 200) verbunden
und dazu bestimmt ist, von diesem versorgt zu
werden.

System (300) nach Anspruch 5, das ferner ein Steu-
erelement (37) der elektrischen Vorrichtung um-
fasst, die dazu ausgestaltet ist, den Ziinder (3) zu
betatigen, wenn der Wert eines Funktionsparame-
ters der elektrischen Vorrichtung einen vorbestimm-
ten Wert erreicht.

System (300) nach Anspruch 6, wobei der Funkti-
onsparameter der Druck oder die Temperatur ist.

Fahrzeug, das zumindest ein gesichertes elektri-
sches System (30; 300) nach einem der Anspriiche
5 bis 7 umfasst.

Anlage, die zumindest ein System (30; 300) nach
einem der Anspriiche 5 bis 7 umfasst.

Claims

A breaker device (1 ; 100 ; 111) for connecting to an
electrical circuit, the device comprising at least one
pyrotechnic initiator (3) and a body (11 ; 114) having
present therein:

- a pressurizing chamber (7) in communication
with an outlet (S) from said pyrotechnic initiator
(3) and constituting a first breaker device cham-
ber;

- at least one electrically conductive portion (8 ;
180) for connection to the electrical circuit, at
least afraction of the conductive portion (8 ; 180)
being present in a second chamber (12) that is
present in the body (11 ; 114) ;

- atleast one fusible element (40 ; 130) connect-
ed in series with the conductive portion, the in-
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itiator being connected to the terminals of said
fusible element and said fusible element being
configured to trip when the current passing
through it exceeds a predetermined value,
thereby actuating the initiator; and

-amovable breaker element (15) separating the
first chamber (7) from the second chamber (12)
and presenting at least one projecting portion
(17) made of electrically insulating material, said
at least one projecting portion facing the con-
ductive portion (8 ; 180);

the pyrotechnic initiator being configured to
cause the breaker device to pass from a current-
passing first configuration to a circuit-breaking
second configuration, the breaker device being
characterized in that the movable breaker el-
ement is moved towards the conductive portion
in order to break it by impact against the project-
ing portion in a zone that is distinct from the zone
where the fusible element is present on passing
from the first configuration to the second, the
fusible element being present either in the sec-
ond chamber and being connected with its insu-
lating shell to the conductive portion, orin a third
chamber (128) distinct from the second cham-
ber wherein a powder (131) of electrically insu-
lating material also being present in the third
chamber.

A device according to claim 1, wherein the fusible
element (40 ; 130)is a separate component connect-
ed to the conductive portion.

A breaker device (1 ; 111) according to any one of
claims 1 or 2, the device having a single conductive
portion (8 ; 180).

A breaker device according to any one of claims 1
or 2, wherein the breaker device has a plurality of
conductive portions (80), a respective fusible ele-
ment (40) being connected in series with each of the
conductive portions, the initiator being connected to
the terminals of each fusible element and each fusi-
ble element being configured to trip when the current
passing through it exceeds the predetermined value
so as to actuate the initiator.

A secure electrical system (30 ; 300) comprising at
least:

- a secure power supply system (2 ; 200) com-
prising at least:

- abreakerdevice (1 ; 100) according to any
one of claims 1to 4 ; and

- a power supply circuit connected to the
breaker device, said at least one conductive
portion (8) being connected to a phase (10)
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of the power supply circuit; and

-anelectricaldevice (31) connected to said pow-
ersupply system (2 ; 200) in order to be powered
thereby.

A system (300) according to claim 5, further com-
prising a monitor element (37) for monitoring the
electrical device and configured to actuate the initi-
ator (3) when the value of an operating parameter
of the electrical device reaches a predetermined val-
ue.

A system (300) according to claim 6, the operating
parameter being pressure or temperature.

A vehicle including at least one secure electrical sys-
tem (30 ; 300) according to any one of claims 5to 7.

An installation including at least one system (30 ;
300) according to any one of claims 5to 7.
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