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(57)摘要

本发明公开了一种海洋石油污染区降解装

置，包括围挡、拉绳和降解包，围挡首尾相连围成

一个区域，围挡所围区域内设有多根拉绳，拉绳

两端均固定在围挡上，拉绳上均匀间隔设置多个

降解包。设置漂浮式的围挡能够将石油污染区域

进行围设，有效防止石油污染区内石油层发生逃

逸，并能够降低外部海水对围挡内部石油污染的

冲击；将降解包固定在拉绳上，不仅能够防止降

解包的逃逸，而且多根拉绳上的降解包能够实现

在石油污染区域内均匀设置，提高降解效率；设

置的围网以及将细胞固定化能够降低海水的冲

击，降低降解菌冲击脱落，延长固定化细胞的使

用时间。结构简单，使用方便，围合效果好，有效

防止石油层逃逸，且降解包均匀配置，降解效率

更高。
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1.一种海洋石油污染区降解装置，其特征在于：包括围挡、拉绳和降解包，所述围挡首

尾相连围成一个区域，所述围挡所围区域内设有多根拉绳，所述拉绳两端均固定在所述围

挡上，所述拉绳上均匀间隔设置多个降解包；

所述围挡包括串联绳、泡沫漂浮挡和重物块，所述泡沫漂浮挡为圆柱体，且所述串联绳

从泡沫漂浮挡中轴线穿过并将多个泡沫漂浮挡串联，所述泡沫漂浮挡下端通过绳体连接重

物块；

所述降解包包括螺纹盖、连杆、上漂浮板、下漂浮板、支柱、围网和固定化石油降解菌细

胞，所述拉绳上固定设有螺纹盖，所述连杆一端螺纹连接螺纹盖，所述连杆另一端固定连接

下漂浮板，所述下漂浮板上方设有上漂浮板，所述上漂浮板和下漂浮板四角之间设有支柱，

相邻所述支柱之间设有围网，所述上漂浮板、下漂浮板和围网之间区域内设有在多孔陶瓷

内固定化石油降解菌细胞；

还包括钩环和固定钩，所述串联绳上固定设有钩环，所述拉绳两端均设有固定钩，所述

固定钩与钩环相配合；

所述支柱下端固定在所述下漂浮板上，所述支柱上端穿过所述上漂浮板并通过螺栓固

定。
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一种海洋石油污染区降解装置

技术领域

[0001] 本发明属于石油污染降解技术领域，尤其涉及一种海洋石油污染区降解装置。

背景技术

[0002] 石油污染是指石油开采、运输、装卸、加工和使用过程中，由于泄漏和排放石油引

起的污染，主要发生在海洋。石油漂浮在海面上，迅速扩散形成油膜，可通过扩散、蒸发、溶

解、乳化、光降解以及生物降解和吸收等进行迁移、转化。油类可沾附在鱼鳃上，使鱼窒息，

抑制水鸟产卵和孵化，破坏其羽毛的不透水性，降低水产品质量。油膜形成可阻碍水体的复

氧作用，影响海洋浮游生物生长，破坏海洋生态平衡，此外还可破坏海滨风景，影响海滨美

学价值。石油污染防治，除控制污染源，防止意外事故发生外，可通过围油栏、吸收材料、消

油剂等进行处理。

[0003] 应用微生物对海洋中石油泄漏区域进行投放降解，也得到了一定的使用效果。但

由于投撒的微生物游离性较强，尤其是随着海水的晃动，其发生位移的速度更快，也影响着

处理的效率；而且微生物可能与石油污染区域发生分离，这样会进一步导致降解效果降低。

[0004] 因此，由于现有技术中存在上述的技术缺陷，是本领域技术人员亟待解决的技术

问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种海洋石油污染区降解装置，旨在解决现有技术中存在

的投撒的降解菌游离性较大，且容易发生与石油污染区域分离，导致降解效果差的问题。

[0006] 本发明是这样实现的：

[0007] 一种海洋石油污染区降解装置，包括围挡、拉绳和降解包，所述围挡首尾相连围成

一个区域，所述围挡所围区域内设有多根拉绳，所述拉绳两端均固定在所述围挡上，所述拉

绳上均匀间隔设置多个降解包。

[0008] 优选的，所述围挡包括串联绳、泡沫漂浮挡和重物块，所述泡沫漂浮挡为圆柱体，

且所述串联绳从泡沫漂浮挡中轴线穿过并将多个泡沫漂浮挡串联，所述泡沫漂浮挡下端通

过绳体连接重物块。

[0009] 优选的，所述降解包包括螺纹盖、连杆、上漂浮板、下漂浮板、支柱、围网和固定化

细胞，所述拉绳上固定设有螺纹盖，所述连杆一端螺纹连接螺纹盖，所述连杆另一端固定连

接下漂浮板，所述下漂浮板上方设有上漂浮板，所述上漂浮板和下漂浮板四角之间设有支

柱，相邻所述支柱之间设有围网，所述上漂浮板、下漂浮板和围网之间区域内设有固定化细

胞。

[0010] 优选的，还包括钩环和固定钩，所述串联绳上固定设有钩环，所述拉绳两端均设有

固定钩，所述固定钩与钩环相配合。

[0011] 优选的，所述支柱下端固定在所述下漂浮板上，所述支柱上端穿过所述上漂浮板

并通过螺栓固定。
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[0012] 优选的，所述固定化细胞为在多孔陶瓷内固定化石油降解菌细胞。

[0013] 本发明的有益效果在于：设置漂浮式的围挡能够将石油污染区域进行围设，有效

防止石油污染区内石油层发生逃逸，并能够降低外部海水对围挡内部石油污染的冲击；将

降解包固定在拉绳上，不仅能够防止降解包的逃逸，而且多根拉绳上的降解包能够实现在

石油污染区域内均匀设置，提高降解效率；设置的围网以及将细胞固定化能够降低海水的

冲击，降低降解菌冲击脱落，延长固定化细胞的使用时间。本发明结构简单，使用方便，围合

效果好，有效防止石油层逃逸，且降解包均匀配置，降解效率更高。

附图说明

[0014] 图1是本发明应用状态俯视结构示意图；

[0015] 图2为本发明的降解包的侧视图；

[0016] 图3为本发明图2的剖视图；

[0017] 图4为本发明的围挡的剖视图；

[0018] 图5为本发明的围挡和拉绳连接局部放大图；

[0019] 图中：1围挡；11串联绳；12泡沫漂浮挡；13重物块；2拉绳；3降解包；31螺纹盖；32连

杆；33上漂浮板；34下漂浮板；35支柱；36围网；37固定化细胞；4钩环；5固定钩。

具体实施方式

[0020] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0021] 图1至5示出了本发明的一种海洋石油污染区降解装置，包括围挡1、拉绳2和降解

包3，所述围挡1首尾相连围成一个区域，其可根据石油污染区域的形状和大小进行设置，如

矩形、圆形、椭圆形以及多种不规则形状，其主要目的就是将石油污染区域表面进行围设，

防止逃逸。所述围挡1所围区域内设有多根拉绳2，拉绳2的具体方式有很多，如多根拉绳2平

行设置、交叉设置等，所述拉绳2两端均固定在所述围挡1上，所述拉绳2上均匀间隔设置多

个降解包3。在实际使用时，拉绳2两端与围挡1固定，从而可将降解包3沿拉绳2的布置进行

设置，均匀设置在石油污染所围区域。

[0022] 更进一步的，所述围挡1包括串联绳11、泡沫漂浮挡12和重物块13，所述泡沫漂浮

挡12为圆柱体，具有一定的漂浮能力，且所述串联绳11从泡沫漂浮挡12中轴线穿过并将多

个泡沫漂浮挡12串联，从而实现了整个围挡1的漂浮设置，为了防止围挡1在使用中容易被

风吹跑，实现泡沫漂浮挡12与水面接触防止石油逃逸，从而泡沫漂浮挡12下端通过绳体连

接重物块13。

[0023] 更进一步的，如图2和3，所述降解包3包括螺纹盖31、连杆32、上漂浮板33、下漂浮

板34、支柱35、围网36和固定化细胞37，所述拉绳2上固定设有螺纹盖31，螺纹盖31与连杆32

进行连接，所述连杆32一端螺纹连接螺纹盖31，所述连杆32另一端固定连接下漂浮板34，所

述下漂浮板34上方设有上漂浮板33，所述上漂浮板33和下漂浮板34四角之间设有支柱35，

相邻所述支柱35之间设有围网36，所述上漂浮板33、下漂浮板34和围网36之间区域内设有

固定化细胞37。围网36将固定化细胞37围设起来，围网36透水，既能够实现与被污染海水的
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接触，也能够防止固定化细胞37的逃逸，在使用过程中，固定化细胞37与被污染海水接触实

现对石油的降解。

[0024] 更进一步的，如图5，还包括钩环4和固定钩5，所述串联绳11上固定设有钩环4，所

述拉绳2两端均设有固定钩5，所述固定钩5与钩环4相配合。具体的，串联绳11上通过打结的

方式将钩环4拴捆固定住，在拉绳2两端均设置固定钩5，在使用时将固定钩5勾住钩环4，从

而能够实现拉绳2上降解包3的在石油污染区域的设置，由于拉绳2是固定在围挡1内部的，

起到对拉绳2上降解包3的保护作用，降低冲击。而固定钩5具体可采用在开口处设置挡片的

产品，这样能够在使用时防止脱落。

[0025] 更进一步的，所述支柱35下端固定在所述下漂浮板34上，所述支柱35上端穿过所

述上漂浮板33并通过螺栓固定。从而能够方便对上漂浮板33和下漂浮板34进行拆卸，进而

对围网36内的固定化细胞37进行更换和维护。

[0026] 更进一步的，所述固定化细胞37为在多孔陶瓷内固定化石油降解菌细胞。具体的，

在本发明中应用的固定化用降解菌细胞为分离出的芽孢杆菌属，按照固定化细胞37的操作

方式将细胞固定在多孔陶瓷上，在实际使用过程中能够有效的保证细胞附着的牢固性，减

少细胞掉落。

[0027] 本发明的工作原理如下：

[0028] 根据被污染区域的大小，设置围挡1的长度，将石油污染区域围合起来；将拉绳2上

设置降解包3，并将拉绳2两端的固定钩5与围挡1上的钩环4进行连接固定，可将多根拉绳2

平行设置，设置完成后连续使用1个月，根据降解情况，可进一步缩小围挡1所围区域，并对

降解包3进行更换。根据使用的具体情况，使用一个月后，石油污染区域的油层显著变薄，且

部分区域完全降解出现空缺，可通过围挡1向中间靠拢进一步缩小污染区域，并可对降解包

3进行更换或维护。

[0029] 本发明的有益效果在于：设置漂浮式的围挡1能够将石油污染区域进行围设，有效

防止石油污染区内石油层发生逃逸，并能够降低外部海水对围挡1内部石油污染的冲击；将

降解包3固定在拉绳2上，不仅能够防止降解包3的逃逸，而且多根拉绳2上的降解包3能够实

现在石油污染区域内均匀设置，提高降解效率；设置的围网36以及将细胞固定化能够降低

海水的冲击，降低降解菌冲击脱落，延长固定化细胞37的使用时间。本发明结构简单，使用

方便，围合效果好，有效防止石油层逃逸，且降解包3均匀配制，降解效率更高。

[0030] 上述虽然结合附图对本发明的具体实施方式进行了描述，但并非对本发明保护范

围的限制，所属领域技术人员应该明白，在本发明的技术方案的基础上，本领域技术人员不

需要付出创造性的劳动即可做出的各种修改或变形仍在本发明的保护范围之内。
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图2
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图3

图4
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图5
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