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Nazev vynalezu:

Zpiisob tlumeni vibraci u hnaciho zafizeni a

zarizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Anotace:

Vynilez se tykd zplsobu tlumeni vibraci u zafizeni, které

je pohanéno cyklickym pohybem s konstantni ahlovou
rychlosti, pfi¢emz pfed pohanénym mechanismem se
mezi hnacim elektromotorem (20) hnaciho zafizeni (1)
vstupnim ¢lenem (4) pohanéného mechanismu nachdzi
pruzné poddajny spojovaci htidel (5), pficemz hnaci

a

cyklicky pohyb s konstantni Ghlovou rychlosti se privadi

hnacim elektromotorem (20) na otadejici se obvodové
vacky (202, 203), které zajistuji korekéni obousmeérny

krokovy pohyb karuselu (801). Do hnaciho zafizeni (1) se

privadi elektromotorem (20) hnaci cyklicky pohyb a

korek&nim elektromotorem (80) korekéni pohyb, nadez se

oba pohyby mechanicky séitaji a na vystupni clen (3)

hnaciho zafizeni (1) se pfed pruzné poddajny spojovaci
hiidel (5) ptivadi sou¢tovy pohyb hnaciho elektromotoru

(20) a korekéniho elektromotoru (80). Vynalez se také
tykd zafizeni k provadéni zptsobu tlumeni vibraci u
hnaciho zafizeni (1) k pohonu mechanismu cyklickym

pohybem, u ného? je mezi vystupnim ¢lenem (3) hnaciho

zafizeni (1) a vstupnim lenem (4) pohdnéného
mechanismu vloZen pruzné poddajny spojovaci hfidel

).
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Zpiisob tlumeni vibraci u hnaciho zafizeni a zatizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynélez se tykd zplsobu tlumeni vibraci u hnaciho zafizeni pohanéného cyklickym pohybem
s konstantni Ghlovou rychlosti, pfiéemz pfed pohanénym mechanizmem se mezi hnacim elektro-
motorem hnaciho zafizeni a vstupnim ¢lenem pohanéného mechanizmu nachézi poddajna sousta-
va. Vynalez se také tyka zafizeni k provadéni zpiisobu tlumeni vibraci u hnaciho zatizeni k poho-
nu mechanizmu cyklickym pohybem, u néhoz je mezi vystupnim &lenem hnaciho zafizeni a
vstupnim ¢lenem pohanéného mechanizmu vloZena poddajna soustava, pii¢emz hnaci zafizeni
obsahuje hnaci elektromotor s konstantni thlovou rychlosti, jehoz vystupni hiidel je spojen s
vackovym hfidelem obsahujicim dvé obvodové vacky, které jsou v zabéru s valecky karuselu,
pricemZ osa karuselu a osy jeho vale¢ki jsou rovnob&zné s vatkovym hiidelem.

Dosavadni stav techniky

U strojnich mechanizmd, jejichZ vystupni ¢len ma cyklickym pferu$ovanym nebo vratnym pohy-
bem pohénét pracovni organ stroje je nutné zabranit vibracim tohoto pracovniho organu. Ne vzdy
Je totiz moZné, aby soustava pfipojena k vystupnimu &lenu méla takovou tuhost, ktera by vibra-
cim koncového pracovniho ¢lenu zabranila. Pokud se napiiklad pohéani rotaéni still s upnutym
naradim nebo vyrabénou opracovavanou soudasti, predstavuje del3i hnaci hfidel mezi vystupnim
¢lenem pohonu a rota¢nim stolem poddajny prvek, ktery vyvola vibrace rotaéniho stolu vzhledem
k jeho setrvaéné hmoté.

Existuji rizné zpilisoby potlacujici rezidualni kmity generované jednim zdrojem, naptiklad hna-
cim rotanim motorem. Krokové pootaceni jeho vystupniho hfidele znamena opakované stfidavé
zrychlovani jeho pohybu za jednou uvrati a zpomalovani pfed druhou avrati. Tlumeni napfiklad
torzniho kmitani dlouhé pruzné soustavy znamymi tlumici je obtizné a ¢asto je jedinou moznosti
zasadni zména konstrukce urdité ¢asti zafizeni.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespoii zmirnit nedostatky stavu techniky, tedy dosahnout pod-
statného sniZeni kmitani poddajnych soustav z hlediska frekvence i amplitudy tohoto kmitani.

Podstata vynalezu

Cile vynélezu je dosaZeno zpuisobem tlumeni vibraci u zafizeni pohdnéného cyklickym pohybem
s konstantni @thlovou rychlosti, u kterého se mezi vystupnim &lenem hnaciho zatizeni a vstupnim
¢lenem pohanéného mechanizmu nachézi poddajna soustava, jehoZ podstatou je to, do hnaciho
zafizeni se pfivadi korek¢nim elektromotorem programové Fizeny korekéni pohyb, nadez se oba
pohyby mechanicky s¢itaji a na vystupni ¢len hnaciho zafizeni se pted poddajnou soustavu pfi-
vadi souctovy pohyb hnaciho elektromotoru a korekéniho elektromotoru.

Hnaci cyklicky pohyb se transformuje na hnaci pieruSovany rota¢ni pohyb, jehoz aktivni faze je
hnacim rota¢nim pohybem s proménnou thlovou rychlosti, a k vytvoreni korekéniho pohybu se
pfivadi otaCivy pohyb s programové fizenou proménnou thlovou rychlosti.

Cile vynélezu je dosazeno rovnéz pfislusnym zafizenim k provadéni zpiisobu tlumeni vibraci u
hnaciho zafizeni.

Hnaci spojity rotaéni pohyb s konstantni hlovou rychlosti se na pferusovany rotaéni pohyb
transformuje pisobenim dvou vacek, coz je vzhledem k variabilité tvaru vadek vyhodné jak
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z hlediska dosaZeni optimalniho tlumeni vibraci, tak z hlediska ptiméfenych vyrobnich néklada
na zatizeni.

Objasnéni vykresu

Zatizeni podle vynalezu je znazornéno na vykrese, kde je na obr. 1 blokové schéma zafizeni, na
obr. 2 §ikmy pohled na zafizeni usporadané v nosném ramu, na obr. 3 porovnani pozadovaného
teoretického Casového priibéhu zdvihu koncového &lenu zafizeni se skute¢nym pribéhem bez
pouziti korek&niho motoru a na obr. 4 skuteény ¢asovy pribéh zdvihu koncového ¢lenu zafizeni
s pouzitim korekéniho motoru a jemu odpovidajici ¢asovy pribéh zdvihu korekéniho motoru.

Ptiklady uskuteénéni vynalezu

Cilem zafizeni podle vynélezu je tlumeni kmiti vysledného pohybu pohanéného koncového ¢le-
nu, ktery je s vystupnim &lenem hnaciho zafizeni spfazen prostfednictvim poddajné soustavy,
jejimz pruznym prvkem je napiiklad dlouhy hfidel, kterym ma byt od hnaciho motoru na poha-
nény koncovy &len pfivadén cyklicky krokovy rotaéni pohyb, pii kterém se stfida naptiklad poo-
toceni a klidova prodleva. Disledkem takového zplisobu pohonu je stiidavé zrychlovani a zpo-
malovani vystupu hnaciho zafizeni, které je zdrojem vibraci. Tyto vibrace neumoziuji dosahnout
poZadovaného vysledného pohybu koncového Elenu zafizeni.

Principialni schéma hnaciho zafizeni 1 je uvedeno na obr. 1. Prvni vstupni ¢len 2 je motorem
ptivadgjicim hlavni hnaci kroutici moment, ktery sam o sob& vyvolava pozadovany cyklicky
pohyb, kterym je pootaeni vystupniho ¢lenu 3, hnaciho zafizeni 1. K vystupnimu ¢lenu 3 je pfi-
pojen vstupni &len 4 pohanéného mechanizmu, tedy napiiklad otoény stil s upinatem néstroje
nebo opracovavané soucasti, ktery ma vykonavat pozadovany cyklicky pohyb generovany prv-
nim vstupnim ¢lenem 2.

Vystupni &len 3, hnaciho zafizeni | je s vstupnim &lenem 4 pohanéného mechanizmu, spojen
dlouhym spojovacim hiidelem 3, ktery je pruzng poddajnou soucasti na koncich ulozenou v ramu
6.

Mezi prvnim vstupnim &lenem 2, hnaciho zafizeni 1 a vystupnim ¢lenem 3, hnaciho zafizeni 1 je
uspofadana v podstaté jakakoliv znama prevodovka 7 s konstantnim prevodem, napfiklad pievo-
dovka planetova, harmonicka atd. Pfedpokladem je souosost jejiho vstupniho a vystupniho hfide-
le.

Pro vysvétleni principu je pro ucel popisu pouzita pfevodovka planetova. Téleso 71 pfevodovky
7 je otoéné ulozeno v ramu 6 a spojeno pevné s prvnim vstupnim &lenem 2, hnaciho zafizeni 1.
Prvni vstupni ¢len 2 je tim spojen s neznazornénym korunovym kolem ptevodovky 7 a jeho pro-
strednictvim spfaZen s neznazornénymi satelity, jejich unaseem a hiidelem unasece, ktery je
vystupnim h¥idelem prevodovky 7. Vystupni hfidel pfevodovky 7 je hfidelem 31 spojen
s vystupnim &lenem 3, hnaciho zafizeni.

K prevodovee 7 je pfipojen déle druhy vstupni ¢len 8 hnaciho zafizent 1, jehoZ hfidel je pfipojen
na vstupni hiidel prevodovky 7, kterym je hiidel neznazornéného centralniho kola planetove
pievodovky. Druhym vstupnim ¢lenem 8 je korekéni motor.

V obr. 1 je tedy vystupem hnaciho zafizeni 1 podle vynlezu vystupni hiidel 31, resp. vystupni
¢len 3, hnaciho zafizeni 1.

Hnaci zafizeni 1 je schematicky znazornéné na piikladu planetové pfevodovky na obr. 1, pficemz
je v konkrétnim provedeni uvedeno na obr. 2.
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Soucésti hnaciho zatizeni 1 jsou uloZeny v ramu 6.

Prvnim vstupnim ¢lenem 2, hnaciho zafizeni 1 je v pfikladném provedeni hnaci elektromotor 20
s konstantni hlovou rychlosti, s jehoz vystupnim hiidelem 200 je pevné spojen vackovy htidel
201 se dvéma obvodovymi vackami 202, 203, které zajistuji krokovy pohyb karuselu obéma
smery.

Druhym vstupnim ¢lenem 8 hnaciho zafizeni 1 je korekéni elektromotor 80 uspofadany svym
vystupnim hfidelem 800 rovnobézné s vystupnim hiidelem 200 hnaciho elektromotoru 20. Vy-
stupni hridel 800 korekéniho elektromotoru 80 prochazi oto¢né dutinou v karuselu 801 oto&né
ulozeném v ramu 6. Karusel 801 je tvofen neznazornénym dutym vélcovitym nabojem, ktery je
uprostied své délky a na koncich spojen s prstencovymi nosnymi kotouci 802, 803, 804. Dvojice
nosnych kotouc¢i 802, 803 a 803, 804 jsou spojeny na stejnych roztecnych kruznicich rovnobé&zné
s podélnou osou karuselu 801 vetknutymi &tyfmi a étyFmi neznazornénymi Sepy, na kterych jsou
oto¢né ulozeny dvé fady 805, 806 Ctyt a Styf valecka 807.

Karusel 801 je vzhledem poloze obvodovych vacek 202, 203 umistén tak, Ze vale¢ky 807 prvni
fady 805 jsou v zabéru sprvni obvodovou vackou 202 a vale¢ky 807 druhé fady 806 jsou
v zabéru s druhou obvodovou vackou 203.

Nosnym kotouc¢em 804 tvoticim Celo karuselu 801 odvracené od korekéniho elektromotoru 80 je
karusel 801 pevné spojen s t€lesem 71 pievodovky 7, které je také oto&né ulozeno v ramu 6.

Vystupni hiidel 800 korekéniho elektromotoru 80 prochazejici karuselem 801 vstupuje za karuse-
lem 801 do télesa 71 pfevodovky 7, v némz je pevné spojen s jejim neznazornénym vstupem. K
neznazornénému vystupu pievodovky 7 je pevné pFipojen vystupni hiidel 31 hnaciho zafizeni 1.

Hnaci elektromotor 20 a s nim spfazeny mechanizmus tvofeny obvodovymi vaékami 202, 203 na
vackovém hiideli 201 spojeném s hnacim elektromotorem 20 by sdém o sobé& zajistil v jednom
kroku celkovou pozadovanou zménu hlové polohy vstupniho &lenu 4 pohanéného mechanizmu
(obr. 1) tim, Ze se o stejnou zménu dhlové polohy a ve stejném &ase pootoéi hiidel 31 vystupniho
¢lenu 3, hnaciho zafizeni 1. To oviem plati jen pro zcela tuhou soustavu mezi vystupnim ¢lenem
3, hnaciho zafizeni 1 a vstupnim ¢lenem 4 pohanéného mechanizmu. V takovém piipadé by ko-
rek¢ni elektromotor 80 stal bez pohybu v nulové poloze.

V realném zafizeni obsahuje soustava mezi vystupnim ¢lenem 3, hnaciho zafizeni | a vstupnim
¢lenem 4 pohanéného mechanizmu prvek, ktery soustavu &ini vice i méné poddajnou. To je
zpusobeno napfiklad vétsi konstrukéni vzdalenosti mezi vystupnim &lenem 3, hnaciho zafizeni 1
a vstupnim Clenem 4 pohanéného mechanizmu. Korekéni elektromotor 80 zde slouzi k potlaceni
vibraci zplisobenych poddajnosti pruzné poddajného spojovaciho hiidele 5 mezi Cleny 3, 4.
Funkei korekéniho elektromotoru 80 je zménit zdvihovou zavislost pohybu vystupniho &lenu 3,
hnactho zafizeni 1 tak, aby pfi danych otackach hnaciho elektromotoru 20 nedochazelo k vibra-
cim poddajné soustavy.

K vysvétleni jsou pfipojeny obr. 3 a 4.

Na obr. 3 je ptiklad porovnani pozadovaného teoretického &asového pribhu A zdvihu vstupniho
Clenu 4 pohanéného mechanizmu se skute¢nym ¢asovym priibéhem B zdvihu vstupniho &lenu 4
pohanéného mechanizmu bez fizené korekee, tedy bez vyuziti korekéniho elektromotoru 80. Na
vodorovné ose je Cas v sekundach, na svislé ose thel zdvihu v radianech. Je ziejmé, Ze u priklad-
ného pribéhu jednoho cyklu vystupniho ¢lenu 3, hnaciho zafizeni 1 pohanéného pouze hnacim
elektromotorem 20, ktery trva asi 5 sekund, vystupni &len 4 pohan&ného mechanizmu kmita
s tézko predpovéditelnou velikosti vykmitu.
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Na obr. 4 je znazornén &asovy priubéh E pohybu vystupniho ¢lenu 3 jako vysledek spolecného
pohybu obou motort, tedy hnaciho elektromotoru 20 a korekéniho elektromotoru 80 a jemu od-
povidajici ¢asovy priib&h C zdvihu vstupniho ¢lenu 4 pohanéného mechanizmu pfi fizené korek-
ci. Dale je zde uveden odpovidajici ¢asovy pribéh D zdvihu korekéniho elektromotoru 80. Pri-
béh E se od priibéhu A na obr. 3 vizualng pfili§ nelisi, dilezité ovSem je, Ze je splnén cil feSeni,
kterym je potladeni, resp. nevybuzeni, kmiti v soustavé za poddajnou &asti.

Vyhodou zafizeni podle vynalezu je prakticky dokonalé potlaceni vibraci vznikajicich pfi stéida-
vé& nebo krokové& se pohybujicim vystupnim htideli hnaciho zafizeni, zejména jedna-li se o pohon
poddajné soustavy, kdy je napiiklad rota¢ni stiil majici uritou setrvacnou hmotu pohanén dlou-
hym a pruzné deformovatelnym htidelem.

PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob tlumeni vibraci u hnaciho zatizeni (1) pohanéného cyklickym pohybem s konstantni
thlovou rychlosti, pri¢emz pied pohanénym mechanizmem se mezi hnacim elektromotorem (20)
hnaciho zafizeni (1) a vstupnim ¢lenem (4) pohanéného mechanizmu nachazi pruzné poddajny
spojovaci htidel (5), pri¢emz hnaci cyklicky pohyb s konstantni Ghlovou rychlosti se pfivadi hna-
cim elektromotorem (20) na otacejici se obvodové vacky (202, 203), které zajistuji korekni
obousmérny krokovy pohyb karuselu (801), vyznacujici se tim, Ze do hnaciho zafi-
zeni (1) se ptivadi korekénim elektromotorem (80) programové tizeny korekéni pohyb, naceZ se
oba pohyby mechanicky s¢itaji a na vystupni &len (3) hnaciho zafizeni (1) se pfed pruzné poddaj-
ny spojovaci hfidel (5) privadi souctovy pohyb hnaciho elektromotoru (20) a korekéniho elek-
tromotoru (80).

2. Zpisob tlumeni vibraci podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze hnaci cyklicky
pohyb se transformuje na hnaci pferusovany rota¢ni pohyb, jehoZz aktivni faze je hnacim rotaénim
pohybem s proménnou Ghlovou rychlosti, a k vytvoreni korekéniho pohybu se piivadi otacivy
pohyb s programové fizenou proménnou thlovou rychlosti.

3. Zpasob tlumeni vibraci podle ndroku 2, vyznaéujici se tim, Ze hnaci spojity
rota¢ni pohyb s konstantni thlovou rychlosti se na pferusovany rotaéni pohyb transformuje piiso-
benim vacky (202, 203).

4. Zafizeni k provadéni zpiisobu tlumeni vibraci u hnaciho zafizeni (1) podle libovolného
z prechazejicich narokl, u néhoZ je mezi vystupnim &lenem (3) hnaciho zafizeni (1) a vstupnim
&lenem (4) pohanéného mechanizmu vlozen pruzné poddajny spojovaci hiidel (5), pficemZ hnaci
zafizeni (1) obsahuje hnaci elektromotor (20) s konstantni Ghlovou rychlosti, jehoz vystupni hfi-
del (200) je spojen s vatkovym hiidelem (201) obsahujicim dvé obvodové vatky (202, 203),
které jsou v zabéru s valecky (807) karuselu (801), pfi¢emz osa karuselu (801) a osy jeho valecki
(807) jsou rovnobézné s vatkovym htidelem (201), vyznaéujici se tim, Ze karusel
(801) je souose pevné spojen s télesem (71) pievodovky (7) otoéné uloZzenym v ramu (6), pii-
&emz vstup prevodovky (7) je pevné spojen s vystupnim hiidelem (800) korekeniho elektromoto-
ru (80), a vystup prevodovky (7) je tvofen vystupnim hiidelem (31) hnaciho zatizeni (1), ktery je
spojen s pruzné poddajnym hiidelem (5) predfazenym pohanénému mechanizmu, pfi¢emZ ko-
rekéni elektromotor (80) je servomotorem s programové fizenou proménnou Ghlovou rychlosti.

3 vykresy
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Seznam vztahovych znadek:

1

2
20
200
201
202
203

800
801
802
803
804
805
806

mUOW> X
~

hnaci zatizeni

prvni vstupni ¢len hnaciho zafizeni

hnaci elektromotor (prvni vstupni ¢len 2)

vystupni htidel (hnaciho elektromotoru)

vackovy hridel

prvni obvodova vacka

druhé obvodova vacka

vystupni ¢len hnaciho zatizeni

vystupni htidel (hnaciho zatizeni)

vstupni ¢len pohdnéného mechanizmu

pruzné poddajny spojovaci hfidel (mezi vystupnim a koncovym &lenem)
ram (hnaciho zatizeni)

prevodovka

téleso ptevodovky

druhy vstupni ¢len hnaciho zafizeni

korekeni elektromotor (druhy vstupni ¢len 8)

vystupni hfidel korekéniho elektromotoru

karusel

nosny kotou¢ (prvni - karuselu)

nosny kotou¢ (prostiedni - karuselu)

nosny kotoug (tieti - karuselu)

prvni fada valeckd

druhd fada véaleckl

valecek

¢asovy priibéh zdvihu vstupniho ¢lenu (4) pohanéného mechanizmu (pozadovany)
¢asovy priibéh zdvihu vstupniho &lenu (4) pohan&ného mechanizmu — bez fizené korekce
¢asovy priibéh zdvihu vstupniho ¢lenu (4) — s ¥izenou korekci (skute¢ny)
¢asovy pribéh zdvihu korekéniho motoru

¢asovy priibéh zdvihu vystupniho ¢lenu (3) hnaciho zafizeni (vysledek pohybu hnaciho a ko-

rekéniho motoru)
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