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(57)摘要

本发明公开了一种排种器台架试验传送带

平台，上支架通过角件组安装固定于传送带上部

后端；下支架通过角件组安装固定于传送带下

部；电机支座通过螺栓组安装固定于传送带下部

后端；电机通过螺栓组安装固定于电机支座上；

集种装置通过螺栓组安装固定于传送带下部前

端；控制箱通过螺栓组安装固定于上支架后端；

本发明采用模块化设计，结构简单、方便调节、工

作可靠；皮带传输速度和排种器的排种盘转速传

动比可调范围大，无油垢无环境污染，种子可回

收并重复利用，传送带表面为毛绒布料，使种子

能轻柔落于表面且无弹跳、无损伤，有利于相邻

种子间距离的测量；整机可实施排种器排种功能

的精确试验作业，模拟播种机田间作业，提高种

子粒距合格率。
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1.一种排种器台架试验传送带平台，包括上支架(1)、排种系统(3)、传动系统(6)、传送

带(7)、下支架(8)和集种装置(9)，其特征在于：

上支架(1)通过角件组(13)安装固定于传送带(7)上部后端；

下支架(8)通过角件组(13)安装固定于传送带(7)下部；

电机支座(4)通过螺栓组安装固定于传送带(7)下部后端；电机(5)通过螺栓组安装固

定于电机支座(4)上；

集种装置(9)通过螺栓组安装固定于传送带(7)下部前端；

控制箱(2)通过螺栓组安装固定于上支架(1)后端；

所述的上支架（1）安装有排种系统（3）和传动系统（6）。

2.如权利要求1所述的一种排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述的排种系统(3)包括风机(31)、排种器卡座(33)、排种器(35)；

风机(31)通过螺栓组安装固定于上支架(1)上部；三通(34)主管口通过卡箍安装连通

于风机(31)出风口；

两条软管(32)各自的一端分别通过卡箍安装连通于三通(34)两个分管口，两条软管

(32)各自的另一端分别通过卡箍安装连通于两组排种器(35)的进气口；

两组排种器(35)分别通过螺栓组对称安装固定于两个排种器卡座(33)上，两个排种器

卡座(33)分别通过螺栓组对称安装固定于上支架(1)中部；

排种器链轮轴(37)两端分别通过两个排种器联轴器(36)传动联接于两组排种器(35)

的输入轴，且传动系统(6)中的排种器链轮(62)通过顶丝安装在排种器联轴器(36)中部。

3.根据权利要求1所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述的传动系统(6)包括排种器链轮(62)、带立式座轴承(63)、排种器链条(64)、传动

链轮轴(65)、变速器主动链轮(66)、变速器联轴器(67)、变速器(68)、变速器从动链轮(69)、

变速器链条(610)、传送带链条(611)、传送带从动链轮(612)和双排链轮(613)；

轴承支撑板(61)通过螺栓组安装固定于上支架(1)前端；

两个带立式座轴承(63)通过螺栓组安装固定于轴承支撑板(61)上；传动链轮轴(65)两

端通过顶丝安装在两个带立式座轴承(63)上，变速器主动链轮(66)通过顶丝安装在传动链

轮轴(65)上，且排种器链轮(62)和变速器主动链轮(66)通过排种器链条(64)传动；

变速器(68)通过螺栓组安装固定于上支架(1)前端；变速器(68)输出轴通过变速器联

轴器(67)与传动链轮轴(65)传动联接，输入轴与变速器从动链轮(69)传动联接；

双排链轮(613)的外端链轮和变速器从动链轮(69)通过变速器链条(610)传动，其内端

链轮和传送带从动链轮(612)通过传送带链条(611)传动；

双排链轮(613)通过顶丝安装在电机(5)输出轴上。

4.根据权利要求1所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述的传送带(7)包括传送带型材(71)、定位块(73)、调节螺丝(74)、带菱形座轴承

(75)、辊子(76)、工业皮带(77)和托板(78)；

四个带菱形座轴承(75)分别通过螺栓组对称安装于两条传送带型材(71)的两端两侧；

两块托板(78)通过螺栓组对称安装于两条传送带型材(71)的中部内侧；

两个定位块(73)分别通过螺栓组对称安装于传送带型材(71)的前端外侧，两个调节螺

丝(74)通过螺纹联接于两个定位块(73)上；
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两个辊子(76)通过四个带菱形座轴承(75)设置在传送带型材(71)内侧两端，两个辊子

(76)通过工业皮带(77)传动，且后端辊子(76)的输入轴通过顶丝与传送带从动链轮(612)

传动联接。

5.根据权利要求1所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述下支架(8)包括型材(11)、滚轮(81)；

四个滚轮(81)分别通过螺栓组对称安装于下支架(8)下部两端。

6.根据权利要求1所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述集种装置(9)包括集种漏斗(91)；

挡种板(92)通过螺栓组安装于集种漏斗(91)内侧，且上下位置活动可调；

堵头(93)通过螺纹联接安装于种漏斗(91)下部。

7.根据权利要求1所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述电机(5)采用交流调速电机，其减速比为3GN-15K、转速为90转/分、最大容许扭矩

为14.8N•m。

8.根据权利要求2所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述的风机（31）功率为400W、电压为12V、转速为15000转/分、最大负压为-12kPa、风速

为31m/s、电流为35A。

9.根据权利要求3所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述变速器(68)采用36档精播变速箱，其啮合中心距为124，减速比为1～7.6、公比为

1.06、许用输出扭矩为20～40  N•m。

10.根据权利要求4所述的排种器台架试验传送带平台，其特征在于：

所述工业皮带(77)外侧粘有毛绒布料(72)，毛绒布料(72)与工业皮带(77)同步运动；

所述的毛绒布料（72）为仿兔毛皮草毛绒布料；布料颜色为白色；

所述的传送带型材(71)为4080铝型材。
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一种排种器台架试验传送带平台

技术领域

[0001] 本发明涉及农业机械中播种设备技术领域，具体为一种排种器台架试验传送带平

台。

背景技术

[0002] 排种器是播种机的核心部件，准确检测排种器的相关技术参数是检验排种器工作

性能、确定最佳工作参数及研制精密排种器的关键。排种器试验台是检测排种器性能的关

键测试设备,其通过在试验室内模拟排种器田间工作情况，并通过技术手段保存并显示排

种效果以便于技术分析。为了提高试验效率，几乎所有与播种机研究有关的科研院所都采

用台架试验检验排种器工作性能，即排种器试验台。

[0003] 目前，排种器试验台主要有以下几点需要改善：1.采用黄油胶带法，即在传送带上

涂抹黄油，利用黄油的粘附力防止种子弹跳。此方法存在浪费种子、污染环境及油面反光不

易识别等的缺点；2.排种器试验台一般以大型预埋安装的形式固定于试验室内，无法移动，

不利于排种器功能的展示及调节；3.大部分试验台没有设计变速系统，导致排种器排种株

距无法调节，无法做对比试验，获取不了充分数据。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了克服上述不足提供一种排种器台架试验传送带平台。适应于

多种排种器的研究试验，实施排种器排种功能的精确试验作业。

[0005] 为实现上述目的，采用如下技术方案：

一种排种器台架试验传送带平台，包括上支架、排种系统、传动系统、传送带、下支架和

集种装置，其特征在于：

上支架通过角件组安装固定于传送带上部后端；

下支架通过角件组安装固定于传送带下部；

电机支座通过螺栓组安装固定于传送带下部后端；电机通过螺栓组安装固定于电机支

座上；

集种装置通过螺栓组安装固定于传送带下部前端；

控制箱通过螺栓组安装固定于上支架后端；

所述的上支架安装有排种系统和传动系统。

[0006] 所述的排种系统包括风机、排种器卡座、排种器；

风机通过螺栓组安装固定于上支架上部；三通主管口通过卡箍安装连通于风机出风

口；

两条软管各自的一端分别通过卡箍安装连通于三通两个分管口，两条软管各自的另一

端分别通过卡箍安装连通于两组排种器的进气口；

两组排种器分别通过螺栓组对称安装固定于两个排种器卡座上，两个排种器卡座分别

通过螺栓组对称安装固定于上支架中部；
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排种器链轮轴两端分别通过两个排种器联轴器传动联接于两组排种器的输入轴，且传

动系统中的排种器链轮通过顶丝安装在排种器联轴器中部。

[0007] 所述的传动系统包括排种器链轮、带立式座轴承、排种器链条、传动链轮轴、变速

器主动链轮、变速器联轴器、变速器、变速器从动链轮、变速器链条、传送带链条、传送带从

动链轮和双排链轮；

轴承支撑板通过螺栓组安装固定于上支架前端；

两个带立式座轴承通过螺栓组安装固定于轴承支撑板上；传动链轮轴两端通过顶丝安

装在两个带立式座轴承上，变速器主动链轮通过顶丝安装在传动链轮轴上，且排种器链轮

和变速器主动链轮通过排种器链条传动；

变速器通过螺栓组安装固定于上支架前端；变速器输出轴通过变速器联轴器与传动链

轮轴传动联接，输入轴与变速器从动链轮传动联接；

双排链轮的外端链轮和变速器从动链轮通过变速器链条传动，其内端链轮和传送带从

动链轮通过传送带链条传动；

双排链轮通过顶丝安装在电机输出轴上。

[0008] 所述的传送带包括传送带型材、定位块、调节螺丝、带菱形座轴承、辊子、工业皮带

和托板；

四个带菱形座轴承分别通过螺栓组对称安装于两条传送带型材的两端两侧；

两块托板通过螺栓组对称安装于两条传送带型材的中部内侧；

两个定位块分别通过螺栓组对称安装于传送带型材的前端外侧，两个调节螺丝通过螺

纹联接于两个定位块上；

两个辊子通过四个带菱形座轴承设置在传送带型材内侧两端，两个辊子通过工业皮带

传动，且后端辊子的输入轴通过顶丝与传送带从动链轮传动联接。

[0009] 所述下支架包括型材、滚轮；

四个滚轮分别通过螺栓组对称安装于下支架下部两端。

[0010] 所述集种装置包括集种漏斗；

挡种板通过螺栓组安装于集种漏斗内侧，且上下位置活动可调；

堵头通过螺纹联接安装于种漏斗下部。

[0011] 所述电机采用交流调速电机，其减速比为3GN-15K、转速为90转/分、最大容许扭矩

为14.8N·m。

[0012] 所述的风机功率为400W、电压为12V、转速为15000转/分、最大负压为-12kPa、风速

为31m/s、电流为35A。

[0013] 所述变速器采用36档精播变速箱，其啮合中心距为124，减速比为1～7.6、公比为

1.06、许用输出扭矩为20～40  N·m。

[0014] 所述工业皮带外侧粘有毛绒布料，毛绒布料与工业皮带同步运动；

所述的毛绒布料为仿兔毛皮草毛绒布料；布料颜色为白色；

所述的传送带型材为4080铝型材。

[0015] 本发明工作原理如下：根据农艺要求中种子的播种株距，调节好变速器档位，向排

种器装入种子，开启电机并调节好转速，启动风机。双排链轮由电机输出轴带动转动，经传

送带链条带动传送带后端的辊子转动，从而带动毛绒布料周期性运动。同时，经过变速器链
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条带动变速器输入轴转动，输入轴经过齿轮传动带动输出轴转动，再由经变速器联轴器、传

动链轮轴、变速器主动链轮、排种器链条、排种器链轮、排种器链轮轴、排种器联轴器，最后

带动排种器的排种盘转动。在此过程中由风机产生负气压由经三通、软管、排种器进气口，

最后配合排种器的排种盘的型孔作于种子，并完成吸种、携种和投种过程，经过排种器投种

口将种子投递毛绒布料上，落于毛绒布料上相邻种子间的距离由排种器的排种盘的相邻型

孔到排种盘中点之间连线的夹角，以及变速器传动档位决定，可根据各种子的农艺要求进

行选择。

[0016] 与现有技术相比本发明具有以下有益效果：

1、本发明采用柔性卸种设计替代皮带表面刷油法，无需粘性油固定落下的种子，无油

垢不会污染环境，而且可以回收并重复利用种子，免去了试验后的清理工作。传送带表面粘

接加厚仿兔毛皮草毛绒布料，使种子能轻柔落于表面且无弹跳、无损伤，有利于相邻种子间

距离的测量。布料颜色选为白色，增加了观测色差，有利于快速分辨出种子位置，提高测量

效率。

[0017] 2、本发明采用了台架可移动设计，利用尼龙滚轮替代机架直接触地，其滚轮自带

刹车装置，不仅不伤地板，还便于移动、运输。整机稳定程度满足排种试验作业平稳要求。

[0018] 3、本发明设计了36挡变速传动系统替代一般无变速效果的传动机构，其皮带传输

速度和排种器的排种盘转速传动比可调范围大，种子可根据不同传动比以其对应株距落于

平台表面，适用于不同种子匹配不同株距的农艺要求。

[0019] 4、本发明采用排种器被动排种设计，模拟拖拉机挂接播种机田间播种作业，传送

带运动即播种等同于播种机行走即播种，提高种子粒距合格率，且便于种子合格、漏播和重

播的检测。

[0020] 5、本发明采用模块化设计，模块之间采用螺栓组或角件组连接，机架设计材料采

用铝型材，不仅结构简单、美观、防锈，而且便于调节、安装、拆卸。适用于排种器研究设计的

检测、教学、平台展示等。

附图说明

[0021] 图1为本发明的整体结构示意图；

图2为图1中上支架结构示意图；

图3为图1中排种系统结构示意图；

图4为图1中传动系统结构示意图；

图5为图1中传送带结构示意图；

图6为传送带剖视图；

图7为图1中下支架结构示意图；

图8为图1中集种装置结构示意图。

[0022] 其中：1-上支架、3-排种系统、4-电机支座、5-电机、6-传动系统、7-传送带、8-下支

架、9-集种装置、11-型材、12-把手、13-角件组、31-风机、32-软管、33排种器卡座、34-三通、

35排种器、36-排种器联轴器、37排种器链轮轴、61-轴承支撑板、62-排种器链轮、63-带立式

座轴承、64-排种器链条、65-传动链轮轴、66-变速器主动链轮、67-变速器联轴器、68-变速

器、69-变速器从动链轮、610-变速器链条、611-传送带链条、612-传送带从动链轮、613-双
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排链轮、71-传送带型材、72-毛绒布料、73-定位块、74-调节螺丝、75-带菱形座轴承、76-辊

子、77-工业皮带、78-托板、81-滚轮、91-集种漏斗、92-挡种板、93-堵头。

[0023]

具体实施方式

[0024] 下面结合附图详述本发明的具体实施方式：

实施例：本发明所述排种器台架试验传送带平台，包括上支架1、控制箱2、排种系统3、

电机支座4、电机5、传动系统6、传送带7、下支架8和集种装置9，所述上支架1通过角件组13

安装固定于传送带7上部后端，可根据其在传送带7上的前后位置调整变速器链条610的张

紧程度；所述控制箱2通过螺栓组安装固定于上支架1后端，其从内部到各执行机构的连线

可从型材11中的凹槽布置，使整机达到美观效果；所述排种系统3中的风机31通过螺栓组安

装固定于上支架1上部，排种系统3中的两个排种器卡座33通过螺栓组安装固定于上支架1

中部，可根据两个排种器卡座33之间的距离调整确定排种行距；所述电机5通过螺栓组安装

固定于电机支座4上，电机支座4通过螺栓组安装固定于传送带7下部后端，可根据其在传送

带7上的前后位置调整传送带链条611的张紧程度；所述传动系统6中的变速器68和轴承支

撑板61通过螺栓组安装固定于上支架1前端；所述下支架8通过角件组13安装固定于传送带

7下部，可根据其在传送带7的前后位置调整支撑中心，使整机质量均匀分配于各个滚轮81；

所述集种装置9通过螺栓组安装固定于传送带7下部前端，功能是为确保种子全部落入其

中，有利于集中种子重新循环使用。

[0025] 所述上支架1包括型材11、把手12和角件组13；所述型材11采用4040铝型材，两相

邻且接触的型材11通过安装角件组13固定在一起，方便调节；所述把手12通过螺栓组安装

固定于上支架1后端，以便整机的移动。

[0026] 所述排种系统3包括风机31、软管32、排种器卡座33、三通34、排种器35、排种器联

轴器36和排种器链轮轴37；所述风机31通过卡箍安装连通于三通34主管口，其功率为400W、

电压为12V、转速为15000转/分、最大负压为-12kPa、风速为31m/s、电流为35A；所述两条软

管32一端分别通过卡箍安装连通于三通34两个分管口，两条软管32另一端分别通过卡箍安

装连通于两组排种器35的进气口，其弯曲程度可根据风机31在上支架1上的前后位置调整；

所述两组排种器35分别通过螺栓组对称安装固定于两个排种器卡座33上，两个排种器卡座

33分别通过螺栓组对称安装固定于上支架1中部；所述排种器链轮轴37两端分别通过两个

排种器联轴器36传动联接于两组排种器35的输入轴，且传动系统6中的排种器链轮62通过

顶丝安装在排种器联轴器36中部，排种器链轮62的轴向位置可调节。

[0027] 所述电机5采用交流调速电机，其减速比为3GN-15K、转速为90转/分、最大容许扭

矩为14.8N•m，且传动系统6中的双排链轮613通过顶丝安装在电机5输出轴上。

[0028] 所述传动系统6包括轴承支撑板61、排种器链轮62、带立式座轴承63、排种器链条

64、传动链轮轴65、变速器主动链轮66、变速器联轴器67、变速器68、变速器从动链轮69、变

速器链条610、传送带链条611、传送带从动链轮612和双排链轮613；所述轴承支撑板61通过

螺栓组安装固定于上支架1前端，两个带立式座轴承63通过螺栓组安装固定于轴承支撑板

61上；所述传动链轮轴65两端通过顶丝安装在两个带立式座轴承63上，变速器主动链轮66

通过顶丝安装在传动链轮轴65上，且排种器链轮62和变速器主动链轮66通过排种器链条64
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传动；所述变速器68采用36档精播变速箱，其啮合中心距为124，减速比为1～7.6、公比为

1.06、许用输出扭矩为20～40Nm,输出轴通过变速器联轴器67与传动链轮轴65传动联接，输

入轴与变速器从动链轮69传动联接；所述双排链轮613的外端链轮和变速器从动链轮69通

过变速器链条610传动，其内端链轮和传送带从动链轮612通过传送带链条611传动。

[0029] 所述传送带7包括传送带型材71、毛绒布料72、定位块73、调节螺丝74、带菱形座轴

承75、辊子76、工业皮带77和托板78；所述传送带型材71为4080铝型材，其中有四个带菱形

座轴承75分别通过螺栓组对称安装于两条传送带型材71的两端两侧，两块托板78通过螺栓

组对称安装于两条传送带型材71的中部内侧，其功能是托住工业皮带77，使种子能平稳传

送；所述两个定位块73分别通过螺栓组对称安装于传送带型材71的前端外侧，两个调节螺

丝74通过螺纹联接于两个定位块73上，根据调节螺丝74调节工业皮带77的张紧程度；所述

两个辊子76通过四个带菱形座轴承75设置在传送带型材71内侧两端，两个辊子76通过工业

皮带77传动，且后端辊子76的输入轴通过顶丝与传送带从动链轮612传动联接；所述毛绒布

料72粘接于工业皮带77外侧，且与工业皮带77同步运动。

[0030] 所述下支架8包括型材11、滚轮81和角件组13；所述四个滚轮81分别通过螺栓组对

称安装于下支架8下部两端，滚轮81可自锁刹车，方便在整机移动和定位之间切换。

[0031] 所述集种装置91包括集种漏斗91、挡种板92和堵头93，其通过螺栓组安装于传送

带7下部前端；所述挡种板92通过螺栓组安装于种漏斗91内侧，且上下位置可调；所述堵头

93通过螺纹联接安装于种漏斗91下部，可拆卸方便种子装袋。

[0032] 本发明工作具体实施效果：本发明所述排种器台架试验传送带平台，实施排种器

排种功能的精确试验作业。采用柔性卸种设计替代皮带表面刷油法，无需粘性油固定落下

的种子，无油垢不会污染环境，而且可以回收并重复利用种子，免去了试验后的清理工作。

传送带表面粘接加厚仿兔毛皮草毛绒布料，使种子能轻柔落于表面且无弹跳、无损伤，有利

于相邻种子间距离的测量。设计了36挡变速传动系统替代一般无变速效果的传动机构，其

皮带传输速度和排种器的排种盘转速传动比可调范围大，种子可根据不同传动比以其对应

株距落于平台表面，适用于不同种子匹配不同株距的农艺要求。采用排种器被动排种设计，

模拟拖拉机挂接播种机田间播种作业，播种机行走即播种，降低排种器重播率，提高种子粒

距合格率。采用模块化设计，模块之间采用螺栓组或角件组连接，结构简单，方便调节、安

装、拆卸，工作可靠。

[0033] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，不脱离本发明技术方案的精

神和范围而对本发明的技术方案进行修改或者同等替换，均应涵盖在本发明的权利要求范

围中。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4

图 5
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图 6

图 7
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图 8
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