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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"METODOS PARA INIBIR A SEDIMENTAGAO DE
CONTAMINADORES ORGANICOS NOS SISTEMAS DE
FABRICAGAO DE POLPA OU PAPEL".

CAMPO DA INVENCAQ

[001] A presente invengao refere-se aos métodos para inibir a

sedimentacdo de contaminadores organicos nos sistemas de polpa e
fabricacao de papel.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] A sedimentagéo de contaminadores organicos {isto €, breu

e cola) nas superficies no processo de fabricagdo de papel € bem-
conhecida como sendo prejudicial para ambas, qualidade e eficacia do
produto do processo de fabricagdo de papel. Alguns componentes
contaminadores ocorrem naturalmente na madeira e sdo liberados
durante varios processos e fabricagdo de papel e polpa. Duas
manifestagdes especificas desse problema sio referidas como breu
(principalmente resinas naturais) e colas {adesivos ou revestimentos
de papel reciclado). Breu e colas tém o potencial de causar problemas
com sedimentagdo, qualidade e eficiéncia no processo como
mencionado acima.

[003] O termo "breu" pode ser usado para se referir as
sedimentagdes compostas de constituintes organicos que podem se
originar dessas resinas naturais, seus sais, como também aglutinantes
de revestimento, agentes de tamanho, e produtos quimicos
antiespuma que podem ser encontrados na polpa. Além disso, o breu
frequentemente contém componentes inorganicos tais como carbonato
de calcio, talco, argilas, titanio e materiais relacionados.

[004] Colas e um termo gue tem sido cada vez mais usado para
descrever sedimentagbes que ocorrem nos sistemas que usam fibra

reciclada. Essas sedimentagbes muitas vezes contém os mesmos
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materiais encontrados nas sedimentagbes de "breu" como também
adesivos, fundidos quentes, ceras e tintas.

[005] A sedimentagido de contaminadores organicos, tais como
breu e colas, pode ser prejudicial a eficiéncia de um triturador de polpa
ou papel causando ambas, redugdo da qualidade e da eficiéncia
operacional. Os contaminadores organicos podem sedimentar no
equipamento do processo em sistemas de fabricagdo de papel,
resultando em dificuldades operacionais nos sistemas. A
sedimentagdo de contaminadores organicos nos reguladores de
consisténcia e em outras sondas de instrumento, pode tornar esses
componentes inuteis. Sedimentagdes em telas podem reduzir a
produtividade operacional e perturbar a operagdo do sistema. Essa
sedimentagdo pode ocorrer ndo sé sobre superficies de metal no
sistema, mas também sobre superficies de plastico e sintéticas tais
como componentes de arame de maquina, feltros, folhas, caixas de
Uhle e caixa principal.

[006] Historicamente, o0s subgrupos dos problemas de
sedimentagdo organica, "breus" e "colas", se manifestaram
separadamente, diferentemente e foram tratados distintamente e
separadamente. Partindo de um ponto de vista fisico, as
sedimentagbes de "breu" tém usualmente se formado de particulas
microscopicas de material adesivo (natural ou feito pelo homem) no
recheio que se acumula no equipamento de fabricagdo de papel ou de
polpa. Essas sedimentagbes podem prontamente ser encontrados nas
paredes da cdmara do recheio, folhas da maquina de papel, caixas de
Uhle, fios da maquina de papel, feltros da prensa Umida, feltros de
secador, latas de secador, e cubas de calandra. As dificuldades
relacionadas a essas sedimentag¢des incluem interferéncia direta na
eficiéncia da superficie contaminada, dessa maneira, produgdo

reduzida, como também buracos, sujeira e outros defeitos das folhas
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que reduzem a qualidade e utilidade do papel para operagdes a seguir
como revestimento, conversao ou impressao.

[007] A partir de um ponto de vista fisico, "colas" tém sido
usualmente particulas de tamanho visivel ou quase visivel no recheio
que se originam da fibra reciclada. Essas sedimentagbes tendem a se
acumular sobre muitas das mesmas superficies em que o "breu" pode
ser encontrado e causam muitas das mesmas dificuldades que o
"breu" pode causar. As "colas" mais fortes relacionadas as
sedimentagbes, entretanto, tendem a ser encontradas nos fios da
maquina de fazer papel, feltros umidos, feltros secos e latas do
secador.

[008] Métodos de prevenir a formagdo de sedimentagbes na
polpa e no equipamento e nas superficies da fresa de papel sdo de
grande importancia para a industria. As maquinas de papel podem ser
desligadas para limpeza, porém a operagao de parar para limpar nao é
desejavel por causa das perdas consequenciais de produtividade, ma
qualidade enquanto parcialmente contaminadas, e "sujeira" que ocorre
quando as sedimentagdes se rompem e se tornam incorporadas na
folha. A prevengdo da sedimentacdo &, dessa maneira, altamente
preferida quando pode ser eficazmente praticada.

[009] Foi demonstrado que o acetato de polivinil alcool-covinil é
eficaz no controle da sedimentagdo de contaminadores de breu e
colas a partir dos sistemas de fabricagcdo de polpa e papel, nas
Patentes U.S. N®° 4.871.424 e 4.886.575, respectivamente.

[0010] As Patentes U.S. N* 4.184.912 e 4.861.429 ensinam
métodos de inibir a sedimentagdo de contaminadores orgénicos nos
sistemas de fabricagcdo de polpa e papel, através da adigdo de
composi¢gbes de multicomponentes que compreendem em parte um
tensoativo ndo iénico.

[0011] O Pedido de Patente Européia 0 568 229 A1 reivindica um
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meétodo para inibir a sedimentagido de contaminadores organicos de
polpa e sistema de fabricagdo de papel que compreende o tratamento
com polimero hidrofobicamente modificado incluindo polimeros de
o6xido de polietileno funcionalizados com grupos hidrofébicos
conectados através de uma ligagao de éster.

[0012] O Chemical Abstract N° 82:18,896 refere-se a um método
para remover 0 breu da polpa, compreendendo o tratamento com o
tensoativo de éter de alquila de polietileno glicol derivado através da
reagao de um alcool secundario com éter de alquil glicidila.

[0013] A Patente U.S. 6.482.994 B2 ensina que os tensoativos de
alcodis etoxilados que sao capeados por éter pela reagdo com éter de
glicidila proveem capacidades superiores de limpeza da gordura, e
beneficios de sinalizagdo/filmagem melhorados nas aplicagbes de
lavagem de pratos.

[0014] O Pedido de Patente U.S. 2005/0150418 A1 reivindica uma
composicido de polimero que compreende estrutura principal de
polimero sintética soluvel na agua, ou entumescivel na agua, que tem
extremidades e/ou blocos intermediarios covalentemente conectados
de hidrofobos oligoméricos em que os blocos sdo compostos de duas
ou mais unidades de hidréfobos. Ensina-se que esses polimeros
hidrofobicamente associativos aumentam a espessura, nivelamento e
propriedades de deflexdo de revestimentos a base de agua. Os
exemplos da composi¢cao de polimero incluidos nos produtos da
reacao de polietileno glicéis e éteres de aril glicidila e epoxidos de
alquila. As viscosidades da solugdo aquosa de 5 % em peso desses
materiais nos exemplos variaram de 19.000 cps até >400.000 cps.
Incluida na lista de aplicagdes tipicas em que essas composi¢des de
polimero podem encontrar utilidade esta o controle do breu na
fabricagdo de polpa.

[0015] Um incoveniente para a técnica anterior € que o acetato de
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polivinil alcool-covinila] € suscetivel a hidrélise adicional sob ambientes
de fabricacao de polpa e papel que reduz sua eficacia. Os tensoativos
nao idnicos baseados em polietileno glicol citados sdo tambem
tipicamente utilizados em formulagdes de multicomponentes e também
contém funcionalidades suscetiveis a hidrolise. Alem disso, as
viscosidades da solugdo dos polimeros associativos de polietileno
glicol hidrofobicamente modificados sdo também muito altas para
tornar seu uso pratico a partir de uma perspectiva comercial.
SUMARIO DA INVENCAQ

[0018] A presente invengao prové composicdes e metodos para

inibir as sedimentacdes de contaminadores organicos de sistemas de
fabricagao de polpa e papel. Os métodos compreendem adicionar a
polpa ou aplicar as superficies da maquinaria de fabricagao de papel
uma quantidade de inibicdo de sedimentacdo eficaz de um poli[etileno
glicol] hidrofobicamente modificado.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAQ

[0017] A presente invengdo descreve composicoes e métodos

para inibir a sedimentagao de contaminadores organicos da polpa ou
sobre a superficie da maquinaria de fabricagao de papel em sistemas
de fabricacdo de polpa e papel, compreendendo adicionar a polpa ou
aplicar nas superficies da maquinaria de fabricagao de papel uma
quantidade de inibicaoc de sedimentacao eficaz de um poli[etileno
glicol] hidrofobicamente modificado. A presente invengdo prové
métodos para inibir a sedimentagao de contaminadores organicos, tais
como breu e colas, dos sistemas de fabricacdo de papel e polpa.

[0018] Os contaminadores organicos incluem constituintes que
ocorrem na polpa (virgem, reciclada ou combinagdes das mesmas)
tendo o potencial para depositar e reduzir 0 desempenho da maquina
de papel ou a qualidade do papel. Os contaminadores incluem, mas

nao sao limitados, a resinas naturais tais como acidos graxos, acidos
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de resina, seus sais insoluveis, ésteres graxos, esterdis; e outros
constituintes organicos tais como etileno biestearamida, ceras,
agentes de engomagem, adesivos, fundido quentes, tintas,
desespumantes, e latices que podem se depositar nos sistemas de
fabricagdo de papel.

[0019] Em uma modalidade da invengado, o poli[etileno glicol]
hidrofobicamente modificado da presente invengdo compreende a
férmula:

(R'-),-O-[-CH,-CH»-O-],-(-R?),-Z Férmula 1

em que R’ e R? sdo porgdes hidrofébicas independentes, ou blocos de
porgdes hidrofébicas de unidades de repetigdo x e y, covalentemente
ligadas ao poli[etileno glicol]; n é 2 até 1200; x é 1 até 10; y é 0 até 10;
Z s6 esta presente quando y = 0 e € hidrogénio; com a condigao de
que a soma de x e y seja maior do que ou igual a 2. Fica entendido
que o material ndo é um material homogéneo. O poli[etileno glicol]
hidrofobicamente modificado da presente invengdo é um material
heterogéneo em que os valores de x e y sdo valores médios na
composicdo. Os valores reais serdo uma distribuicdo. A composi¢ao
nao é composta inteiramente de material em que x e y sd0 maiores ou
iguais a 2.

[0020] As porcdes hidrofébicas R' e R? sdo formadas depois da
reagdo de um poli[etileno glicol] com um reagente hidrofébico
conhecido daqueles versados na técnica como sendo reativos com um
alcool primario. O reagente hidrofébico pode ser radicais de
hidrocarboneto aromatico ou alilfatico, saturado ou n&o saturado, linear
ou ramificado que tém de 2 a 100 atomos de carbono, ou misturas dos
mesmos. Compostos exemplares abrangidos por R' e R? incluem, mas
nao estao limitados a, anidridos alquenil succinicos, tais como anidrido
de n-octenilsuccinico; dimeros de alquil ou alquenil ceteno, tal como

dimero de lauril ceteno; haletos de alquila tais como brometo de 2-etil-
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hexila; epdxidos tais como 1,2-epoxi-hexano e 1,2-epoxidodecano;
eteres de glicidila tais como éeter de dodecil glicidila, éter de 2-etil-hexil
glicidil, éter de butil glicidil, e éter de 2-metil fenil glicidila; acidos
carboxilicos e seus cloretos ou ésteres de acido relacionados tais
como Aacido oleico, cloreto de oleoila, metil éster de acido oleico;
misturas de qualquer um dos anteriores ou os similares.

[0021] E ainda conhecido daqueles versados na técnica que a
reacdo do alcool primario com alguns dos compostos hidrofobicos
exemplares abrangidos por R' e R? rende uma funcionalidade que
pode ainda reagir com outro composto hidrofébico. Por exemplo, a
reagao de um alcool primaric com um epoxido hidrofébico rende um
produto de reacgao portando uma funcionalidade de hidroxila que pode
ainda reagir com outro mol do epoxido hidrofobico. O uso desses tipos
de reagentes hidrofobicos pode resultar na formagdo de blocos de
hidréfobos covalentemente ligados ao polifetileno glicol].

[0022] Em uma modalidade preferida da invengao o polifetileno

glicol] hidrofobicamente modificado é representado pela férmula a

seguir;
H-{-O-CH-CHz )y O-[-CHz-CHz-0-],-{CH2-CH-0O-)y-H - Formula Il
I |
CHz ‘I:HZ
|
OR* OR?®

em que n & 2 a 1200; R* e R® sdo radicais de hidrocarboneto alifatico
ou aromatico, saturado ou nao saturado, linear ou ramificado tendo de
2 a 100 atomos de carbono ou misturas dos mesmos; xé1a10;yé 0
a 10; com a condigdo de que a soma de x e y seja maior do que ou
igual a 2. Endente-se que o material ndo € um material homogéneo. O
poli[etileno glicol] hidrofobicamente modificado da presente invencio é
um material heterogéneoc em que os valores de x e y sdo valores
meédios na composicdo. Os valores reais serdao uma distribuicdo. A

composi¢gao nao € composta inteiramente de material em que x e y
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sao maiores do que ou iguais a 2.

[0023] Dentro dessa modalidade preferida, o poli[etilieno glicol]
hidrofobicamente modificado é preparado reagindo polietiieno com um
éter de glicidila alifatico, ou misturas dos mesmos, para render uma
composigao representada pela Férmula Il em que preferivelmente n é
10 a 700, R* e R® sao radicais alifaticos ou aromaticos, saturados ou
ndo saturados, lineares ou ramificados tendo de 4 a 20 atomos de
carbono, ou misturas dos mesmos; x € 1 a 4,y € 0 a 4; com a
condigao de que a soma de x e y seja de 2 a 6. Entende-se que o
material ndo € um material homogéneo.

[0024] O poli[etileno glicol] hidrofobicamente modificado da
presente invengdo € um material heterogéneo em que os valores de x
e y sdo valores médios na composi¢do. Os valores reais serdo uma
distribuicdo. A composicdo nao é composta inteiramente de material
em que X e y sdo maiores do que ou iguais a 2. Por exemplo, em
relagdo a modalidade particularmente preferida, se 4 mols de éter de
glicidila sao reagidos por mol de poli[etileno glicol] entdo uma mistura
de diversas combinagdes de x e y na Férmula Il resultara; por
exemplo, em 4.0, 3:1, 2:2, 1:3 etc... As pessoas versadas na técnica
compreenderao que o produto produzido sob essas condi¢gdes sera
composto de uma distribuicdo de combinag¢des possiveis de x e y. Se
os reagentes hidrofébicos sdo monofuncionais com respeito ao alcool
primario, entido sera prontamente evidente para aqueles versados na
técnica que somente dois mols podem ser reagidos por poli[etileno
glicol] e ambos, x e y, seréo iguais a 1.

[0025] As composicbes da presente invengdo podem ser
preparadas reagindo o poli[etileno glicol] diretamente com a
quantidade desejada de reagente hidrofébico. Dependendo da
natureza quimica do reagente hidrofobico e do peso molecular do

polietileno glicol, a taxa de reagéo e/ou eficiéncia pode ser melhorada
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através do uso de um solvente, um acido ou base catalisadora, e/ou
um reagente de transferéncia de fase. Para a modalidade da invengao
particularmente preferida, o polietileno glicol e o éter de glicidila podem
ser reagidos diretamente a 50C - 160C na presenga de um
catalisador de hidréxido de sédio ou hidréxido de potassio até o éter
de glicidila ser consumido. A proporgao molar de poli[etileno glicol]
para o reagente hidrofébico é pelo menos 1 :2 e ndo mais do que 1 :7,
preferivelmente nao mais do que 1:5.5; respectivamente.

[0026] Em uma modalidade, a proporgdo molar de poli[etileno
glicol] para o reagente hidrofébico é de menos de 1 :4,5,
respectivamente.

[0027] Deve ficar entendido que os métodos de sintese
mencionados acima nao limitam de maneira alguma a preparagao de
composi¢cdes de acordo com a invengao.

[0028] Os compostos da presente invengdo podem ser utilizados
como produzidos ou purificados pelos métodos conhecidos daqueles
versados na técnica. Por exemplo, para as modalidades
particularmente preferidas da invengédo, compreendendo a reacgédo de
polietileno glicol e éter de glicidila, o produto resultante pode ser
dissolvido em tolueno, seguido pela precipitagdo em hexano e
lavagem com acetato de etila, para remover tragos de reagentes
residuais ou subprodutos de reacao.

[0029] As composigdes da presente invengao sao usadas em uma
quantidade eficaz para inibir a sedimentagdo de contaminadores
organicos tais como breu e colas.

[0030] Para as finalidades da presente invengédo, o termo "uma
quantidade de inibigdo de sedimentagdo eficaz" é definido como
aquela quantidade que é suficiente para inibir a sedimentagédo nos
sistemas de fabricagdo de polpa e papel. Geralmente, as composi¢des

da presente invengao sao usadas em uma quantidade de cerca de 0,1
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ppm, 5000 ppm, preferivelmente de cerca de 0,5 ppm a 3000 ppm, e
mais preferivel de cerca de 1,0 ppm com base nas partes da polpa
seca no sistema.

[0031] As composi¢gdes da presente invengao podem ser usadas
na presenga de eletrélitos com pouco ou nenhum impacto negativo
quanto a sua eficacia em inibir a sedimentagdo de contaminadores
organicos, tais como breu e colas dos sistemas de fabricagao de polpa
e papel.

[0032] As composigdes da presente invengdo podem ser usadas
em ambos os ambientes, basico e acidico. O pH pode ser tdo alto
quanto cerca de 14 ou tdo baixo quanto 1.

[0033] As composicdes da presente invencdo podem ser usadas
em uma faixa de temperatura de cerca de 15T, mais preferivelmente
20C, ainda mais preferivel cerca de 25T até uma t emperatura de
cerca de 170C e mais preferivel 150C.

[0034] O peso molecular de composi¢cdes da presente invengao é
de cerca de 300 a cerca de 100.000, preferivelmente de cerca de
1.000 a cerca de 25.000 e mais preferivel de cerca de 2.000 a cerca
de 10.000. O critério essencial é que as composi¢gdes da presente
invengao sejam soluveis na agua ou dispersaveis na agua.

[0035] A viscosidade das composi¢oes da presente invengao é de
cerca de 1 cP a cerca de 10.000 cP, preferivelmente de cerca de 5 cP
a cerca de 5.000 cP e mais preferivel de cerca de 10 cP a cerca de
2.000 cP para um concentragao de 5 % em peso na agua.

[0036] As composi¢cdes da presente invengdo sdo eficazes na
inibicado de sedimentagdo de contaminadores organicos em sistemas
de fabricagdo de papel. O termo "sistemas de fabricacdo de papel”
destina-se a incluir todos os processos de polpa, e todos os
equipamentos para a fabricagdo do papel a partir da polpa. Isso pode

incluir mas nao esta limitado a Kraft, sulfito de acido, polpa mecénica e
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sistemas de fibra reciclada. Por exemplo, a sedimentagdo na lavador
de pasta crua, etapa de limpeza e sistema de convés em processos de
fabricagdo de papel Kraft podem ser inibidos. Geralmente, acha-se
que as composi¢gdes da presente invengao podem ser utilizadas para
inibir a sedimentacdo em todas as superficies do sistema de
fabricagdo de papel de fresa de polpa para bobinar o papel ou a
maquina da polpa tendo um pH de pelo menos cerca de 1 e que pode
variar até uma altura de 14 sob uma variedade de condigbes de
sistema. Mais especificamente, as composi¢gdes da presente invengao
podem eficazmente diminuir a sedimentagao ndo sé em superficies de
metal, mas também em superficies de plastico e sintéticas tais como
fios, feltros, chapas, caixas de Uhle, rolos e componentes da caixa
principal. Entende-se que as composi¢des nao necessitam ser
aplicadas a todas as superficies, mas certos lugares sao selecionados.
[0037] As composicbes da presente invengdo podem ser
compativeis com outros aditivos de fabricagdo de polpa e papel ou
misturas dos mesmos. Esses podem incluir, mas nao sao limitados a,
amidos; agentes de enchimento tais como dioxido de titanio;
desespumantes; resinas de resisténcia a umidade; polimeros
catibnicos; polimeros anidénicos; auxiliares de calibragem; e enzimas
tais como, mas nao limitadas a, amilases, celulases, cutinases,
endoglucanases, esterase, hemicelulases, glucosidases, B-glicose
oxidases, lacases, lipases, pectinases, pectato liases, peroxidases,
proteases, pululanases, e enzima lipolitica capaz de hidrolisar
polimeros compreendendo o0 mondémero de acetato de vinila. Aditivos
individuais ou quaisquer combina¢des de aditivos diferentes podem
ser aplicados ao processo de fabricagdo de papel junto ou
separadamente com as composi¢cdes da presente invencio. Aditivos
individuais podem ser combinados junto com as composi¢gdes da

presente invengdo para produzir composi¢des combinadas antes do
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uso no processo de fabricacdo de papel.

[0038] As composigoes da presente invengao podem ser
adicionadas ao sistema de fabricacao de papel em qualquer estagio.
Elas podem ser adicionadas diretamente ao fornecimento da polpa
fornecer ou indiretamente ao fornecimento através da caixa principal.
As composigfes da presente invengdo podem também ser aplicadas
as superficies que podem sofrer de sedimentagdo, tais como fio,
feltros de pressdo, rolos de pressao e outras superficies propensas a
sedimentacdo. A aplicagao sobre as superficies pode ser por meio de
atomizagao ou quaisquer outros meios que revestem as superficies.
[0039] As composicoes da presente invengao podem ser
adicionadas ao sistema de fabricagao de papel puro como um po, uma
dispersao em uma solugaco de sal aquosa, uma solugdo ou dispersao
em conjunto com um tensoativo, ou uma solugdo o solvente primario
preferidoc sendo agua, mas ndo limitado a tal. Exemplos de outros
solventes veiculo incluem, mas nao séo limitados a, solventes soluveis
na agua tais como etileno glicol e propileno glicol. Exemplos de
tensoativos usados em conjunto com solugdes aquosas incluem, mas
ndo sao limitados a, tensoativos nao idnicos tais como poliglicol éter
de isodecila alcool. Particularmente preferidos sao tensoativos que
rendem uma viscosidade de solugcdo reduzida sem afetar
adversamente o desempenho da composicao de poli[etileno glicol]
hidrofobicamente modificada da invengao. Acessorios de redugao da
viscosidade podem também ser adicionados as solugbes de
composi¢cdes da presente invengao para simplificar sua manipulagao a
partir de uma perspectiva comercial. Tais acessorios de redugdo da
viscosidade incluem, mas nao sao limitados a, ciclodextrinas tais como
B-ciclodextrina.

[0040] Quando adicionada por técnicas de atomizagdo, a

composigao inventiva e preferivelmente diluida com agua ou outro
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solvente para uma concentragado inibidora satisfatéria. As composi¢des
da presente invengdo podem ser adicionadas especificamente e
somente para um fornecimento identificado como contaminado ou
podem ser adicionadas a polpas combinadas. As composi¢des da
presente invengdo podem ser adicionadas ao recheio em qualquer
ponto anterior a manifestagdo do problema da sedimentagédo, e em
mais de um sitio quando mais de um sitio de sedimentagao ocorrer.
Combinagbes dos meétodos aditivos acima podem também ser
empregadas alimentando o poli[etileno glicol] hidrofobicamente
modificado, por meio da alimentagdo do recheio de fresa da polpa,
alimentagdo para o fornecimento da maquina de papel, e/ou
atomizagédo sobre o fio e o feltro simultaneamente.

[0041] A quantidade eficaz das composi¢des da presente invengao
a ser adicionada ao sistema de fabricagcdo de papel depende do
numero de variaveis incluindo, mas nao limitada a temperatura da
agua, aditivos adicionais, e o tipo de contaminador orgénico e
conteuido da polpa. Geralmente as partir de 0,1 parte até cerca de 150
partes da composigao inventiva por milhdes de partes da polpa seca
sao adicionados ao sistema de fabricacdo de papel. Preferivelmente
de cerca de 2 partes a cerca de 100 partes da composi¢ao inventiva
sao adicionadas por milhées de partes da polpa seca no sistema.
[0042] Além disso, as composicdes da presente invengao
comprovaram ser eficazes contra ambas as manifestagdes de breu e
colas de problemas de sedimentagdo organica, fornecendo uma
reducéo eficaz desses problemas em fresa de papel utilizando uma
variedade de fontes de fibras virgens e recicladas.

[0043] Existem diversas vantagens associadas a presente
invengdo em comparagao aos processos anteriores. Essas vantagens
incluem uma capacidade para funcionar sem estar grandemente

afetada pelo conteudo de endurecimento da agua no sistema ou o pH,
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uma capacidade para funcionar em dosagens baixas e uma
capacidade para permitir ao usuario usar uma quantidade maior de
fibra reciclada no suprimento. A composi¢do da invengdo pode
também ser projetada para ter Vviscosidades de solugao
significativamente reduzidas em comparagdo aos espessantes
associativos da técnica anterior com desempenho inferior.

[0044] A presente invengao sera ainda descrita com referéncia a
varios exemplos especificos que devem ser encarados somente como
ilustrativos e nao restringindo o escopo da presente invengao.
EXEMPLOS

EXEMPLO 1

8K de Polietileno glicol Mais éter de C4,/C44 alquil glicidil

[0045] Em um frasco de reagdo apropriado equipado com um
agitador mecénico, termopar, condensador de refluxo, entrada de
nitrogénio e adigdo de portas foi carregado poli[etileno glicol] (40g, Mw
8,548, 0,0047 mol, Carbowax Sentry® PEG 8000, Dow Chemical,
Midland, MI, USA) e hidréxido de sédio sélido (8g, 0,2 mol). Os
reagentes foram fundidos juntos e depois aquecidos a 90C durante 1
hora. Depois o recipiente, o éter C4,/C44 alquil glicidila (5,2g de epdxido
com peso equivalente a 278, 0,0187 mol, Epodil® 748, (Air Products,
Allentown, PA, USA) foi carregado para o reator e os contetidos foram
misturados por um adicional de 6 horas a 90C. Depois da reagao, os
conteudos do reator foram diluidos em agua, o pH ajustado com 20 %
em peso de HCI aquoso, e misturado até ficar homogéneo para render
50 % em peso da solugdo de sélidos com um pH de 7,5. A
viscosidade de Brookfield da solugdo resultante foi medida e achou-se
ser 740 cP.

EXEMPLOS 2 até 5

[0046] Os Exemplos 2 até 5 foram preparados como descrito no

Exemplo 1 exceto que a variacdo das quantidades de 2-etil-hexil
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glicidila éter (2-EHGE, 98%, SACHEM Europe B.V., Zaltbommel, The
Netherlands) foi substituida por Epodil 748 na sintese.

EXEMPLO 6

[0047] Como no Exemplo 1, exceto que o hexadecil glicidil éter
(HAGE 16, SACHEM Europe B.V., Zaltbommel, The Netherlands) foi
substituido por Epodil® 748. O PEG e 50% de NaOH aquoso, foram

misturados durante 2 horas a 120C sob uma aspersao de nitrogénio

para remover quantidades de tragos de agua do vaso da reagao antes
da adigao do HAGE 16. A reagao foi conduzida por 3 horas a 100TC. A
propor¢do de mol de PEG:NaOH: HAGE 16 usada na sintese foi
1,0:4,3:3,4, respectivamente.

EXEMPLO 7

[0048] Como no Exemplo 6 exceto a propor¢cdo de mol de
PEG:NaOH: HAGE 16 usada na sintese foi 1,0:4,3:2,5,
respectivamente e a reagéo foi mantida a 110C por 5 horas.
EXEMPLO 8

[0049] Como no Exemplo 6 exceto que dodecil glicidil éter (HAGE

12, Europe B.V., Zaltbommel, The Netherlands) foi substituido por
HAGE 16. A proporgcdo de mol de PEG:NaOH:HAGE® 12 usada na
sintese foi de 1.0: 2,1:4,3, respectivamente.

EXEMPLO 9

[0050] O dimero de lauril ceteno (AKD,; 3,6g, 0,0099 mol) foi
reagido com o poli[etileno glicol] do Exemplo 1 (20g, 0,0023 mol) a

150C por 4 horas. Depois o material da reagdo foi deixado resfriar a
temperatura ambiente e solidificar. Uma solugéo a 6 % em peso do
material sélido na agua teve uma viscosidade de Brookfield de 80 cP.
EXEMPLO COMPARATIVO 1

[0051] Essa amostra foi preparada de acordo com os
ensinamentos do Pedido de Patente U.S. 2005/0150418 A1 e

compreendendo uma proporgao de 7:1 em mol de 2-etil-hexil glicidila
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eter (EHGE, SACHEM Europe BV, Zaltbommel, The Netherlands) para
polifetileno  glicol] (90005, Clariant, Muttenz, Switzerland),
respectivamente. Nao foi possivel dissolver esse material ate 5 % em
peso em agua devido a sua viscosidade extremamente alta. O material
foi testado como uma solugdo aguosa contendo 50% em peso de
surfactantes Genapol ID 060 ativos (Clariant, Muttenz, Switzerland},
TESTE DE SEDIMENTACAOQ DE BREU (PDT)

[0052] 0O Teste de Sedimentagio de Breu {(PDT) foi conduzido a fim

de estabelecer a eficacia das composigdes inventivas como agentes de

controle de sedimentacio. Nesse teste, a uma polpa Kraft de madeira
dura alvejada de consisténcia de 0,5% em agua DI (desionizada) a 50T
sao adicionados 6 ml de uma solugéo a 25 % em peso de cloreto de
calcio desidratado e 140 ml de um breu sintético que foi preaquecido
até 95T. O breu sintético € preparado de acordo co m o procedimento a
seguir: 1) adicionar 1,25g de NaOH sdlido a 2 L agua DI, 2) aquecer até
95T, 3) adicionar uma solugdo de 5,03g de acido abiético (75% de
pureza, Sigma Chemical, St. Louis, MO, USA} e 2,22g de Sylvatol 40
(Arizona Chemical, Jacksonville, FL, USA) dissolvidc em -~35g de
acetona, 4) adicionar uma solugdo de 3g de Pamak TP {Eastman
Chemical, Kingston, TN, USA) dissolvida em ~50g de acetona, 5) tirar a
acetona, 6) resfriar até 50C, 7) pH adjustadoc para 8,0 com HCla 4N, e
8) adjustar a massa para 2,000g com agua DI. Depois da adi¢gao do
breu sintético, uma aliquota da solugao de teste € transferida para um
beéquer apropriado e a mistura inicia através de agitador magnético.
Depois de equilibrar por 20 minutos, adicionar o tratamento e duas
superficies lisas de teste compreendidos de uma Fita de Lacrar Caixa
Scotch 3M (Scotch 375) montada para suporte da superficie lisa de
filme de 35mm, e suspensa na solugdo por um pegador fixo. Depois de
misturar a 50T durante 45 minutos, remover a superficie lisa da

solugdo, enxaguar com agua Dl a 50T, enxague dupla mente com agua
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Dl a temperatura ambiente, depois secar no ar a superficie lisa a 50T
por 1 hora. A redu¢ao em sedimentag¢ac de breu e determinada tirando
a media de oito medidas de absor¢io de UV a 300 nm, & comparando a
reducdo em absorbancia relativa para um espago vazio. Nesse teste, a
camada adesiva da fita serve como um proxi para a contaminacao de
colas enguanto o polipropileno volta como um substrato para
sedimentacdc de breu. Isso resulta na leitura como sendo uma
avaliagcdo da combinagao de liberacao de colas e sedimentagdo do
breu. Os resultados do teste estdo resumidos na Tabela 1. Todos os

testes de PDT foram conduzidos a 1,92 ppm ativeo.

TABELA 1

Exemplo Hidrofobo' Mols? Viscosidade® PDT*

1 Epodil® 748 4.0 740 70

2 Epodil® 748 3.0 367 76
2-EHGE 1.0

3 Epodi® 748 2.0 86 74
2-EHGE 2.0

4 Epodil® 748 1.0 16 69
2-EHGE 3.0

5 2-EHGE 4.0 12 65

6 HAGE 16 34 418 70

7 HAGE 16 2.5 151 69

8 HAGE 12 4.3 67° 69

9 AKD 4.3 80° 77

Comparativo 1 EHGE 7.0 gel <20

DeTac® DC3970° 70

Carbowax® Sentry® <5

PEG 8000

Epodil® 748 <5

AKD <5
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' A descrigdo quimica de acrénimos é fornecida nos exemplos.

2 Mols de reagente hidrofébico relativos ao poli[etileno glicol].

% 5 % em peso de viscosidade na agua.

* Todos os testes foram conduzidos em 1,92 ppm de ativos.

® Medido a 6 % em peso de ativos.

® Ponto de referéncia poli[vinil alcodl-covinil acetato] (Hercules
Incorporated,

Wilmington, DE, USA).

[0053] Os resultados apresentados na Tabela 1 demonstram que
as composigdes da presente invengao (Exemplos 1-9) todos proveem
liberagbes de colas e redugdo da sedimentagdo de breu comparavel
ao ponto de referéncia da quimica de poli[vinil alcool-covinil acetato].
Foi também mencionado para os Exemplos 1-5 que, embora a
substituicdo de um hidréfobo nao linear (2-EHGE) por um hidréfobo
linear (Epodil® 748) resultasse em uma diminuicdo na associagdo
hidrofébica como evidenciado pela diminuigdo na viscosidade da
solugao, ela ndo teve um impacto negativo sobre o desempenho da
liberacdo de colas e sedimentagdo de breu. O fraco desempenho do
Exemplo Comparativo 1 € uma evidéncia adicional de que materiais
projetados para maximizar a associagdo hidrofébica ndo sé&o
necessariamente eficazes para inibir a sedimentagdo de
contaminadores orgéanicos no sistema de fabricagao de polpa e papel.
Os resultados fracos para Carbowax Sentry® PEG 8000, Epodil® 748,
e AKD demonstram que as matérias-primas por si s6 ndo sao eficazes.
EXEMPLO 10

[0054] Para uma solugdo aquosa a 5 % em peso de uma

composicao da invengao descrita no Exemplo 1 foi adicionado 0,6 %
em peso de p-ciclodextrina ativa (Cavasol W7, Wacker Fine
Chemicals, Munich, Germany) rendendo uma redugdo de 90% no

volume da viscosidade da amostra. A adigdo da B-ciclodextrina nao
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afetou os resultados do teste de PDT da composigao do Exemplo 1.
EXEMPLO 11
[0055] A uma solugdo de goma de xantano (0,2g) em agua (54,79g)

foi carregado formiato de sédio (25g). Depois da dissolugdo do sal, a
composigao da invengéo descrita no Exemplo 1 (20g) foi adicionada
como um po fino. A suspensao de polimero fluidizado resultante teve
uma viscosidade de Brookfield de ~1,000 cP. a formulagido da
composigao do Exemplo 1 como uma suspenséao de ativos a 20 % em
peso em uma solugdo de sal, nao afetou os resultados do teste de
PDT da composi¢ao do Exemplo 1.

EXEMPLO 12

[0056] A reagdo do Exemplo 1 foi repetida exceto o poli[etileno
glicol] e a mistura de hidréxido de sédio que foi mantida 1 hora a
130C, e a reagdo com o Epodil® 748 foi conduzida por 2 horas a
130C. A viscosidade de Brookfield de 5 % de solugd es de ativos em
agua, e em agua contendo 1 % em peso e 2,5 % em peso de
tensoativo Genapol ID 060 (Clariant), foram analisados e descobriu-se
serem 3.640 cP, 17.900 cP, e 1.850 cP; respectivamente. Os
resultados do teste de PDT para todas as trés amostras foram
equivalentes.

[0057] Os resultados apresentados nos Exemplos 10-12
demonstram que os poli[etilenos glicois] modificados hidrofobicamente
da presente invengao podem ser formulados com um modificador de
viscosidade adjunto e/ou tensoativo, ou uma solugido de sal, para
render produtos de viscosidade mais baixa sem afetar adversamente o
desempenho dos ativos.

EXEMPLOS 13-19

[0058] Para os exemplos 13-19, o PDT foi conduzido como

anteriormente descrito exceto que o "breu sintético" foi preparado de

acordo com o procedimento a seguir: 4,09 de Oleo de Milho Marca
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Wesson (ConAgra Foods, Inc., Omaha, NE, USA) e 1,0g de Sylvatol
40 (Arizona Chemical, Jacksonville, FL4 USA) foram misturados juntos
e depois carregados para 995,0g de agua DI quente para
aproximadamente 50T e misturados com um misturador de
laboratério Silverson LART equipado com uma tela de emulsificante
por dois minutos. Os testes foram depois conduzidos em conjunto com
uma enzima projetada para degradar o 6leo em breu e gicerol de acido
graxo. Os resultados do teste de PDT providos na Tabela 2 para
combinagbes do Exemplo 1 e uma lipase (RESINASE® A2X,
NOVOZYMES A/S, Bagsvared, Denmark) demonstraram que a
atividade das composi¢des da presente invengao nao é adversamente

afetada quando combinada com enzimas.

TABELA 2

Exemplo Exemplo1  RESINASE® PDT?
(ppm)’ A2X (ppm)*

13 1 0 18

14 2 0 100

15 0 2 28

TABELA 2 - continuagao -

Exemplo Exemplo1  RESINASE® PDT?

(ppm)’ A2X (ppm)*
16 1 1 66
17 1 2 4
18 2 1 69
19 2 2 95

" ppm de Exemplo 1 como ativos em uma base de polpa seca.

2 ppm de RESINASE® A2X como produto em uma base de polpa seca.
% Resultados reportados foram padronizados com relagdo a redugéo
de percentagem obtida com 2 ppm do Exemplo 1 para um dado
conjunto de testes.
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[0059] Embora a presente invengao tenha sido descrita com
relacido a modalidade particular da mesma, é evidente que numerosas
outras formas e modificagdes serdo obvias para aqueles versados na
técnica. Por exemplo, o poli[etileno glicol] podera ser substituido com
os grupos de extremidades amina ou tiol. Adicionalmente, o hidréfobo
podera ser covalentemente ligado ao poli[etilieno glicol] através de
técnicas tais como polimerizagao de radical de transferéncia de atomo
(ATRP).

[0060] Outras modificagdes incluem derivagdo de copolimeros de
Oxido de etileno soluveis na agua, por exemplo poli[etileno glicol-
copropileno glicol]; poli[etileno glicol] reticulado ou ramificado; e
tensoativos de 6xido de etileno, por exemplo alcoois poli(etoxilados)
lineares ou ramificados, saturados ou nao saturados, alifaticos ou
aromaticos. As reivindicagbes em anexo e esta invengao geralmente
devem ser elaboradas para cobrir todas as tais formas e modificagdes

6bvias que estao dentro do escopo verdadeiro da presente invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Método para inibir a sedimentagdo de contaminadores
organicos nos sistemas de fabricagdo de polpa ou papel, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionar ao sistema fabricacao de polpa
ou papel uma quantidade de pelo menos de 0,1 ppm com base na
quantidade de polpa no sistema de inibigao de sedimentagido de uma
composigao de poli[etileno glicol] hidrofobicamente modificado com-
preendendo a formula:

(R")x-O-[-CHz-CHp-O-1n-(-R%),-Z
em que R’ e R? sdo uma porgéo hidrofébica, ou blocos de porgdes hi-
drofébicas de unidades de repeticéo x e y, covalentemente ligadas ao
poli[etileno glicol]; n € 10 a 700; x ¢ 1 a 4; y é 0 a 4; Z esta presente
somente quando y = 0 e é hidrogénio; a soma de x e y € maior ou igual
a 2 e nao é maior do que 5,5, e
em que a dita composi¢do de poli[etileno glicol] hidrofobicamente mo-
dificada é derivada da reacao de um poli[etileno glicol] e um reagente
hidrofébico, o reagente selecionado do grupo consistindo de um dime-
ro de ceteno, glicidil éter e anidrido alquenil succinico; e
em que a viscosidade de uma concentragido de 5% em peso de uma
composigao de poli[etileno glicol] hidrofobicamente modificada é de 1
cP a de 10.000 cP.

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a composi¢do de poli[etileno glicol] hidrofobicamente
modificada é adicionada como uma solug¢do aquosa.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a composigao de poli[etileno glicol] hidrofobicamente
modificada é adicionada como uma dispersdo em uma solugado salina
aquosa.

4. Método de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado

pelo fato de que o sal é formiato de sddio.
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5. Método de acordo com a reivindicag@o 2, caracterizado
pelo fato de que a solugdo contem um adjunto modificador de viscosi-
dade.

6. Método de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado
pelo fato de que o adjunto modificador de viscosidade & uma ciclodex-
trina efou um tensoativo.

7. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que os contaminadores organicos sao sedimentagdes de
colas.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que os contaminadores organicos sédo sedimentagdes de
breu.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a dita composigdo de polifetileno glicol] hidrofobica-
mente modificada tem a férmula:

H-(-0-CH-CHz-),- O-[-CH2-CH2-O-}p(CH2-CH-O-)-H
ICH; (l'JHz

i |
OR* OR®

Formula Il
em que n é 10 a 700; R* e R® sao radicais de hidrocarboneto alifatico
ou aromatico, linear ou ramificado, saturado ou insaturado que tem de
4 a 20 atomos de carbono, ou misturas dos mesmos; xe1a4;yé0a
4:-asomadexeyéde2abb.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o polifetileno glicol] hidrofobicamente maodificado é
adicionado as superficies de maquinaria e equipamento de fabricagao
de papel.

11. Metodo de acordo com a reivindicacao 10, caracteriza-
do pelo fatoc de que as superficies sdo selecionadas do grupo que con-

siste em arame, feltros de impresséac, e rolos de imprensa.
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12. Método de acordo com a reivindicagao 10, caracteriza-
do pelo fato de que a composi¢cdo de polifetileno glicol] hidrofobica-
mente modificada esta em uma solugdo aquosa.

13. Método de acordo com a reivindicagao 10, caracteriza-
do pelo fato de que a composi¢cdo de polifetileno glicol] hidrofobica-
mente modificada € adicionada na forma de uma dispersdo em uma
solugao salina aquosa.

14. Método de acordo com a reivindicagao 12, caracteriza-
do pelo fato deque a sclugao contem um adjunto modificador de visco-
sidade.

15. Método de acordo com reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que o adjunto modificador de viscosidade é uma ciclodex-
trina e/ou um tensoativo.

16. Método de acordo com a reivindicacao 10, caracteriza-
do pelo fato de que os contaminadores organicos sdo sedimentagdes
de cola.

17. Método de acordo com a reivindicagao 10, caracteriza-
do pelo fato de que os contaminadores organicos sao sedimentacbes
de breu.

18. Método de acordo com a reivindicagao 10, caracteriza-
do pelo fato de que a dita composigdo de poli[etileno glicol] hidrofobi-
camente modificada é derivada pela reacdo de polietileno glicol com
um glicidil éter para produzir um composto com a férmula a seguir:

H-(-0-CH-CHz)x D-[-on-cs—lg-o-],,_(CHz-c;-l-o-},-H

! _
CH: CH2

l |

OR* OR®
em que n & 10 a 700; R* e R® sdo radicais de hidrocarboneto alifaticos
ou aromaticos, lineares ou ramificados, saturados ou insaturados, que

tém de 4 a 20 atomos de carbono ou misturas dos mesmos; x & 1 a 4;
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yé0a4;asomadexeyéde2alb>b.

19. Método para inibir a sedimentacdo de contaminadores
organicos nos sistemas de fabricagdo de polpa ou papel, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionar ao sistema fabricacao de polpa
ou papel uma quantidade pelo menos 0,1 ppm com base na quantida-
de de polpa no sistema de inibicdo de sedimentagdao de uma composi-
¢ao de poli[etileno glicol] hidrofobicamente modificado compreendendo
a férmula:

(R")x-O-[-CHz-CHp-O-1n-(-R%),-Z
em que R’ e R? sdo uma porgéo hidrofébica, ou blocos de porgdes hi-
drofébicas de unidades de repeticéo x e y, covalentemente ligadas ao
poli[etileno glicol]; n € 10 a 700; x € 1 a 4; y € 0 a 4; Z esta presente
somente quando y = 0 e é hidrogénio; a soma de x e y € maior ou igual
a 2 e nao é maior do que 5,5, e
em que a dita composi¢do de poli[etileno glicol] hidrofobicamente mo-
dificada é derivada da reacdo de um poli[etileno glicol] e um glicidil
éter; e
em que a viscosidade de uma concentragdo de 5% em peso de uma
composigao de poli[etileno glicol] hidrofobicamente modificada é de 1
cP a de 10.000 cP.
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