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4)  KIPPBARER KONVERTER

7\Waehrend das Ziel der Erfindung in der Bereitstellung eines wirtschaftlich herstellbaren und hohe
sbrauchswerteigenschaften aufweisenden kippbaren Konverters liegt, besteht die Aufgabe darin, durch eine
‘eipunktlagerung in jeder Lage des Konverters einerseits die statische Bestimmtheit der Auflagerung sicherzustelien

d andererseits die Dimensionierung zu vereinfachen. Als Loesung ist nunmehr ein kippbarer Konverter mit einem das
mvertergefaeld im Abstand umgebenden Tragring, weicher zwei diametral gegenueberliegende Tragzapfen aufweist,
srgesehen. Das KonvertergefaeR ist mit dem Tragring durch Zug und Druck aufnehmende Verbindungsmittel beweglich
rbunden. Um Verformungen des KonvertergefaeRes in jeder Richtung zuzulassen, ist das Konvertergefae®t in dem
agring mittels dreier zur Laengsachse des Konvertergefaefes geneigier Gelenklaschen gelagert, deren Gelenke

weils an dem Konvertergefaell und am Tragring montiert sind, wobei die Gelenklaschen in der durch ihre Laengs-

w. Mittelachse und die Laengsachse des KonvertergefaeRes gebildeten Ebene schwenkbar sind. - Figur 3 -
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'Kippbafer‘Konverter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen kippbaren Konverter mit einem
das KonvertergefaB im Abstand umgebenden Tragring, welcher
zwel diametral gegenlberliegende Tragzapfen aufweist, wobei
das Konvertergef&B mit dem Tragring durch Zug und Druck
eufnehmende Verbindungsmittel beweglich verbunden ist,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

An die Aufhangung eines KonvertergefzBes im Tragring werden
eine Reihe von Anforderungen gestellt: In erster Linie muB
die Aufhangung Verformungen des Gef&fRes sowie des Tragrin-
ges zulassen, Solche Verformungen, wie sie infolge der Ein-
fliisse des metallurgischen Betrisbes und der statischen Be-
lastungen auftreten, dﬁrfen nicht behindert werden, da sonst
Zwangskréfté zwischen Konverter und Tragring auftreten, Eine
weitere Forderung an eine Konverteraufhéngung ist die, daB
~zwischen dem KonvertergefaB und dem Tragring kein eine Rela-
tivbewegung dieser beiden Teile zulassendes Spiel vorhanden
sein darf, da ein solches Spiellwéhrend des Kippens des Kon=
verters Stdfe und damit unkontrollierte Beanspruchungen der
lastaufnehmenden Verbindungsmittel der Aufhangung verursachen
wiirde,

Vleiterhin sollen die den Verformungen des Konverters bzw.
Tragringes entgegenwirkenden éeibungskréfte,nur gering sein,
Auch sollen die lastaufnehmenden Elemente mdglichst einfach
. zu konstruieren und einfach zu dimensionieren sein, d, h,
mit anderen Worten, die Berechnung der an der Aufhé&ngung



7+ 3+ 1980
AP C 21 C/216 653
GZ 56 471 27

216653  -2-

auftretenden Kr&fte soll mit groBtmoglicher Genauigkeit
durchgefihrt werden koénnen.

Ein Konverter der eingangs beschriebenen Art ist aus der
DE-AS 1 946 892 bekannt, wobei zur Aufhéngung des Konverter-
gefédles im Tragring im Bereich eines Tragzapfens ein Kugel-
gelenk angeordnet ist, welches den Tragring unmittelbar mit
dem Konvertergefaf verbindet, Dieses Kugelgelenk wirkt zur
Aufnahme der horizontalen Krafte mit einer waagerecht ange-
ordneten, an ihren Enden mit Kugelgelenken versehenen Zug-
stange und zur Aufnéhme der vertikalen Krifte mit senkrech-
ten Zugstangen zusammen, Zwar wird durch diese bekannte Kon-
verteraufhéngung der Verformung des Konverters nur ein ge-
ringer Widerstand entgegengesetét, jedoch sind insgesamt
vier Lastaufnahmeelemente notwendig, was um ein Lastelement
mehr ist als fiir eine statisch bestimmte Dreipunktaufhéngung
des Konvertergeféles im Tragring notwendig ist. AuBerdem ist
trotz der vier Lastaufnahmeelemente eine Dreipunktlagerung
nicht in jeder Lage des Konverters gewdhrleistet.

Ziel der Erfindung

ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines wirtschaft-
.lich herstellbaren und hohe Gebrauchswerteigenschaften auf-
weisenden kippbaren Konverters.

Darleqgung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Konverter zu
sphaffen, dessen Aufhéngung nebst der Erfiillung sémtliéher‘
oben angegebener Anforderungen weiterhin noch die Bedingung
erfullt, daB durch eine Dreipunktlagerung in jeder Lage des
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Konverters einerseits die statische Bestimmtheit der Aufla-
gerung sichergestellt und andererseits die Dimensionierung,
d. h, die Festigkeitsberechnung vereinfacht und die Anf&llig-

keit des Konverters gegen durch die Aufhadngung bedingte
mechanische Stdrungen verringert wird,

Erfindungsgem&® wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das
Konvertergef&® in dem Tragring mittels dreier zur L&ngsachse
des KonvertergeféRes geneigter Gelenklaschen gelagert ist,
“deren Gelenke jeweils an dem KonvertergefiR und am Tragring
montiert sind, wobei die Gelenklaschen in der durch ihre
Langs- bzw, Mittelachse und die Lingsachse des Konverterge-
féRes gebildeten Ebene schwenkbar sind, Dabei liegt zweck-
m&Big die Neigung der Gelenklaschen zur Langsachse des Kon-
vertergefiBes in einem Winkelbereich zwischen 15° und 45°,

. 4
Eine bevorzugte Neigung der Léngsachsen jeder Gelenklasche
zur Langsachse des Konverters betrédgt 30°,

Nach einer bevorzugten Ausfﬁhrungsform.ist jede Gelenklasche
" an einem Ende mit einem einzigen Schwenklager und am anderen
Ende mit zwei in Umfangsrichtung des Konverters bzw. des
‘Tragringes im Abstand voneinander befindlichen Schwenklagern
ausgestattet, wobei die nur ein Schwenklager aufweisenden

. Enden sémtlicher Gelenklaschen entweder dem Tragring oder
dem Konverter zugeordnet sind und wobei zweckmafig die Lager
der Gelenklaschen als Gelenklager ausgebildet sind.

Bei Anordnung von zwei im Abstand voneinander befindlichen
Lagern an dem Ende einer Gelenklasche ist vorteilhaft ein
Lager als Fest- und das andere als Loslager ausgebildet,
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Eine besonders zweckm#Bige Anordnung der Gelenklaschen ist
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsachsen aller Gelenk-
laschen in einer durch die Langsachse des KonvertergefaBes
und zur Achse der Tragzapfen rechtwinkelig gelegten Ebene
liegen, wobei vorteilhaft zwei der Gelenklaschen unterhalb
und eine Gelenklasche oberhalb des Tragringes des in auf-
rechter Position befindlichen Konvertergeféafes angeordnet
sind.

Ausfﬁhrungsbeispiel—

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen né&her
erlidutert werden. In der zugehbrigen Zeichnung zeigen:

Fige 13 eine Vorderansicht eines Konverters;

Fig. 2: eine Ansicht in Richtung des Pfeiles II der
Fig. 1 teilweise im Schnitt;

- Fig. 3 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles III der
' Fig. 1 ebenfalls teilweise im Schnitt;

Fige 4 und

.5 sowie 7

und 8: zwei weitere Ausfihrungsformen in zu den Fig. 1
und 2 analogen Darstellungen;

Fige 63 eine Gelenklasche der in den Fig. 4 und 5 darge-

stellten Ausfuhrungsform im Schriagrif.

Das KonvertergefaB 1 ist von einem geschlossenen Tragring 2
umgeben. Der Tragring 2 ist mittels zweier miteinander
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fluchtender Tragzapfen 3 in nicht dargestellten Stiitzlagern
kippbar gelagert,

Die Befestfgung des Konvektergeféses 1 in dem Tragring 2 er-
fglgt mittels dreier Gelenklaschen 4, die jeweils sowohl am
~Tragring 2 als auch am Konvertergefd® 1 schwenkbeweglich in
Lagern 5; 6 gelagert sind., Sowohl die Lager 6, die am Trag-
ring 2 vorgesehen sind, als auch die Lager 5 am Konverter-

gefél 1 sind zweigeteilt ausgebildet, wobei jede Gelenk-
lasche 4 mit an ihren Enden vorgesehenen Bolzen 7; 9 in je-
weils einem Teil 5'; 5" bzw. 6'; 6" der Lager 5; 6 einge-
setzt ist, Die Lager 6 am Konvertergef&R 1 sind in Rippen 9
eingebaut, welche durch Gurte 10 und weitere Rippen 11 ver-
stirkt sind,

-Die Anordnung der Lager 5; 6 ist so gewdhlt, daB die Lings-
bzw, Mittelachse 12 jeder Gelenklasche 4 mit der L&ngsachse
13 des KonvertergeféBes 1 etwa einen Winkel 14 und 30° ein-
schlieBt, wobei die Léngsachse 12 jeder Gelenklasche 4 sich
mit der Langsachse 13 des Konvertergef&Bes 1 schneidet, so

- daR die Gelenklaschen 4 in der durch ihre Léngsachse 12 und
die Lé&ngsachse 13 des KonvertergefaBes 1 gebildeten Ebene
schwenkbar sind, Weiterhin liegen die Langsachsen 12 aller

Gelenklaschen 4 in der zur Achse 15 der Tragzapfen 3 recht-

winkelig und durch die Langsachse 13 des GefiBes gelegten

Ebene, wobei eine der Gelenklaschen 4 an der Oberseite des.
Tragringes 2 und die beiden anderen Gelenklaschen 4 an der

~Unterseite des Tragringes 2 - bei aufrechtstehendem Konver-

ter - angeordnet sind.

Diese Anordnung der Gelenklaschen 4, die insbesondere aus
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Fig. 3 besonders deutlich ersichtlich ist, bewirkt, daB sich
das KonvertergefsB 1 innerhalb des Tragringes 2 nach allen
Richtungen frei ausdehnen bzw. zusammenziehen kann, wobei
‘bei einer solchen Verformung des KonvertergefaBes 1 ledig-
lich Reibungskrafte in den Lagern 5; 6 auftreten, Das Ge-
wicht des Konverters wird, wenn sich der Konverter in auf-
‘rechter Lage, wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt ist, be-
findet, mittels der beiden an der Unterseite des Tragringes
2 befindlichen Gelenklaschen 4 in den Tragring 2 eingelei-
tet; beim Kippen des KonvertergefaBes 1 tritt die dritte,

an der Oberseite des Tragringes 2 angeordnete Gelenklasche 4
in Funktion. |

Der Ein- und Ausbau des KonvertergeféBes 1 aus bzw. in den
Tragring 2>gestaltet sich &uBerst einfach., Zum Ausbau muB
lediglich an den Lagern 6, beispielsweise durch Herausschla-
gen der Bolzen 7 die Verbindung der Gelenklaschen 4 mit dem
| KonvertergefaB 1 geldst werden, worauf die Gelenklaschen 4
in Richtung des Pfeiles 16 verschwenkt und das.Konverterge-
faB 1 infolge des zwischen dem Tragring 2 und der &uBersten
Kontur des Konverters vorgesehenen Spieles 17 durch Heben
oder Senken aus dem Tragring 2 ausgefé&delt werden kann,

Bei der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfihrungsform
sind die hinsichtlich ihrer Langs-(bzw, Mittel-)achse 12
gekropft ausgebildeten Gelenklaschen 18 jeweils am Tragring
2 mittels eines Lagers 19 und am KonvertergefaB 1 mittels
zweier im Abstand voneinander befindlicher Lager 20 gela-
gert. Infolge des groBen Abstandes der beiden am Konverter=
gefaB 1 angeordneten Lager 20 schlieBen die Achsen 21 die-
ser Lager 19; 20 miteinander einen stumpfen Winkel ein, wes-
~halb diese Lager 20 als Gelehkléger ausgebildet sind, wie
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in Fig. 5 schematisch dargestellt ist, Hierdurch wird eine

- einwandfreie Schwenkmdglichkeit der Gelenklaschen 18 um die-
se Lager 20 ermdglicht, Eines der Gelenklager 20 ist als
Loslager und das andere als Festlager ausgebildet,

Eine weitere Ausflhrungsform ist in den Fige. 7 und 8 darge~-
- stellt, bei der jede Gelenklasche 22 am Tragring 2 mittels
zweier im Abstand ‘voneinander befindlicher Lager 23 und am
KonvertergefaB 1 mittels eines einzigen Lagers 24 gelagert
ist, '

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die dargestellten
Ausfihrungsformen, sondern kann in verschiedener Hinsicht
modifiziert werden. So ist es mdglich, die Gelenklaschen
auch auRerhalb der senkrecht zur Tragzapfenachse gelegten
Symmetrieebene anzuordnen, beispielsweise kénnten sich alle
drei Gelenklaschen. nur an der Oberseite oder auch nur an der
Unterseite des Tragringes gleichm&Rig um ihn verteilt befin=
den,
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Erfindungsanspruch

1.

24

Se

A,

Kippbarer Konverter mit einem das KonvertergefaB im Ab-

'stand,umgebendén Tragring, welcher zwei diametral gegen-

Uberliegende Tragzapfen aufweist, wobei das Konverterge=-
f4B mit dem Tragring durch Zug und Druck aufnehmende Ver-
bindungsmittel beweglich verbunden ist, gekennzeichnet da-
durch, daB das KonvertergefaB (1) in dem Tragring (2)
mittels dreier zur Lingsachse (13) des KonvertergeféBes
(1) geneigter Gelenklaschen (4; 18; 22) gelagert ist, de-
ren Gelenke (5; 6; 19; 20; 23; 24) jeweils an dem Konver-
tergefsdB (1) und am Tragring (2) montiert sind, wobei die
Gelenklaschen (4; 18; 22) in der durch ihre L&ngs- bazw.
Mittelachse (12) und die L&ngsachse (13) des Konverterge-
faBes (1) gebildeten Ebene schwenkbar sind.

Konverter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Neigung der Gelenklaschen (4; 18; 22) zur Lé&ngsachse (13)
des KonvertergefaBes (1) in einem Winkelbereich zwischen
15° und 45° liegt,

Konverter nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB die

‘Langsachse (12) jeder Gelenklasche (4; 18; 22) mit der

Langsachse (13) des KonvertergefdBes (1) einen Winkel von
etwa 30° einschlieBt.

Konverter nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch, daB jede Gelenklasche (18; 22) an einem Ende mit.
einem einzigen Schwenklager (19; 24) und am anderen Ende
mit zwei in Umfangsrichtung des Konverters bzw. des Trag-
ringes (2) im Abstand voneinander befindlichen Schwenk-

‘lagern (20; 23) ausgestattet ist, wobei die nur ein

Schwenklager aufweisenden Enden samtlicher Gelenklaschen
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(18; 22) entweder dem Tragring (2) oder dem Konverter zu-
geordnet sind. |

Konverter nach den Punkten 1 bis 4, gekennzeichnet da-
durch, daB die Lager (20) der Gelenklaschen (18) als Ge- .. .

lenklager ausgebildet sind,

Konverter nach Punkt 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch,
daB bei Anordnung von zwei im Abstand voneinander befind-
lichen Lagern (20) an dem Ende einer Gelenklasche (18)
ein Lager als Fest- und das andere als Loslager ausgebil-
det ist, | V

Konverter nach den Punkten 1 bis 6 mit einem geschlosse-
nen Tragring, gekennzeichnet dadurch, daB die Langsachsen
(12) aller Gelenklaschen (4; 18; 22) in einer durch die
Laéngsachse (13) des Konvertergefales (1) und zur Achse
(15) der Tragzapfen (3) rechtwinkelig gelegten Ebene lie-
gen,

Konvertér nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB zwei
der Gelenklaschen (4; 18; 22) unterhalb und eine Gelenk-
lasche (4; 18; 22) obérhalb des Tragringes (2) des in
aufrechter Position befindlichen Konvertergefdles (1) an-
geordnet sind. '

Hierzu Y4 Seiten Zeichnungen
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