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FREIN A TAMBOUR POUR EXERCER UN PREMIER EFFORT ET UN EFFORT DE REACTION.

@ L'invention concerne un module de frein (1) & tambour
pour véhicule routier. Le module de frein (1) comprend un
actionneur de freinage (4) configuré pour solliciter un pre-
mier segment (81) et un deuxieme segment (84) en écarte-
ment 'un de l'autre vers un tambour (2) pour freiner une
roue du véhicule. L'actionneur de freinage (4) est configuré
pour exercer un premier effort (F1) de traction sur un pre-
mier organe de sollicitation (42) de segment qui sollicite un
premier segment (81) vers le tambour. L’actionneur de frei-
nage (4) est configuré pour exercer un deuxieme effort (F2)
de poussée et de réaction par rapport au premier effort (F1)
sur un deuxieme organe de sollicitation (44) de segment qui
sollicite le deuxieme segment (84) vers le tambour (2).
Figure pour I'abrégé : figure 1
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PREMIER EFFORT ET UN EFFORT DE REACTION

Domaine technique
L’invention se rapporte aux freins pour véhicules motorisés. Elle concerne un frein a

tambour pour véhicule routier.
ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Des freins a tambour comprennent un tambour, un plateau, deux segments, une
biellette de rattrapage de jeu, un levier, un cable et un actionneur, pour assurer un
freinage de stationnement d’un véhicule.

Lorsque I’actionneur tire sur le céble, le levier pivote et sollicite les segments en
écartement vers le tambour pour freiner la roue du véhicule. Plus précisément, le pi-
votement du levier fait pivoter vers le tambour un premier segment qui est a proximité
du levier, le pivotement du premier segment provoque le déplacement de la biellette de
rattrapage de jeu, et la biellette de rattrapage de jeu entraine le pivotement du
deuxieme segment vers le tambour.

Il existe un besoin pour davantage équilibrer les efforts de freinage entre les
segments du frein, améliorer la reprise des efforts de freinage et limiter les contraintes
mécaniques exercées sur le plateau, notamment lors d’un freinage de stationnement du
véhicule.

Il existe également un besoin pour limiter les variations d’effort de freinage en cas de
fluctuations intempestives d’une commande de freinage. Enfin, il existe un besoin de
limiter la puissance de 1’actionneur et/ou accroitre les efforts de freinage.

Exposé de l'invention

A cet égard, I’invention a pour objet un module de frein a tambour pour véhicule
routier. Le module de frein a tambour comprend un plateau, un premier segment de
freinage, un deuxieme segment de freinage et un actionneur de freinage.

Le premier segment de freinage et le deuxicme segment de freinage sont raccordés au
plateau en étant mobiles en pivotement relativement au plateau. L’actionneur de
freinage est configuré pour solliciter en écartement le premier segment de freinage et le
deuxieme segment de freinage vers un tambour du frein.

Selon I’invention, I’actionneur est configuré pour exercer un premier effort de
traction sur un premier organe de sollicitation de segment qui est configuré pour
solliciter le premier segment vers le tambour. Le premier effort déplace le premier
organe de sollicitation de segment avec un mouvement comprenant une rotation.

L’actionneur de freinage est configuré pour exercer un deuxieme effort de poussée et



[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

de réaction par rapport au premier effort sur un deuxi¢me organe de sollicitation de
segment. Le deuxieme organe de sollicitation de segment est configuré pour solliciter
le deuxieme segment vers le tambour. Le deuxieme effort déplace le deuxieéme organe
de sollicitation de segment avec un mouvement comprenant une rotation.

Le deuxi¢me effort est notamment un effort de réaction au premier effort, en étant
généré par le premier effort et en s’opposant au premier effort. Le deuxieme effort est
notamment opposé au premier effort en étant sensiblement aligné avec le premier
effort et en sens inverse du deuxieme effort.

Le premier effort est notamment exercé sur le premier organe de sollicitation de
segment sensiblement sans reprise d’effort du premier effort sur le plateau. Le
deuxieme effort est notamment exercé sur le deuxieéme organe de sollicitation de
segment sensiblement sans reprise du deuxieme effort sur le plateau. La reprise du
premier d’effort du premier effort et du deuxieme effort s’effectue notamment sur le
tambour.

Grace au module de frein a tambour selon I’invention, les efforts de freinage entre les
segments sont mieux équilibrés, la reprise des efforts de freinage est améliorée, et les
contraintes mécaniques exercées sur le plateau sont limitées, notamment lors d’un
freinage de stationnement du véhicule.

En particulier, le module de frein a tambour généere un effort total freinage qui est
davantage symétrique, du fait du premier effort et du deuxieme effort de réaction au
premier effort.

La reprise d’effort du premier effort et du deuxieme effort tendant a s’effectuer sur le
tambour plut6t que sur le plateau, les contraintes mécaniques exercées sur le plateau
sont réduites. Le plateau peut donc étre utilis€ plus longtemps et/ou le plateau peut étre
allégé.

Du fait du premier organe de sollicitation de segment et du deuxi¢me organe de solli-
citation de segment, I’effort de freinage total qui est exercé par les segments sur le
tambour tend a augmenter. En particulier, le deuxieme organe de sollicitation de
segment tend a générer un moment plus élevé sur le deuxieme segment en mode
simplex, ou méme un moment plus élevé que celui qui serait généré par une biellette
de rattrapage de jeu sur le deuxieme segment d’un frein a tambour de structure connue
en mode dual servo.

Du fait notamment de 1I’augmentation du moment exercé sur le deuxieme segment, il
est possible de diminuer la puissance de 1’actionneur de freinage et/ou il est possible
d’augmenter I’effort de freinage qui est exercé par ’actionneur de freinage pour freiner
la roue.

Selon une particularité de réalisation, le premier organe de sollicitation de segment

comprend un premier levier qui est raccordé au plateau en étant mobile en pivotement
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relativement au plateau. Le premier levier est configuré pour pivoter en sollicitant un
pivotement du premier segment vers le tambour.

Selon une particularité de réalisation, I’actionneur de freinage est configuré pour tirer
le premier levier en faisant pivoter le premier levier pour faire pivoter le premier
segment vers le tambour.

Selon une particularité de réalisation, I’actionneur de freinage comprend un céable qui
est configuré pour tirer sur le premier levier en faisant pivoter le premier levier pour
que le premier levier sollicite le pivotement du premier segment vers le tambour,
lorsque le céble est tiré.

Selon une particularité de réalisation, le deuxieme organe de sollicitation de segment
comprend un deuxieme levier qui est raccordé au plateau en étant mobile en pi-
votement relativement au plateau. Le deuxieme levier est configuré pour pivoter en
sollicitant un pivotement du deuxieme segment vers le tambour.

Selon une particularité de réalisation, I’actionneur de freinage est configuré pour
pousser le deuxieme levier en faisant pivoter le deuxieme levier pour faire pivoter le
deuxieme segment vers le tambour.

Selon une particularité de réalisation, I’actionneur de freinage comprend une gaine
qui est configurée pour pousser sur le deuxi¢me levier en faisant pivoter le deuxicme
levier pour que le deuxieme levier sollicite le pivotement du deuxieme segment vers le
tambour, lorsque la gaine est poussée vers le deuxieme levier.

De préférence, la gaine est configurée pour étre comprimée élastiquement lorsqu’elle
est poussée vers le deuxieme levier.

Selon une particularité de réalisation, I’actionneur de freinage comprend un
convertisseur de mouvement comprend une vis et un écrou. Le convertisseur de
mouvement est configuré pour convertir un mouvement de rotation d’un élément
menant en un mouvement de translation de I’élément mené. L’€lément menant
comprend I’un de la vis et de I’écrou. L’élément mené comprend I’ autre de la vis et de
I’écrou par rapport a I’élément menant.

Selon une particularité de réalisation, le cable est attaché a I’élément mené.

Selon une particularité de réalisation, I’élément menant est configuré pour appuyer
sur la gaine, en poussant la gaine.

Selon une particularité de réalisation, I’élément mené est la vis, I’élément menant est
I’écrou.

Selon une particularité de réalisation, I’actionneur de freinage comprend un moteur
électrique et le convertisseur de mouvement qui est configuré pour €tre entrainé par le
moteur électrique.

Selon une particularité de réalisation, le premier segment est diamétralement opposé

relativement au plateau par rapport au deuxieéme segment, dans au moins une position
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du premier segment et du deuxieme segment.
Selon une particularité de réalisation, le premier levier est symétrique par symétrie

plane par rapport au deuxieme levier, dans au moins une position du premier levier et
du deuxieme levier.

L’invention concerne également un frein a tambour pour véhicule motorisé. Le frein
a tambour comprend un tambour et un module de frein tel que défini ci-dessus. Le
tambour est rigidement solidaire d’une roue du véhicule. L’actionneur de freinage est
configuré pour assurer le freinage de stationnement et/ou le freinage de secours de la
roue du véhicule motorisé. L’actionneur de freinage est notamment configuré pour
fonctionner en mode simplex.

Selon une particularité de réalisation, le frein comprend un premier actionneur hy-
draulique et/ou €lectromécanique et ’actionneur de freinage. Le premier actionneur est
configuré pour €carter le premier segment et le deuxieme segment I’un de 1’autre vers
le tambour.

De préférence, le premier actionneur est configuré pour assurer le freinage de service
de la roue du véhicule motorisé.

L’invention a aussi pour objet un véhicule routier, par exemple une automobile, qui
comprend deux roues arriéres, un axe arriere reliant les deux roues arricres, et deux
freins a tambour tels que défini ci-dessus, chacun des freins a tambour étant configuré
pour freiner une des roues arrieres.

Breve description des dessins

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description d’exemples
de réalisation, en référence aux dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1] est une représentation schématique partielle en perspective d’un frein a
tambour selon un premier mode de réalisation de I’invention, le tambour étant enlevé ;

[Fig.2] est une vue schématique en coupe transversale par rapport au plateau et selon

la ligne A-A du frein a tambour selon le premier mode de réalisation.

Description des modes de réalisation

Des parties identiques, similaires ou équivalentes des différentes figures portent les
mémes références numériques de fagon a faciliter le passage d’une figure a 1’autre.

La [Fig.1] représente un frein 1 a tambour pour un véhicule routier, par exemple une
automobile. Le véhicule routier comporte deux roues, trois roues, quatre roues ou plus.
Le véhicule routier comprend par exemple deux roues arricre, un axe arriere reliant les
deux roues arricre, et deux freins 1 a tambour pour freiner les roues arricre tels que
celui qui est représenté aux figures 1 et 2.

En référence conjointe aux figures 1 et 2, le frein 1 a tambour comprend un tambour

2, un plateau 3, un premier actionneur 6, un mécanisme de freinage comprenant un ac-
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tionneur de freinage 4, une butée fixe également appelée point fixe 7, des segments §,
un moyen de rappel des segments et une biellette 13 de rattrapage de jeu. Le frein 1 a
tambour est configuré pour assurer le freinage de service, le freinage de secours et/ou
le freinage de stationnement d’une des roues de véhicule routier.

Le tambour 2 est configuré pour étre fixé a une roue du véhicule. Il est solidaire en
rotation de la roue du véhicule, en étant par exemple fixé au moyeu de la roue.

Le plateau 3 est configuré pour €tre fixé a un chassis du véhicule. Le plateau 3 a une
forme générale de disque autour d’un axe de révolution X-X qui est confondu avec
I’axe de rotation de la roue a freiner. Il est fabriqué en tdle mince. Le plateau 3 sert de
support aux actionneurs 4, 6, aux segments 8 et au point fixe 7 du frein 1 a tambour.

Les segments 8 comportent un premier segment de freinage 81 et un deuxiéme
segment de freinage 84. Le premier segment 81 est diamétralement opposé rela-
tivement a I’axe de révolution X-X par rapport au deuxieme segment 84, en I’absence
de freinage et de pente sur laquelle se situe le véhicule comportant le frein 1.

Chacun des segments 8 est configuré pour pivoter relativement au plateau 3 vers le
tambour 2 autour du point fixe 7, en particulier lors d’un freinage de service du frein a
tambour 1. Chacun des segments 8 est configuré pour pivoter relativement au plateau 3
vers le tambour 2 autour des extrémités longitudinales de la biellette 13 de rattrapage
de jeu, en particulier lors d’un freinage de secours et/ou un freinage de stationnement
du frein a tambour 1.

Le premier segment 81 s’étend longitudinalement depuis une premiere extrémité lon-
gitudinale 81a jusqu’a une deuxieme extrémité longitudinale 81b opposée. Le premier
segment 81 est configuré pour pivoter relativement au plateau a sa premiere extrémité
longitudinale 81a lors d’un freinage de secours et/ou de stationnement du frein 1 a
tambour. Le premier segment 81 est configuré pour pivoter relativement au plateau a
sa deuxieme extrémité longitudinale 81b lors d’un freinage de service du frein 1 a
tambour.

Le deuxieme segment 84 s’étend longitudinalement depuis une premiere extrémité
longitudinale 84a jusqu’a une deuxieme extrémité longitudinale 84b opposée. Le
deuxieme segment 84 est configuré pour pivoter relativement au plateau a sa premicre
extrémité longitudinale 84a lors d’un freinage de secours et/ou de stationnement du
frein 1 a tambour. Le deuxieme segment 84 est configuré pour pivoter relativement au
plateau a sa deuxieme extrémité longitudinale 84b lors d’un freinage de service du
frein 1 a tambour.

Chacun des segments 8 comporte une dme 80 et une garniture de freinage 82. Les
segments 8 sont raccord€s au plateau 3 en étant mobiles en pivotement relativement au
plateau 3.

L’ame 80 sert de support a la garniture de freinage 82. La garniture de freinage 82 est
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configurée pour venir en contact mécanique direct du tambour 2 pour freiner la roue
par friction de la garniture de freinage 82 contre une paroi intérieure du tambour 2.

Le moyen de rappel des segments comporte un premier ressort de rappel 11 des
segments et un deuxieme ressort de rappel 11 des segments. Le moyen de rappel est
configuré pour solliciter les segments 8 vers leur position de repos dans laquelle les
segments 8 sont diamétralement opposés relativement au plateau 3.

Le premier ressort de rappel 11 relie la premiere extrémité longitudinale 81a du
premier segment 81 a la premiere extrémité longitudinale 84a du deuxieme segment
84. Le premier ressort de rappel 11 est par exemple situé a proximité du premier ac-
tionneur 6. Le premier ressort de rappel 11 est configuré pour solliciter les segments 8
vers leur position de repos suite a un freinage de secours et/ou de stationnement du
véhicule routier.

Le deuxieéme ressort de rappel 11 relie la deuxieme extrémité longitudinale 81b du
premier segment 81 a la deuxieme extrémité longitudinale 84b du deuxieme segment
84. Le deuxieme ressort de rappel 11 est par exemple situé a proximité du point fixe 7.
Le deuxieme ressort de rappel 11 et le premier ressort de rappel 11 et sont diamé-
tralement opposés relativement au plateau 3. Le deuxieme ressort de rappel 11 est
configuré pour solliciter les segments 8 vers leur position de repos suite a un freinage
de service du véhicule routier.

La biellette 13 de rattrapage de jeu s’étend depuis le premier segment 81 jusqu’au
deuxieme segment 84. Elle est configurée pour solliciter les segments 8 en écartement
vers le tambour 2 lorsqu’un jeu d’usure des garnitures de freinage 82 est supérieur a
une valeur seuil, pour que les garnitures de freinage 82 soient au contact mécanique du
tambour 2 lors du freinage du frein 1. La biellette 13 de rattrapage de jeu est
notamment configurée pour augmenter par incrément 1’écart entre la premicre
extrémité longitudinale 81a du premier segment 81 et la premiere extrémité longi-
tudinale 84a du deuxiéme segment 84 au fur et a mesure de ’'usure de la garniture de
freinage 82, en position de repos des segments 8.

Le premier actionneur 6 est un actionneur hydraulique et/ou électromécanique.
Lorsque le premier actionneur 6 est hydraulique, il comprend une chambre destinée a
étre remplie de liquide de freinage et il est connu sous le nom de « cylindre de roue ».
Lorsque le premier actionneur 6 est électromécanique, il comprend un motoréducteur.

Le premier actionneur 6 est configuré pour écarter le premier segment 81 et le
deuxieme segment 84 1’un de 1’autre vers le tambour 2, pour assurer le freinage de
service d’une roue du véhicule motoris€. Le premier actionneur 6 est configuré pour
faire pivoter le premier segment 81 a sa deuxieme extrémité longitudinale 81b et le
deuxieme segment 84 a sa deuxieme extrémité longitudinale 84b, chacun autour du

point fixe 7.
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Le mécanisme de freinage comprend I’actionneur de freinage 4, un premier levier 42
et un deuxieme levier 44. Le mécanisme de freinage est configuré pour €carter le
premier segment 81 et le deuxieme segment 84 1’un de 1’autre vers le tambour 2 pour
freiner la roue du véhicule, lors d’un freinage de secours et/ou de stationnement du
véhicule routier.

Le premier levier 42 s’étend longitudinalement depuis une premiere extrémité longi-
tudinale 42a jusqu’a une deuxieme extrémité longitudinale 42b. La premiere extrémité
longitudinale 42a est située a proximité du premier actionneur 6. La deuxi¢me
extrémité longitudinale 42b est située a proximité du point fixe 7 et elle est fixée au
cable 41 par une attache 47. Le premier levier 42 est raccordé au plateau 3 en étant
mobile en pivotement relativement au plateau 3. Le premier levier 42 prend appui sur
une des extrémités longitudinales de la biellette 13 de rattrapage de jeu.

Le premier levier 42 est configuré pour pivoter autour de la premiere extrémité longi-
tudinale 42a, et plus précis€ément autour d’un premier axe de levier 32, lorsqu’il est tiré
a sa deuxieme extrémité longitudinale 42b par le céable 41 radialement vers I’intérieur
par rapport au plateau 3. Le premier levier 42 est configuré pour pivoter en sollicitant
un pivotement du premier segment 81 vers le tambour 2. Le premier levier 42 est un
premier organe de sollicitation de segment configuré pour solliciter le premier segment
81 vers le tambour 2.

L’attache 47 est solidarisée rigidement a I’extrémité du cable 41 et elle vient en butée
axiale sur un ceillet de passage du cable 41. L’attache 47 est par exemple formée par un
capuchon qui vient écraser le cable 41.

Le deuxicme levier 44 s’étend longitudinalement depuis une premicre extrémité lon-
gitudinale 44a jusqu’a une deuxieme extrémité longitudinale 44b. La premicre
extrémité longitudinale 44a est située a proximité du premier actionneur 6. La
deuxieme extrémité longitudinale 44b est située a proximité du point fixe 7 et elle
comprend une butée axiale pour la gaine 43 et/ou pour un embout de gaine. Cette butée
axiale est typiquement un ceillet 46 de passage du cable 41 contre le deuxieme levier
44. Le deuxieme levier 44 est raccordé au plateau 3 en est mobile en pivotement rela-
tivement au plateau 3. Le deuxiéme levier 44 est configuré pour prendre appui sur une
extrémité longitudinale de la biellette 13 de rattrapage de jeu qui est opposée a celle
sur laquelle le premier levier 42 prend appui.

Le deuxicme levier 44 est symétrique par symétrie plane par rapport au premier
levier 42, dans au moins une position du premier levier 42 et du deuxieéme levier 44.
Dans le mode de réalisation représenté, le premier levier 42 et le deuxieme levier 44
sont configurés pour se déplacer symétriquement par symétrie plane en 1’absence de
pente.

Le deuxieme levier 44 est configuré pour pivoter autour de sa premicre extrémité
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longitudinale 44a, et plus précis€ément autour d’un deuxieme axe de levier 34, lorsqu’il
est poussé a sa deuxieme extrémité longitudinale 44b par la gaine 43 radialement vers
I’intérieur du plateau 3. Le deuxieme levier 44 est configuré pour pivoter en sollicitant
un pivotement du deuxieme segment 84 vers le tambour 2. Le deuxiéme levier 44 est
un premier organe de sollicitation de segment configuré pour solliciter le deuxi¢me
segment 84 vers le tambour 2.

L’actionneur de freinage 4 comprend un motoréducteur 50, un cable 41 et une gaine
43. L’actionneur de freinage 4 est configuré pour solliciter en écartement le premier
segment 81 et le deuxieme segment 84 vers le tambour 2, par I’intermédiaire du
premier levier 42 et du deuxieme levier 44, pour assurer le freinage de stationnement
et/ou le freinage de secours de la roue du véhicule motorisé.

L’actionneur de freinage 4 est configuré pour exercer un premier effort F1 sur le
premier levier 42 pour que le premier levier 42 sollicite le premier segment 81 vers le
tambour 2. L actionneur de freinage 4 est configuré pour exercer un deuxieme effort
F2 de réaction par rapport au premier effort F1 sur le deuxieme levier 44 pour que le
deuxieme levier 44 sollicite le deuxieme segment 84 vers le tambour 2.

Dans le mode de réalisation représenté, 1’actionneur de freinage 4 est configuré pour
tirer le premier levier 42 en faisant pivoter le premier levier 42 pour faire pivoter le
premier segment 81 vers le tambour 2. L’actionneur de freinage 4 est configuré pour
pousser le deuxieme levier 44 en faisant pivoter le deuxi¢me levier 44 pour faire
pivoter le deuxieme segment 84 vers le tambour 2.

Le motoréducteur 50 comprend un moteur électrique (non représenté) et un réducteur
(non représenté) qui est configuré pour €tre entrainé par le moteur électrique. Un axe
de sortie du motoréducteur est typiquement configuré pour entrainer en rotation un
écrou 58. Le réducteur comporte un convertisseur de mouvement. Le réducteur est
configuré pour transformer un mouvement de rotation d’un arbre en sortie du moteur
électrique en un mouvement de translation du cable 41 et de la gaine 43, pour actionner
le premier levier 42 et le deuxieme levier 44.

Le convertisseur de mouvement comporte une vis 56 et un écrou 58. Le convertisseur
de mouvement est configuré pour convertir un mouvement de rotation d’un élément
menant en un mouvement de translation de I’élément mené. De maniere générale,
I’élément menant comprend 1’un de la vis 56 et de I’écrou 58, 1’élément mené
comprend I’autre de la vis 56 et de ’écrou 58 par rapport a I’élément menant.

Le mécanisme vis-écrou du convertisseur de mouvement est de préférence irré-
versible, pour maintenir les segments § contre le tambour 2 lors d’un freinage de
secours et/ou de stationnement du véhicule. Plus généralement, le frein 1 a tambour
comprend un organe de maintien des segments 8 en position de freinage de secours et/

ou de stationnement.
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Dans le mode de réalisation représenté, I’élément mené est la vis 56. L’élément
menant est I’écrou 58. La vis 56 est bloquée en rotation autour de 1’axe longitudinal Y-
Y de la vis qui est sensiblement 1’axe longitudinal Y-Y du motoréducteur 50 et la vis
est mobile en translation le long de 1’axe longitudinal Y-Y de la vis, pour tirer le cable
41. L’écrou 58 est avantageusement bloqué en translation autour de I’axe longitudinal
Y-Y de la vis et I’écrou 58 est mobile en rotation autour de I’axe longitudinal Y-Y de
la vis, pour pousser la gaine 43.

Le céble 41 s’étend dans le prolongement du motoréducteur 50 en reliant le moto-
réducteur aux segments 8. Le cable 41 s’étend longitudinalement depuis une premiere
extrémité longitudinale 41a jusqu’a une deuxieme extrémité longitudinale 41b. Dans le
mode de réalisation représenté, le cable 41 s’étend au moins partiellement entre le
plateau 3 et les leviers 42, 44. Le cable 41 est {ixé a la vis 56, a sa premiere extrémité
longitudinale 41a. Le cable 41 est fixé a la vis 56 a une extrémité longitudinale de la
vis 56 qui est opposée a ’extrémité longitudinale de la vis 56 qui est reli€ée méca-
niquement au moteur électrique. Le cable 41 est fixé au premier levier 42 par 1’attache
47, a la deuxieme extrémité longitudinale 41b du céble. Le cable 41 traverse 1’ ceillet 46
du deuxieme levier 44, entre la vis 56 et le premier levier 42.

Le cable 41 est configuré pour tirer le premier levier 42 lorsque le cable 41 est tiré
par la vis 56 selon I’axe longitudinal Y-Y de la vis 56. Le cable 41 est configuré pour
tirer sur le premier levier 42 en faisant pivoter le premier levier 42 pour que le premier
levier 42 sollicite le pivotement du premier segment 81 vers le tambour 2, lorsque le
cable 41 est tiré.

La gaine 43 entoure le cable 41, entre le motoréducteur 50 et I’ceillet 46 qui sert de
butée axiale a la gaine 43. La gaine 43 s’étend longitudinalement depuis une premiere
extrémité longitudinale a proximité du convertisseur de mouvement jusqu’a une
deuxieme extrémité longitudinale qui est en appui contre I’ceillet 46 du deuxieme
levier 44. Avantageusement, chaque extrémité longitudinale de la gaine 43 est munie
d’un embout de gaine.

La gaine 43 est configurée pour €tre comprimée entre la deuxieme extrémité 44b du
deuxieme levier 44 et I’élément mobile en rotation du convertisseur de mouvement, ty-
piquement 1’écrou 58. La gaine 43 est configurée pour pousser sur le deuxieme levier
44 en faisant pivoter le deuxi¢me levier 44 pour que le deuxieme levier 44 sollicite le
pivotement du deuxieme segment 84 vers le tambour 2, lorsque la gaine 43 est poussée
vers le deuxieme levier 44.

De préférence, le frein 1 a tambour selon I’invention comporte un organe de guidage
de cable (non représenté) qui est configuré pour guider le céble 41 relativement au
plateau 3 et aux leviers 42, 44, pour faciliter I’accrochage du cable 41 en aveugle.

L’organe de guidage de cable comporte typiquement un ressort.
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Le fonctionnement de frein 1 a tambour selon le premier mode de réalisation re-
présenté est décrit en référence a la [Fig.1] et a la [Fig.2]. Un ordre de freinage de
secours et/ou de stationnement est transmis au moteur €lectrique qui entraine le dé-
placement de la vis 56 du convertisseur de mouvement le long de I’axe longitudinal Y-
Y de la vis 56.

Le déplacement de la vis 56 le long de son axe longitudinal Y-Y tire sur le cible 41.
Le cable 41 tire sur la deuxieme extrémité longitudinale 42b du premier levier 42, en
exercant un premier effort F1 de traction sur le premier levier 42. Le premier effort F1
est orienté vers 1’intérieur par rapport au plateau 3 et vers le deuxieme levier 44.

Ce premier effort F1 sur le premier levier 42 fait pivoter le premier levier 42 autour
de sa premiere extrémité longitudinale 42a radialement vers 1’intérieur du plateau 3. En
pivotant autour de sa premiere extrémité longitudinale 42a, le premier levier 42 fait
pivoter le premier segment 81 autour de sa premiere extrémité longitudinale 81a vers
le tambour 2. En pivotant autour de sa premiere extrémité longitudinale 81a, le premier
segment 81 exerce un premier effort de freinage F3 par friction sur le tambour 2 lors
du freinage de secours et/ou de stationnement du frein 1.

Lorsque le cable 41 est tiré, la gaine 43 qui entoure le cable 41 est poussée contre
I’ceillet 46 du deuxieme levier 44, en étant comprimée contre I’ ceillet 46 qui sert de
butée axiale a la gaine 43. La gaine 43 pousse le deuxiéme levier 44 en appuyant sur la
deuxieme extrémité longitudinale 44b du deuxiéme levier 44, en exercant sur le
deuxieme levier 44 un deuxi¢me effort F2 de poussée et de réaction au premier effort
F1. Le deuxieme effort F2 est opposé au premier effort F1, en étant sensiblement
aligné avec le premier effort F1 le long de la direction longitudinale du cable 41 et en
étant en sens inverse du premier effort F1. Le deuxieme effort F2 est un effort de
poussée qui est orienté vers I'intérieur du plateau 3 et le premier levier 42.

Ce deuxieme effort F2 sur le deuxieme levier 44 fait pivoter le deuxieme levier 44
autour de sa premicre extrémité longitudinale 44a radialement vers I’ intérieur par
rapport au plateau 3. En pivotant autour de sa premiere extrémité longitudinale 44a, le
deuxieme levier 44 fait pivoter le deuxieéme segment 84 autour de sa premiere
extrémité longitudinale 84a vers le tambour 2. En pivotant autour de sa premicre
extrémité longitudinale 84a, le deuxieme segment 84 exerce un deuxieme effort de
freinage F4 par friction sur le tambour 2 lors du freinage de secours et/ou de sta-
tionnement du frein 1.

Le frein 1 & tambour fonctionne ainsi avantageusement en mode simplex pour le
freinage de secours et/ou de stationnement, contrairement au traditionnel mode de
fonctionnement dual servo pour le freinage de secours et/ou de stationnement.

Pour le desserrage du frein 1 a tambour en freinage de secours et/ou de sta-

tionnement, le moteur €lectrique du motoréducteur fait tourner 1’élément menant, ty-
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piquement 1’écrou 58, en sens inverse du sens de rotation de I’élément menant lors du
freinage de secours et/ou de stationnement.

Grice au frein 1 a tambour, les efforts de freinage F3, F4 exercés par les segments
81, 84 sur le tambour 2 sont mieux équilibrés. En particulier, le frein 1 a tambour
génere un effort total freinage F3, F4 qui est plus symétrique du fait du premier effort
F1 et du deuxieme effort F2 de réaction au premier effort qui est opposé au premier
effort F1.

La reprise des efforts de freinage F3, F4 du frein 1 a tambour est améliorée. La
reprise d’effort du premier effort F1 et du deuxieme effort F2 tend a étre de plus faible
intensité. La reprise d’effort du premier effort F1 et du deuxieme effort F2 tend aussi a
s’effectuer sur le tambour 2 plutét que sur le plateau 3.

La reprise du premier effort F1 et du deuxieme effort F2 tendant a étre davantage
effectuée sur le tambour 2, les contraintes mécaniques qui sont exercées sur le plateau
3 sont limitées. Le plateau 3 peut donc étre utilisé€ plus longtemps et/ou le plateau 3
peut étre allégé, par exemple en ayant une paroi de fond amincie.

Du fait du premier levier 42 et du deuxieme levier 44, I’effort de freinage total F3, F4
qui est exercé par les segments 81, 84 sur le tambour 2 tend a augmenter. En par-
ticulier, le deuxic¢me levier 44 tend a générer un moment important sur le deuxicme
segment 84 pour un fonctionnement en mode simplex, ou méme un moment plus élevé
que celui qui serait généré par une biellette 13 de rattrapage de jeu sur le deuxiéme
segment 84 d’un frein 1 a tambour de structure connue en mode dual servo.

En augmentant notamment le moment qui est exercé sur le deuxieéme segment 84
dans le frein 1 a tambour selon 1’invention, il est possible de diminuer la puissance du
motoréducteur 50 pour le freinage de secours et/ou de stationnement. En plus ou en
variante, il est possible d’augmenter I’effort de freinage total F3, F4 qui est exercé par
les segments 81, 84 pour freiner la roue, notamment lors d’un freinage de secours et/ou
de stationnement.

En particulier, la puissance du motoréducteur 50 pour le freinage de secours et/ou de
stationnement peut étre diminuée en réduisant la puissance du moteur €lectrique et/ou
en limitant le taux de réduction du réducteur.

La mise en ceuvre du mode simplex en freinage de secours par le frein a tambour 1
selon I’invention rend plus efficace le fonctionnement d’un moyen antiblocage,
également désigné dans la technique par la marque ABS, ou de correction €lectronique
de trajectoire, €galement désigné dans la technique par la marque ESP.

La gaine 43 étant compressible le long de la direction longitudinale du cable 41, la
gaine 43 sert de réserve €lastique en stockant de I’énergie €lastique lorsqu’elle est
comprimée. Cette énergie élastique est susceptible d’étre libérée en compensant des

changements intempestifs de tension du céble 41, par exemple de 1égeres fluctuations



[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

[0092]

[0093]

[0094]

[0095]

[0096]

[0097]

[0098]

[0099]
[0100]

12

de la tension du céble 41, en limitant ainsi des variations intempestives d’effort de
freinage F3, F4.

En étant compressible, la gaine 43 tend également a augmenter 1’effort de freinage
F4 qui est exercée par le deuxieme segment 84 sur le tambour 2. Le motoréducteur 50
peut ainsi étre moins puissant et/ou I’effort de freinage total F3, F4 tend a augmenter
lors du freinage de secours et/ou de stationnement du frein 1 a tambour.

Bien entendu, diverses modifications peuvent €tre apportées par ’homme du métier a
I’invention qui vient d’étre décrite sans sortir du cadre de I’exposé de 1’invention.

En variante, le frein a tambour 1 ne comporte pas de premier actionneur 6. Dans ce
cas, le véhicule comprend notamment au moins frein a disque pour freiner une des
roues du véhicule. Par exemple, le frein a tambour 1 est intégré partiellement dans la
cloche centrale d’un disque de frein, qui forme alors le tambour 2 du frein a tambour.
Une telle architecture est parfois appelée « Drum in Hat ».

Le véhicule peut également comprendre un frein a main et un cliquet retenant un
levier de manceuvre du frein a main, pour tirer sur le cable 41 et écarter les segments 8
I’un de ’autre.

En variante, la biellette 13 de rattrapage de jeu est remplacée par une plaque in-
tercalaire en appul entre les deux segments 8.

En variante encore, la biellette 13 de rattrapage de jeu est remplacée par le premier
actionneur 6 s'il est monté flottant relativement au plateau 3.

En variante encore, la biellette 13 de rattrapage de jeu est également configurée pour
transmettre un effort de freinage entre le premier segment 81 et le deuxieme segment
84 pour écarter les segments 8 I’un de 1’autre lors d’un freinage de stationnement et/ou
un freinage de secours du frein 1 a tambour.

La position des leviers 42, 44 et/ou des segments 81, 84 est susceptible de varier rela-
tivement au plateau 3 et au motoréducteur 50.

En plus ou en variante, le frein a tambour 1 comporte un seul levier 42, 44, par
exemple le premier levier 42.

Plus généralement, la mise en ceuvre d’un frein 1 a tambour comportant un nombre
quelconque de leviers 42, 44, autre élément mécanique d’activation ou autre élément
de sollicitation des segments, par exemple 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12 ou plus, ne sort pas du
cadre de la présente invention.

En variante, le premier organe de sollicitation de segment et/ou le deuxieme organe
de sollicitation de segment comprennent un convertisseur de mouvement de translation
en un mouvement de rotation, par exemple une came.

En variante, I’actionneur de freinage 4 comporte aussi un actionneur hydraulique.

En plus ou en variante, le motoréducteur 50 de I’actionneur de freinage 4 est

configuré pour entrainer I’écrou 58 en translation selon la direction longitudinale Y-Y
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de la vis, au lieu de I’écrou 58. Autrement dit, 1’élément menant et I’élément mené du
motoréducteur 50 sont inversés par rapport a ceux du mode de réalisation représenté.

[0101]  En variante, I’écrou 58 est configuré pour appuyer directement sur la gaine 43, en
poussant la gaine 43 vers le deuxieme levier 44.

[0102]  En plus ou en variante, la gaine 43 est incompressible, notamment lorsque I’écrou 58
appuie sur la gaine 43.
NOMENCLATURE EN REFERENCE AUX FIGURES

[0103] 1 : frein 4 tambour

: tambour

: plateau

: actionneur de freinage

: premier actionneur

: point fixe

0 NN N W N

: segment

13 : biellette de rattrapage de jeu

32 : premier axe de levier

34 : deuxieme axe de levier

41 : cable

41a : premiere extrémité longitudinale du cable

41b : deuxieme extrémité longitudinale du cable

42 : premier levier

42a : premiere extrémité longitudinale du premier levier
42b : deuxieme extrémité longitudinale du premier levier
43 : gaine

44 : deuxieme levier

44a : premiere extrémité longitudinale du deuxieme levier
44b : deuxieme extrémité longitudinale du deuxieme levier
46 : ceillet de passage du cable

47 : attache

50 : motoréducteur

51 : boitier

56: vis

58 : écrou

80 : ame

81 : premier segment

8la : premiere extrémité longitudinale du premier segment
81b : deuxieme extrémité longitudinale du premier segment

82 : garniture de freinage



14

84 : deuxieme segment

84a : premiere extrémité longitudinale du deuxiéme segment
84b : deuxieme extrémité longitudinale du deuxieme segment
X-X : axe de révolution du plateau et du tambour

Y-Y : axe longitudinal du motoréducteur

F1 : premier effort du cable sur le premier levier

F2 : deuxieme effort de la gaine sur le deuxieme levier

F3 : troisieme effort du premier segment sur le tambour

F4 : quatrieme effort deuxieme segment sur le tambour
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Revendications

Module de frein (1) a tambour pour véhicule routier, comprenant :

un plateau (3),

un premier segment de freinage (8, 81) et un deuxieme segment de
freinage (8, 84) qui sont raccordés au plateau (3) en étant mobiles en pi-
votement relativement au plateau (3),

un actionneur de freinage (4) configuré pour solliciter en écartement le
premier segment de freinage (8, 81) et le deuxieme segment de freinage
(8, 84) vers un tambour (2) pour freiner la roue,

caractérisé en ce que 1’actionneur de freinage (4) est configuré pour
exercer un premier effort (F1) de traction sur un premier organe de solli-
citation (42) de segment qui est configuré pour solliciter le premier
segment (81) vers le tambour (2), le premier effort (F1) déplagant le
premier organe de sollicitation (42) de segment avec un mouvement
comprenant une rotation,

I’actionneur de freinage (4) étant configuré pour exercer un deuxi¢me
effort (F2) de poussée et de réaction par rapport au premier effort (F1)
sur un deuxieme organe de sollicitation (44) de segment, le deuxieéme
organe de sollicitation (44) de segment étant configuré pour solliciter le
deuxieme segment (84) vers le tambour (2), le deuxieme effort (F2)
déplacant le deuxieme organe de sollicitation (44) de segment avec un
mouvement comprenant une rotation, le deuxieme effort (F2) étant sen-
siblement opposé au premier effort (F1) en étant sensiblement aligné
avec le premier effort (F1) et en sens inverse du premier effort (F1).
Module de frein (1) a tambour selon la revendication précédente, dans
lequel le premier organe de sollicitation (42) de segment comprend un
premier levier (42) qui est raccordé au plateau (3) en étant mobile en pi-
votement relativement au plateau (3), le premier levier (42) étant
configuré pour pivoter en sollicitant un pivotement du premier segment
(81) vers le tambour (2),

I’actionneur de freinage (4) étant notamment configuré pour tirer le
premier levier (42) en faisant pivoter le premier levier (42) pour faire
pivoter le premier segment (81) vers le tambour (2).

Module de frein (1) a tambour selon la revendication précédente, dans
lequel I’actionneur de freinage (4) comprend un cable (41) qui est
configuré pour tirer sur le premier levier (42) en faisant pivoter le

premier levier (42) pour que le premier levier (42) sollicite le pi-
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votement du premier segment (81) vers le tambour (2), lorsque le cable
(41) est tiré.

Module de frein (1) a tambour selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel dans lequel le deuxieéme organe de
sollicitation (44) de segment comprend un deuxi¢me levier (44) qui est
raccord€ au plateau (3) en étant mobile en pivotement relativement au
plateau (3), le deuxieme levier (44) étant configuré pour pivoter en sol-
licitant un pivotement du deuxieme segment (84) vers le tambour (2),
I’actionneur de freinage (4) étant notamment configuré pour pousser le
deuxieme levier (44) en faisant pivoter le deuxieme levier (44) pour
faire pivoter le deuxieme segment (84) vers le tambour (2).

Module de frein (1) a tambour selon la revendication précédente, dans
lequel I’actionneur de freinage (4) comprend une gaine (43) qui est
configurée pour pousser sur le deuxiéme levier (44) en faisant pivoter le
deuxieme levier (44) pour que le deuxieme levier (44) sollicite le pi-
votement du deuxieme segment (84) vers le tambour (2), lorsque la
gaine (43) est poussée vers le deuxieme levier (44),

la gaine (43) étant de préférence configurée pour €tre comprimée élas-
tiquement lorsqu’elle est poussée vers le deuxieme levier (44).

Module de frein (1) a tambour selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel ’actionneur de freinage (4) comprend
un convertisseur de mouvement comprenant une vis (56) et un écrou
(58), le convertisseur de mouvement étant configuré pour convertir un
mouvement de rotation d’un élément menant en un mouvement de
translation de 1’élément mené,

I’élément menant comprenant I’un de la vis (56) et de 1’écrou (58),
I’élément mené comprenant ’autre de la vis (56) et de 1’écrou (58) par
rapport a 1’élément menant.

Module de frein (1) a tambour selon la revendication précédente
dépendant de la revendication 3, dans lequel le cible (41) est attaché a
I’élément mené.

Module de frein (1) a tambour selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes 6 et 7 dépendant de la revendication 5, dans lequel
I’élément menant est configuré pour appuyer sur la gaine (43), en
poussant la gaine (43).

Module de frein (1) a tambour selon les revendications 7 et 8, dans
lequel I’élément mené est la vis (56), I’élément menant étant 1’écrou
(58).
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Module de frein (1) a tambour selon I’une quelconque des reven-
dications 6 a 9, dans lequel I’actionneur de freinage (4) comprend un
moteur électrique et le convertisseur de mouvement qui est configuré
pour €tre entrain€ par le moteur électrique.

Module de frein (1) a tambour selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le premier segment (81) est diamé-
tralement opposé relativement au plateau (3) par rapport au deuxicme
segment (84), dans au moins une position du premier segment (81) et du
deuxieme segment (84).

Module de frein (1) a tambour selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes dépendant des revendications 2 et 4, dans lequel le
premier levier (42) est symétrique par symétrie plane par rapport au
deuxieme levier (44), dans au moins une position du premier levier (42)
et du deuxieme levier (44).

Frein (1) a tambour pour véhicule motorisé, le frein (1) a tambour
comprenant un tambour (2) et un module de frein selon I’une
quelconque des revendications précédentes, le tambour (2) étant
configuré pour freiner une roue du véhicule motorisé, 1’actionneur de
freinage (4) étant configuré pour assurer le freinage de stationnement et/
ou le freinage de secours de la roue du véhicule motorisé, I’actionneur
de freinage (4) étant notamment configuré pour fonctionner en mode
simplex.

Frein (1) a tambour selon la revendication précédente, dans lequel le
frein (1) a tambour comprend un premier actionneur (6) hydraulique et/
ou électromécanique et I’actionneur de freinage (4), le premier ac-
tionneur (6) €tant configuré pour écarter le premier segment (81) et le
deuxieme segment (84) I’un de ’autre vers le tambour (2), le premier
actionneur (6) étant de préférence configuré pour assurer le freinage de
service de la roue du véhicule motorisé.

Véhicule routier, par exemple automobile, comprenant deux roues
arriére, un axe arri¢re reliant les deux roues arricre, et deux freins (1) a
tambour selon I’une quelconque des revendications 13 ou 14, chacun
des freins (1) a tambour étant configuré pour freiner une des roues

arrieres.
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