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POMPE, ET ENSEMBLE DE CONDITIONNEMENT EQUIPE D’'UNE TELLE POMPE.

@ La présente demande concerne une pompe (10) com-
portant une chambre a parois élastiquement déformables
(20), ladite chambre (20) étant obtenue de moulage, et étant
apte, en réponse a une pression sur un organe d'actionne-
ment (32), a passer d’'une premiere position dans laquelle
elle occupe un volume maximal, & une seconde position
dans laquelle elle occupe un volume minimal, 'élasticité de
ladite chambre (20) rappelant cette derniére dans la premie-
re position lorsque cesse la pression, une fente d’entrée
(80) étant ménagée dans une premiere paroi (22) de la
chambre (20), et étant configurée de maniére a s’ouvrir de
maniére unidirectionnelle en réponse a une dépression a
Pintérieur de la chambre (20), une fente de sortie (31) étant
ménagée dans une seconde paroi (21) de la chambre (20),
et étant configurée de maniére a s’ouvrir de maniére unidi-
rectionnelle en réponse a une surpression a intérieur de la
chambre (20).




10

15

20

25

30

1 2804728

POMPE, ET ENSEMBLE DE CONDITIONNEMENT EQUIPE D'UNE TELLE
POMPE

La présente invention a trait @ une pompe destinée a la distribution d'un produit
liqguide ou semi liquide, notamment d'un produit cosmétique ou dermo-
pharmaceutique. Un tel produit peut étre sous forme d'un lait, d'une émulsion, d'un
gel, ou dune créme. L'invention concerne également un ensemble de

conditionnement et de distribution utilisant une telle pompe.

Le brevet US-A-3 973 700 décrit une pompe comportant une chambre a volume
variable, obtenue de moulage d'un plastique ou d'un cacutchouc. La chambre
comporte une portion formant soufflet de maniere a permettre de faire varier le
volume de la chambre, et une portion non déformable, située a l'opposé du
soufflet, et dans laquelle sont ménagés deux orifices, obturés par deux clapets
obtenus de moulage avec ladite chambre. En position fermée, les clapets
prennent appui sur un sieége formé par le bord de l'orifice auquel ils sont associés.
L'un des clapets est formé a lintérieur de la chambre, l'autre étant formé a
I'extérieur de la chambre. En raison de la configuration des clapets, et de leur
position, la chambre est moulée en position ouverte, et est ensuite fermée lors du
montage sur un corps rigide de la pompe, ce qui pose des problémes d'étanchéité,
au niveau de la zone de fermeture de la chambre, et qui complique de maniére

sensible le montage d'une telle pompe.

En outre, en raison des impératifs liés au moulage de tels clapets, ceux-ci sont
positionnés d'une maniere telle, que leur fonctionnement unidirectionnel n'est pas
optimal. En particulier, le clapet d'entrée, disposé sur une paroi orientée a environ
45° par rapport a la direction de |a force d'actionnement devant étre exercée sur la
partie formant soufflet (via une gachette), risque de s'entrouvrir sous l'effet d'une
surpression a lintérieur de la chambre a volume variable, minimisant ainsi de

maniere sensible les performances d'une telle pompe.

D'autres mécanismes a soufflet sont connus, notamment de la demande
WO/95/00253 ou du brevet US-A-5 829 640. Dans tous ces documents, les

orifices d'entrée et de sortie sont fermés au moyens de clapets sous forme
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d'éléments rapportés, distincts de la partie élastiquement déformable, formant, au
moins pour partie, la chambre a volume variable. Il en résulte une pompe dont le

montage est compliqué et coliteux a mettre en ceuvre.

Aussi, est-ce un des objets de l'invention que de réaliser une pompe résolvant en

tout ou partie les problémes discutés en référence aux dispositifs conventionnels.

C'est en particulier un objet de linvention, que de réaliser une pompe fiable,

performante, et qui soit simple et économique a réaliser.
D'autres objets encore apparaitront dans la description détaillée qui suit.

Selon I'invention, ces objets sont atteints en réalisant une pompe comportant une
chambre & parois élastiquement déformables, ladite chambre étant obtenue de
moulage, notamment d'un matériau élastomérique, et étant apte, en réeponse a
une pression sur un organe d'actionnement, a passer d'une premiére position
dans laquelle elle occupe un volume maximal, a une seconde position dans
laquelle elle occupe un volume minimal, I'élasticité de ladite chambre rappelant
cette derniere dans la premiére position lorsque cesse la pression, une fente
d'entrée étant ménagée dans une premiére paroi de la chambre, et étant
configurée de maniere a s'ouvrir de maniére unidirectionnelle en réponse a une
dépression a l'intérieur de la chambre, et & permettre l'entrée dans ladite chambre
d'une quantité prédéterminée d'un produit a distribuer, une fente de sortie étant
ménagée dans une seconde paroi de la chambre, et étant configurée de maniére
a s'ouvrir de maniere unidirectionnelle en réponse a une surpression a l'intérieur

de la chambre, et & permettre la distribution du produit contenu dans la chambre.

Au sens de la présente invention, le terme "fente" désigne une ouverture, obtenue
de découpe ou de moulage, et dont les bords qui la délimitent sont aptes a la
refermer de maniére étanche. Dans le cas d'une fente decoupée, la découpe peut
étre pratiquée perpendiculairement au plan de la fente, ou en biseau. Une telle
structure a fentes se différencie d'une structure telle que décrite dans le brevet
US-A-3 973 700, et dans laquelle chacune des ouvertures d'entrée et de sortie

est constituee d'un trou dont les bords ne sont pas aptes a la refermer, mais en
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revanche, forment un siége pour un clapet moulé au dessus du plan du trou, la
surface du clapet étant supérieure a la surface du trou. En position fermée des
fentes utilisées selon linvention, les bords de la fente sont plus ou moins jointifs,
I'essentiel étant que, dans cette position fermée, la fente soit étanche au produit.
Ainsi pour un produit a forte viscosité, I'étanchéité pourra étre assurée en dépit de
bords pas completement jointifs. A l'inverse, pour des produits a faible viscosité,
des bords jointifs seront requis. De préférence toutefois, la fente est également
étanche a l'air de maniere a faciliter 'amorgage de la pompe. La disposition
jointive, et plus ou moins serrée, des bords de la fente en position fermée, peut
étre renforcée en soumettant la fente a une contrainte latérale, c'est a dire

parallelement a son plan.

Les bords d'une telle fente sont aptes, en réponse a une pression exercée d'un
coté de la fente par le produit & distribuer, perpendiculairement au plan de la fente,
a s'écarter 'un par rapport a l'autre de maniere a dégager la fente. lls reprennent
leur position de fermeture lorsque cesse la pression. Lorsqu'une pression est
exercée depuis l'autre coté de la fente, les bords délimitant la fente viennent en
butée l'un contre l'autre, de maniére a s'opposer a l'ouverture de la fente. Le
caractére unidirectionnel de la fente peut étre obtenu notamment en préformant
et/ou contraignant les bords de la fente de maniére a leur conférer une orientation
(par rapport au plan moyen de la paroi dans laquelle est formée la fente), laquelle

orientation détermine le sens d'ouverture de la fente.

La forme de la fente peut étre quelconque. Elle peut étre de forme allongée, en
forme de croix ou d'étoile.

Ainsi, grace a la réalisation des orifices d'entrée et de sortie sous forme de fentes,
on réalise une structure qui peut étre moulée directement sous la forme requise
pour former la chambre a volume variable, c'est a dire sous forme d'un volume
fermé, dans lequel il va suffire, notamment par découpe, de réaliser les fentes
requises. La chambre & volume variable est ainsi préte a étre montée sur le corps
de la pompe, sans avoir a réaliser d'étanchéités, autres que celle du montage de
la chambre elle méme sur le corps, ainsi que celle de l'organe d'actionnement sur

la chambre a volume variable.
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De préférence, lesdites premiere et seconde parois de ladite chambre sont situées
a l'opposeé l'une de l'autre. De préférence, lesdites premiére et seconde parois
sont sensiblement perpendiculaires d'une part a la direction de la force a exercer
pour actionner la pompe, et d'autre part a I'axe d'un passage d'arrivée du produit
dans la pompe. Cette configuration est tout particuliérement avantageuse, en ce
gu'elle améliore le fonctionnement unidirectionnel des fentes. En outre, une telle
disposition des fentes, permet d'obtenir une pompe plus ergonomique, dont la
configuration est a la fois plus simple, et plus économique & réaliser. De
préférence encore, lesdites fentes d'entrée et de sortie sont alignées, et de

preférence, disposées dans un axe de ladite chambre.

De preférence, la chambre a volume variable est moulée sous forme d'une
structure fermée dans laquelle sont découpées lesdites fentes d'entrée et de
sortie. Cette caractéristique, relative au moulage sous forme d'un volume fermé,
permet de reduire le nombre d'étanchéités a réaliser lors du montage de la
pompe. A titre d'exemple préférentiel, la chambre a volume variable est moulée
sous forme d'un cylindre de révolution dont les deux extrémités sont fermées, une
fente étant découpée sensiblement au centre de chacune des extrémités. Une
telle structure peut étre obtenue par rotomoulage. Il est clair que, en ce qui
concerne la section transversale de la chambre & volume variable, toute forme

autre que circulaire peut étre envisagée, notamment carrée ou hexagonale.

La chambre & volume variable peut étre réalisée en un matériau choisi parmi les
¢lastoméres thermoplastiques ou réticulés. Le matériau peut étre choisi parmi les
Nitriles, les Silicones, les Latex naturels ou synthétiques, les EPDM, les
Polyurethanes, les mélanges de Polypropyléne et de SBS, SEBS, ou EPDM, les
Polyéthylenes de trés basse densité, les mélanges a base de polyesters glycols
(TPU) ou de Polyéther glycols (PEBA et COPE), les Chiorures de polyvinyle
souples (PVC). De préférence, un tel matériau a une dureté comprise entre 20
Shore A et 40 Shore D, et de préférence, entre 40 Shore A et 75 Shore A. Son
élasticité peut aller de 0,5 & 5 MPa, et de préférence, de 0.8 a 2 MPa (contrainte

de traction a 100 % d'aliongement).
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Selon un mode de réalisation avantageux, le passage de la chambre a volume
variable, de la premiére position & la seconde, résuite d'une déformation élastique
de parois latérales séparant lesdites premiere et seconde parois, en réponse a
ladite pression exercée sur ['organe d'actionnement, le retour de la chambre dans
ladite premiere position se faisant par rappel élastique desdites parois latérales

ainsi déformées.

La chambre & volume variable peut étre disposée a l'intérieur d'un corps, rigide ou
semi rigide, comprenant des moyens aptes, notamment par claquage ou vissage,
a permettre la fixation de la pompe sur un récipient contenant le produit a
distribuer. Un tel corps peut étre réalisé en polypropyléne ou polyéthyléne. Le
corps peut comprendre un passage dont une extrémité débouche au voisinage de
la fente d'entrée de la chambre a volume variable, et dont l'autre extrémité
débouche dans le récipient. De préférence, un tube plongeur dont une extrémité
libre est disposée sensiblement au fond du récipient, est monté, notamment a

force, sur ledit passage.

Selon une caractéristique intéressante de linvention, la chambre a volume
variable est montée dans le corps de la pompe avec une pré-contrainte axiale,
provoquant une pré déformation desdites parois latérales de maniére a former une
convexitée du cété de la chambre & volume variable. Une telle prédéformation est
apte a favoriser le passage de la chambre & volume variable de ladite premiére
position & la seconde. Avantageusement, lors du moulage, la chambre est
préformée de maniere a ce que lesdites parois latérales présentent naturellement
une forme légerement convexe du cété de la chambre & volume variable, laquelle

forme convexe est accentuée lors du montage, par la contrainte axiale.

De méme, et selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, ladite
chambre & volume variable est montée dans le corps de la pompe avec une pré-
contrainte latérale apte a favoriser l'ouverture unidirectionnelle desdites premiere
et seconde fentes d'entrée et de sortie. Ainsi, ladite fente d'entrée est délimitée
par au moins deux bords, lesdits bords étant, sous l'effet de |adite precontrainte
latérale, déplacés par rapport au plan moyen de la premiére paroi, vers l'intérieur

de ladite chambre a volume variable. Avec une telle configuration, en réponse a
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une surpression a l'intérieur de la chambre a volume variable, les bords délimitant
la fente d'entrée sont aptes a venir en butée I'un contre l'autre, de maniére &
I'empécher de s'ouvrir en direction du récipient. Le déplacement vers l'intérieur de
la chambre, des bords de la fente, peut étre favorisé par préformage, lors du

moulage, de la chambre a volume variable.

De la méme maniere, la fente de sortie est délimitée par au moins deux bords,
lesdits bords étant, sous l'effet de ladite précontrainte latérale, déplacés, par
rapport au plan moyen de la seconde paroi, vers l'extérieur de ladite chambre a
volume variable, en direction de ['organe d'actionnement. Ainsi, en réponse a une
dépression a l'intérieur de la chambre, les bords délimitant la fente de sortie sont
aptes a venir en butée ['un contre l'autre, de maniére a I'empécher de s'ouvrir en
direction de la chambre a volume variable. Le déplacement vers I'extérieur de la
chambre, des bords de la fente, peut étre favorisé par préformage, lors du

moulage, de la chambre a volume variable.

L'une et/ou lautre desdites parois de la chambre a volume variable sont
preformées, de préférence lors du moulage de la chambre, de maniére a favoriser
le déplacement recherche des bords de la fente correspondante, en réponse a

ladite précontrainte latérale.

Des moyens peuvent étre prévus pour permettre une reprise d'air a l'intérieur du
récipient, lorsque la chambre retourne de la seconde position a la premiére. De
tels moyens peuvent comporter un passage réalisé dans le corps de la pompe,
une premiére extrémité dudit passage débouchant dans le récipient, une seconde
extrémité du passage étant obturée par la chambre a volume variable lorsque
celle-ci est dans la premiére position, et étant & la pression atmosphérique lorsque

ladite chambre est dans la seconde position.

La chambre a volume variable peut étre fixée, notamment par collage ou soudure
a l'intérieur du corps de la pompe. Alternativement elle peut étre montée a force a

lintérieur du corps de la pompe, et, de ce fait, maintenue par serrage.
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L'organe d'actionnement de la pompe peut étre configuré sous forme d'un bouton
poussoir, comportant un passage dont une premiere extrémité débouche en
regard de l'orifice de sortie de la chambre a volume variable, et dont l'autre
extrémité débouche sur au moins un orifice de distribution du produit. Un tel
bouton poussoir peut étre formé d'un matériau thermoplastique, du type
polyéthyléne ou polypropylene, ou d'un matériau élastomérique, identique ou
different du materiau formant la chambre a volume variable. La pompe selon
linvention peut comporter des moyens aptes, dans une position dite "de
transport”, a en bloguer le fonctionnement. De tels moyens sont bien connus, et

par conseéquent, ne nécessitent pas de description détaillée supplémentaire.

Selon la présente invention, on réalise également un ensemble pour le
conditionnement et la distribution d'un produit, notamment cosmétique,
comprenant un recipient contenant ledit produit, ledit ensemble étant équipé d'une

pompe selon l'invention.

Un tel ensemble peut étre utilisé pour le conditionnement et la distribution d'un
produit cosmetique, notamment d'un produit capillaire, d'un produit de protection
contre les effets du soleil, d'un produit d'hygiéne corporelle, d'un produit de

magquillage, ou d'un produit de soin.

Linvention consiste, mises & part les dispositions exposées ci-dessus, en un
certain nombre d'autres dispositions qui seront explicitées ci-apres, a propos
d'exemples de réalisation non limitatifs, décrits en référence aux figures annexées,
parmi lesquelles :

- la figure 1 représente un mode de réalisation d'un ensemble de
conditionnement et de distribution équipé d'une pompe selon l'invention :

- la figure 2 représente un mode de réalisation d'une chambre a volume
variable, avant montage sur I'ensemble de la figure 1 ; et

- les figures 3-5 llustrent le fonctionnement de I'ensemble de

conditionnement de la figure 1.

L'ensemble 1 représenté a la figure 1 comprend un récipient 2, notamment en

polyéthylene ou en polypropyléne, et a I'intérieur duquel est contenu un produit P,
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notamment un shampooing. Le récipient 2, d'axe X, comprend un corps 3 dont
une extrémité est fermée par un fond 4, et dont une autre extrémité se termine par
un col 5 dont un bord libre délimite une ouverture 6. Sur le col 5, est montée par
claquage, une pompe 10, qui va maintenant faire l'objet d'une description

détaillée. La pompe 10 est disposée dans I'axe X du récipient.

La pompe 10 comprend un corps 11, en polypropylene, comportant un rebord 12
dont une surface interne présente un bourrelet 13, apte a permettre la fixation par
encliquetage, de la pompe 10 sur le récipient 2. Alternativement la pompe pourrait
étre vissée sur le col 5 du récipient 2. Le corps 11 de la pompe 10 comprend une
jupe latérale 14 dont une extrémité est fermée par un fond 15. Le fond 15 est
raccordé en son centre, a une cheminée axiale 16 dont une extrémité 17
débouche a lintérieur du corps 11 de la pompe, et dont l'autre extrémité 18
débouche a l'intérieur du récipient 2. Sur la cheminée axiale 16, est emmanché a
force un tube plongeur 19 dont une extrémité libre est située sensiblement au
voisinage du fond 4 du récipient 2. L'extrémité du corps 11, opposée au fond 15,
est ouverte. A l'intérieur du corps 11 de la pompe 10, est montée une chambre a

volume variable 20.

La chambre a volume variable 20 est obtenue de moulage d'un matériau
élastomérique, choisi de maniére a étre compatible avec le produit a distribuer.
Selon une réalisation particuliére, on utilise un élastomere de nitrile. A la figure 2,
est représentée la chambre a volume variable 20, telle que sortant du moulage.
Dans cette configuration, la chambre 20 forme un cylindre de révolution, fermé en
ses deux extremités 21, 22. Ainsi que représente a la figure 2, le corps 23 du
cylindre est préformé lors du moulage de maniére a étre légérement convexe a
l'interieur de la chambre 20. De méme, les extrémités 21 et 22 sont préformées
lors du moulage de maniére a avoir leur centre légérement surélevé par rapport a
leur plan moyen. Ces préformages, comme on le verra plus en détail par la suite,
favorisent d'une part la déformation élastique de la chambre 20, et d'autre part
I'ouverture unidirectionnelle des fentes d'entrée et de sortie 30, 31 (figure 1). Ces
dernieres sont réalisées a la sortie du moule, par une découpe réalisée
sensiblement au centre de chacune des parois d'extrémités 21, 22 (comme illustré

schématiquement par les ciseaux 24, 28). Des moyens 25, 26 sont prévus pour
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permettre I'accrochage mécanique d'un bouton poussoir 32 (figure 1). De maniére
plus spécifique, une chambre a volume variable telle que représentée & la figure 2

peut étre obtenue par rotomoulage.

Lors du montage de la pompe 10, la chambre a volume variable 20 est
positionnée a lintérieur du corps 11, la fente 30 étant disposée en regard de la
cheminée axiale 16. De méme, la fente 31 est située en regard d'une premiére
extrémite 41 d'un passage 40 formé a l'intérieur du bouton poussoir 32, l'autre
extremite 42 du passage débouchant a l'extérieur du bouton poussoir 32, via un
orifice de distribution 43. La chambre a volume variable 20, ainsi que le corps 11
de la pompe sont dimensionnés de sorte que ladite chambre soit, en position de
repos illustrée a la figure 1, pré-contrainte a la fois axialement et latéralement. A
cet effet, une butée annulaire 33 est formée sur la surface intérieure de la paroi
latérale 14 du corps 11 de la pompe 10. La butée 33 est disposée a une distance
du fond 15, inférieure a la hauteur axiale de la chambre 20 telle gue sortant du
moule. Ainsi, lorsque la chambre a volume variable 20 est positionnée sous la
butée 33, la convexité formée par le corps 23 du cylindre se trouve accentuée de
maniére sensible, favorisant ainsi de maniére correspondante la déformation de la
chambre 20 lorsqu'une pression est exercée sur le bouton poussoir 32. Selon une
alternative, la pré-contrainte axiale de la chambre 20 peut étre obtenue par mise
en engagement d'un moyen (notamment d'une nervure) porté par le bouton

poussoir 32, avec la butée annulaire 33.

De méme, le diametre intérieur du corps 11 de la pompe 10 est legérement
inferieur au diametre extérieur de la chambre 20 telle que sortant du moule. Ainsi,
lorsque la chambre 20 est montée & l'intérieur du corps de la pompe 10, la
chambre est soumise & une contrainte s'exercant radialement en direction de son
centre. Il en résulte une déformation des bords (34, 35, respectivement 36, 37 ;
figure 3) delimitant les fentes d'entrée et de sortie 30, 31, laquelle déformation est
favorisée par le préformage obtenu lors du moulage de la chambre 20. Ainsi, les
bords 34, 35 délimitant la fente d'entrée 30 sont contraints vers I'intérieur de la
chambre 20, et sont en butée I'un contre I'autre. Les bords 34, 35, ainsi maintenus
en butée, dans une position située au dessus du plan moyen de la paroi 22 de la

chambre 20, autorisant ainsi la fente 30 a s’ouvrir vers l'intérieur de la chambre 20,
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lorsqu'une depression regne a l'intérieur de celle-ci. En revanche, ils s'opposent a
l'ouverture de la fente 30 dans la direction inverse lorsqu'une surpression régne a

l'intérieur de la chambre.

De méme, les bords 36, 37 délimitant la fente de sortie 31 sont contraints vers
I'extérieur de la chambre 20, en direction du bouton poussoir 32, et sont en butée
I'un contre l'autre. Les bords 36, 37, ainsi maintenus en butée, dans une position
située au dessus du plan moyen de la paroi 21 de la chambre 20, autorisant ainsi
la fente 31 a s'ouvrir vers l'extérieur de la chambre 20, lorsqu'une surpression
réegne a l'intérieur de celle-ci. En revanche, ils s'opposent a l'ouverture de la fente
31 dans la direction inverse lorsqu'une dépression régne a lintérieur de la
chambre 20.

La chambre 20 peut étre rendue solidaire du corps 11 de la pompe par collage ou
soudure, notamment de la paroi 22 de la chambre, sur le fond 15 du corps 11 de
la pompe 10. De préférence, le collage ou la soudure sont réalisés sur un cordon
continu tout autour de la fente 30 de maniere a former étanchéité entre le corps 11
de la pompe 10 et la chambre a volume variable 20. L'étanchéité entre la chambre
a volume variable 20 et le bouton poussoir 32 est obtenue également par collage

ou soudure, ou par tout autre moyen approprié.

Dans la partie basse du corps 11 de la pompe 10, est prévu un passage de
reprise d'air 50. Une premiére extrémité du passage 50 débouche dans le
récipient 2. Une seconde extrémité du passage 50 se situe en regard d'une portion
cylindrique inférieure 51 de la chambre & volume variable 20 lorsque celle-ci n'est
pas dans sa position a volume minimal. Dans cette derniére position, la seconde
extrémité du passage 50 est dégagée, du fait de la compression maximale de la

chambre 20, autorisant alors la reprise d'air a l'intérieur du récipient 2.
p

Les figures 3 & 5 illustrent le fonctionnement de la pompe selon l'invention. A Ia
figure 3, la pompe est représentée en position de repos, la chambre a volume
variable 20 étant remplie de produit. En raison de I'équilibre des pressions, les

fentes d'entrée 30 et de sortie 31 sont fermées.
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A la figure 4, en réponse a une force F exercée dans l'axe X du dispositif, la
chambre a volume variable 20 se comprime jusqu'a atteindre un volume minimal.
Ce faisant, la fente de sortie 31 s'ouvre vers l'extérieur, en réponse a la
surpression a l'intérieur de la chambre a volume variable 20. Le produit contenu
dans la chambre 20 est acheminé dans le passage 40 du bouton poussoir 32 et
est distribué via l'orifice de distribution 43. L'orientation des bords 34 et 35 la fente
d'entrée 30 est telle, que ceux-ci s'opposent a l'ouverture de la fente 30 en
direction du récipient, malgré la pression régnant a l'intérieur de la chambre. Dans
la position de compression maximale de la chambre 20, le passage de reprise
d'air 50 n'est plus en regard de la partie cylindrique 51 de la chambre a volume

variable.

A la figure 5, l'utilisateur a relaché la pression sur le bouton poussoir 32. La fente
de sortie 31 se referme par rappel élastique des bords 36, 37 la délimitant. Sous la
force de rappel élastique générée par la portion déformée 23 de la chambre 20, la
chambre 20 se décomprime, en vue de reprendre sa position a volume maximal
(figure 3). Lors de ce mouvement d'expansion de la chambre 20, il se crée une
dépression a l'intérieur de cette derniére, laquelle dépression provoque I'ouverture
de la fente d'entrée 30 vers l'intérieur de la chambre, et le pompage d'une dose de
produit depuis le récipient 2. Le volume de produit pompé dans le récipient 2 est
compensé par un volume d'air correspondant (dont le flux est illustré par la fleche
R), via le passage de reprise d'air 50, avant que ce dernier ne soit a nouveau
obturé par la portion 51 de la chambre a volume variable 20. L'orientation des
bords 36, 37 délimitant la fente de sortie 31 est telle, que cette derniére ne peut
s'ouvrir vers linterieur, en dépit de la dépression régnant a lintérieur de la
chambre 20. Le mouvement d'expansion de la chambre 20 se poursuit jusqu'a ce
que la paroi 21 de la chambre 20 arrive en butée contre la butée 33. A l'equilibre
des pressions, la fente 30 se referme. La pompe est alors préte pour la distribution

de la dose ainsi constituée.
Il est évident que les paramétres de réalisation de la pompe, et notamment le

degre de précontrainte axiale et radiale de la chambre a volume variable, ainsi

que les caractéristiques du matériau formant la chambre 20, sont ajustés de
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maniére adéquate en fonction notamment du volume de la chambre et de la

viscosité du produit a distribuer.

Dans la description détaillée qui précede, il a été fait référence a des modes de
réalisation préférés de l'invention. Il est évident que des variantes peuvent y étre

apportées sans s'écarter de l'esprit de l'invention telle que revendiquée ci-apres.



10

15

20

25

30

13 2804728

REVENDICATIONS

1. — Pompe (10) comportant une chambre a parois élastiquement déformables
(20), ladite chambre (20) étant obtenue de moulage, notamment d'un matériau
elastomerique, et etant apte, en réponse a une pression sur un organe
d'actionnement (32), a passer d'une premiere position dans laquelle elle occupe
un volume maximal, & une seconde position dans laguelle elle occupe un volume
minimal, l‘élasticité de ladite chambre (20) rappelant cette derniére dans la
premiere position lorsque cesse la pression, une fente d'entrée (30) étant
meénageée dans une premiere paroi (22) de la chambre (20), et étant configurée de
maniere a s'ouvrir de maniére unidirectionnelle en réponse a une dépression a
I'interieur de la chambre (20), et permettre I'entrée dans ladite chambre d'une
quantité prédéterminée d'un produit (P) a distribuer, une fente de sortie (31) étant
meénageée dans une seconde paroi (21) de la chambre (20), et étant configurée de
maniere a s'ouvrir de maniére unidirectionnelle en réponse a une surpression a
lintérieur de la chambre (20), et & permettre la distribution du produit (P) contenu

dans la chambre (20).

2.~ Pompe (10) selon la revendication 1 caractérisée en ce que lesdites premiére
(22) et seconde (21) parois de ladite chambre (20) sont situées a I'opposé I'une de

['autre.

3. — Pompe (10) selon la revendication 1 ou 2 caractérisée en ce que lesdites
fentes d'entrée (30) et de sortie (31) sont alignées, notamment selon un axe (X) de
ladite chambre (20).

4. — Pompe (10) selon I'une quelconque des revendications 1 & 3 caractérisée en
ce que ladite chambre (20) est moulée sous forme d'une structure fermée dans
laquelle sont formees, notamment de découpe ou de moulage, lesdites fentes
d'entrée (30) et de sortie (31).



10

15

20

25

30

14 2804728

5. — Pompe (10) selon l'une quelconque des revendications 1 a 4 caractérisée en
ce que la chambre a volume variable (20) est réalisée en un matériau choisi parmi

les élastoméres thermoplastiques ou réticulés.

6. — Pompe (10) selon la revendication & caractérisée en ce que ledit matériau est
choisi parmi les Nitriles, les Silicones, les Latex naturels ou synthétiques, les
EPDM, les Polyurethanes, les mélanges de Polypropylene et de SBS, SEBS, ou
EPDM, les Polyéthylenes de tres basse densité, les mélanges a base de
polyesters glycols (TPU) ou de Polyéther glycols (PEBA et COPE), les Chlorures
de polyvinyle souples (PVC).

7. — Pompe (10) selon l'une quelconque des revendications 1 & 6 caractérisé en
ce que le passage de la chambre a volume variable (20), de la premiére position a
la seconde, résulte d'une déformation élastique de parois latérales (23) séparant
lesdites premiére (22) et seconde (21) parois, en reponse a ladite pression
exercée sur l'organe d'actionnement (32), le retour de la chambre (20) dans ladite
premiere position se faisant par rappel élastique desdites parois latérales (23)

ainsi déformées.

8. — Pompe (10) selon l'une quelconque des revendications 1 a 7 caractérisée en
ce que la chambre a volume variable (20) est disposee a l'intérieur d'un corps
(11), rigide ou semi rigide, comprenant des moyens (12, 13) aptes, notamment par
claquage ou vissage, a permettre la fixation de la pompe (10) sur un récipient (2)

contenant le produit a distribuer (P).

9. — Pompe (10) selon la revendication 8 caractérisée en ce que le corps (11)
comprend un passage (16) dont une extrémité (17) débouche au voisinage de la
(ou des) fente(s) d'entrée (30) de la chambre a volume variable (20), et dont

l'autre extrémité (18) débouche dans le récipient (2).

10. — Pompe (10) selon la revendication 9 caractérisée en ce qu'un tube plongeur
(19) dont une extrémité libre est disposée sensiblement au fond (4) du récipient

(2), est monté sur ledit passage (16).
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11. — Pompe (10) selon les revendications 7 et 8, caractérisée en ce que ladite
chambre a volume variable (20) est montée dans le corps (11) de la pompe avec
une pré-contrainte axiale, provoquant une predéformation desdites parois latérales
(23) de maniére a former une convexité du coété de la chambre a volume variable
(20), ladite prédéformation étant apte a favoriser le passage de la chambre a

volume variable (20) de ladite premiere position a la seconde.

12. — Pompe (10) selon l'une quelconque des revendications 8 ainsi que toutes
celles qui en dépendent caractérisée en ce que ladite chambre a volume variable
(20) est montée dans le corps (11) de la pompe (10) avec une pré-contrainte
latérale apte a favoriser {'ouverture unidirectionnelle desdites fentes d'entrée (30)
et de sortie (31).

13. — Pompe (10) selon la revendication 12 caractérisée en ce que ladite fente
d'entrée (30) est délimitee par au moins deux bords (34, 35), lesdits bords (34, 35)
étant, sous l'effet de ladite précontrainte latérale, déplacés par rapport a un plan
moyen de ladite premiére paroi (22), vers lintérieur de ladite chambre a volume
variable (20), et étant aptes, en réponse a une surpression a l'intérieur de la
chambre (20), a venir en butée 'un contre l'autre, de maniere a empécher ladite

fente d'entrée (30) de s'ouvrir en direction du récipient (2).

14. - Pompe (10) selon la revendication 12 ou 13 caractérisée en ce que ladite
fente de sortie (31) est delimitée par au moins deux bords (36, 37), lesdits bords
(36, 37) étant, sous l'effet de ladite précontrainte latérale, déplacés par rapport a
un plan moyen de la seconde paroi (21), vers l'extérieur de ladite chambre a
volume variable (20), en direction de l'organe d'actionnement (32), et étant aptes,
en réeponse a une depression a l'intérieur de la chambre (20), a venir en butée 'un
contre l'autre, de maniére & empécher ladite fente de sortie (31) de s'ouvrir en

direction de la chambre & volume variable.

15. — Pompe (10) selon la revendication 13 ou 14 caractérisée en ce que I'une
et/ou l'autre desdites parois (21, 22) sont préformées de maniére a favoriser le
déplacement des bords de la fente correspondante en réponse & ladite

precontrainte latérale.
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16. — Pompe (10) selon l'une quelconque des revendications précedentes
caractérisée en ce qu'elle comporte des moyens (50) permettant une reprise d'air
a lintérieur du récipient (2), lorsque la chambre (20) retourne de la seconde

position a la premiére.

17. — Pompe (10) selon les revendications 8 et 16 caractérisée en ce que lesdits
moyens de reprise d'air comportent un passage (50) réalisé dans le corps de la
pompe, une premiére extrémité dudit passage déebouchant dans le récipient (2),
une seconde extremité du passage étant obturée par la chambre a volume
variable (20) lorsque celle-ci est dans la premiere position, et étant a la pression

atmospherique lorsque ladite chambre (20) est dans la seconde position.

18. — Pompe (10) selon l'une quelconque des revendications 8 ainsi que toutes
celles qui en dépendent caractérisée en ce que la chambre a volume variable (20)
est fixée, notamment par serrage, collage ou soudure & l'intérieur du corps (11) de

la pompe.

19. — Pompe (10) selon l'une quelconque des revendications qui précéedent
caractérisée en ce que ledit organe d'actionnement est configuré sous forme d'un
bouton poussoir (32), comportant un passage (40) dont une premiere extrémité
(41) débouche en regard de l'orifice de sortie (31) de la chambre & volume

variable, et dont l'autre extrémité (42) débouche sur au moins un orifice de
distribution (43) du produit.

20. — Pompe (10) selon la revendication précédente caractérisée en ce que le
bouton poussoir (32) est formé d'un matériau thermoplastique, notamment

élastomerique.

21. — Ensemble (1) pour le conditionnement et la distribution d'un produit (P),
notamment cosmétique, comprenant un récipient (2) contenant ledit produit, ledit
ensemble (1) étant caractérisé en ce qu'il est équipé d'une pompe (10) selon I'une

guelcongue des revendications qui précedent.
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22. — Utilisation d'un ensemble (1) selon la revendication précédente pour le
conditionnement et la distribution d'un produit cosmétique, notamment d'un produit
capillaire, d'un produit de protection contre les effets du soleil, d'un produit

d'hygiene corporelle, d'un produit de maquillage, ou d'un produit de soin.
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