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Cyfrowy wizuator dZzwigk6w muzycznych w postaci nut

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy wizuator dZzwigkéw muzycznych w postaci nut, bgdacy
amplitudo-czgstoliwo$ciomierzem dzwigkéw muzycznych i innych okresowych przebiegéw elek-
trycznych stanowiacych przystawke do telewizora. Umozliwia on wizualizacje czgstotliwosci (into-
nacji) na ekranie telewizora bez jego przer6bek, diwigkOw instrumentéw muzycznych, §piewu i
mowy w postaci potozenia nuty na tle wizualizowanej jednoczesnie pigciolinii. Urzadzenie wyko-
nane jest jako przystawka do telewizora wykorzystujagc wolny kanat lub jako specjalistyczne
urzadzenie z uktadem telewizowa bez uktadéw wysokiej i po§redniej czgstotliwosci.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr. 116 876 wizualizator czgstotliwosci dZwigkow
muzycznych i ich amplitudy zawierajacy szereg kanaléw polaczonych z uktadem wsp6étrzgdnych i
poprzez uktad formowania ksztattu z uktadem kluczowania linii, ramki i pigciolinii ktéry taczony
jest z wejsciem odbiornika telewizyjnego. Kazdy z kanatéw analizujacych sktada si¢ z wzmacnia-
cza, komparatora, uniwibratora, licznika oraz bramki potaczone;j z przetwornikiem czgstotliwos¢-
/napigcie oraz z parabolicznym przetwornikiem nieliniowym, do ktérych dofaczony jest uktad
wspoirzednych. Rozwiazanie to jest do$¢ skomplikowane i wymaga stosowania rozbudowanych
uktadéw przetwornika czgstotliwo§¢/napigcie oraz poarabolicznych przetwornikéw nieliniowych.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na tym, ze wybrane dZwigki zostajg skierowane
do komparatora analogowego przej$¢ przez zero nast¢pnie do uktadu odliczania okreslonej,
wybranej z géry ilosci impulséw a uzyskany ta droga odcinek czasu odwrotnie proporcjonalny do
analizowanej czgstotliwosci steruje bramka doprowadzajaca impulsy z generatora kwarcowego do
licznika dwéjkowego. Otrzymana liczba dwdjkowa obrazujaca czgstotliwos$é dzwigku jest przeno-
szona do rejestru buforowego. Nastepnie z rejestru buforowego ta podstawowa dwdjka zalezna od
czgstotliwosci jest do dwojkowego rdwnoleglego algebraicznego sumatora akumulujacego. Od tej
wpisanej poczatkowej liczby moga teraz by¢ kolejno obejmowane liczby dwdjkowe pozwalajace w
miarg posuwania si¢ plamki na ekranie telewizora przez kolejne linie uchwyci¢ lini¢ (jedna z314), w
trakcie ktérej nastgpuje wyczerpanie si¢ liczby wpisanej na poczatku sumatora.

Pierwsza obejmowana liczba dwdjkowa obrazuje cz¢stotliwo$é zawarta powyzej zakresu
wizualizacji i jest ona przekazana z pamigci stalej wpisu poczatkowego. Nastepnie dla kazdej linii
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obejmowana jest pewna liczba stala z pamigci statej stopnia kompresji w miarg wybierania przez
plamke tej linii, z tym e co kazdy nowy pétton (tzn. co 24 linie), liczba dwdjkowa z pamigci stalej
ulega zmianie, aby otrzymaé inny wyliczony stopieri kompresji zgodny z specyfika ustroju muzy-
cznego. Z chwilg wyczerpania si¢ podstawowej liczby dwdjkowej przez kolejne odejmowania
nastgpuje dyskryminacja okreslonej linii, od ktdrej winien zaczynac si¢ wizualizowany znak nuty.

Ze wzgledu na dobre wykorzystanie ekranu telewizora korzystne jest wizualizowanie nuty po
przekdtnej ekranu. Zapewnié¢ to moze tak zwany uklad skoku opdzniajgcy wizualizacj¢ nuty o
pewien czas rowny 0,143 usek odejmujacy si¢ dla kazdej pigciolinii. Czas ten wynika z czasu
projekcji jednej linii rdwnego okoto 50 usek zmniejszonego o szerokos¢ jednej nuty i podzielonego
przez 313 linii jako ilo$¢ linii poszczegdlnych pétobrazow.

Cyfrowe dogodne do wykonania rozwiazanie uktadu skosu jest zrealizowane za pomocg
dwoéjkowego licznika liczacego wstecz, obejmujacego od liczby wpisu poczatkowego warunkuja-
cego potozenie nuty w prawym gérnym rogu za kazda linig jedynk¢. W ten sposéb zchwilg podjecia
decyzji wyswietlania znaku nuty na okreélonej linii jest do dyspozycji zawarto$é licznika, ktora
odpowiednim generatorem np. o czg¢$totliwosci 7 MHz tzn. o okresie 0,143 usek dofaczonym
bramka, przez pewien czas nalezy sprowadzi¢ do zera. Czas tej jest zalezny od pozostalej zawartosci
licznika liczacego wstecz i o tyle zostanie opdZniony z ziarnistoscia 0,143 usek czas projekcji nuty na
linii. Za pomoca do$¢ prostego ukladu na ekranie moze byé wizualizowana oprécz pieciolinii
klawiatura fortepianowa z liniami pionowymi zakresu poszczeg6lnych klawiszy. W ten spo6b jest
prosto zrealizowana korelacja pomigdzy wysoko$cig dZwigku, jego zapisem nutowym oraz potoze-
niem na klawiaturze fortepianowej. Wizualizator moze ponadto posiada¢ uktad pamigci potozenia
nuty w pionie i poziomie, co umozliwia szybsza prac¢ ukladu elektronicznego i pozwala na
réwnolegla prac¢ wizualizatora w czg$ci identyfikujacej czgstotliwo$é i w czgéci projekcji. Taki
uktad pamigci moze by¢ zrealizowany za pomoca rejestrOw pomocniczych dwu liczb dwéjkowych
tzn. liczby linii i liczby impulséw w poziomie. Uklad cyfrowego wizualizatora wedtug wynalazku
pokrywa tylko jeden zakres czgstotliwosci dZzwigkéw muzycznych o zakresie okoto 20 klawiszy
biatych i czarnych skali fortepianu. Mozna jednak za pomoca dodatkowego uktadu wstepne;j
identyfikacji zakresu i rozbudowy pamigci wpisu poczatkowego, stopnia komresji miejsca skosu
oraz wizualizacji zakresu zapewnié¢ prac¢ uktadu w wigkszej iloéci zakresOw. Pigcioma zakresami
mozna pokry¢ cala skalg fortepianu. Podstawowym ukladem zmniejszajacym zakres moze byé
zmienna dla kazdego zakresu ilo$¢ odliczanych impulséw czgstotliwosci mierzone;.

Sterowanie zmiang szarosci wizualizowanej nuty zaleznie od jej glo$no$ci moze odbywa¢ si¢
analogowo, analogicznie jak wedlug patentu nr 116876, przez zmian¢ glebokosci modulacji
amplitudowej sygnatu wysokiej czgstotliwoéci podawanej do wejécia antenowego telewizora.

W sklad cyfrowego wizualizatora wchodzi¢ tez moze uklad do zmiany ksztattu nuty z prosto-
kata na ksztalt elipsoidy. Sktada si¢ on z rozdzielacza, ktéry zaczyna odlicza¢ od chwili projekcji
znaku i ktory wspOtpracuje ze sterowanym dwuczasowym uniwibratorem, ktérego pierwszy odci-
nek czasowy op6Znia projekcj¢ a drugi ja zapewnia przez zgodny z ksztaltem elipsoidy odcinek
czasu. Dla figury symetryczej do jakich nalezy elipsoida linie projekcji po osiggnig¢ciu potowy
elipsoidy w odwrotnej kolejnoéci sterujg tymi samymi kluczami tranzystorowymi wiaczajacymi
odpowiednie regulowane reaktancje odpowiednich uniwibrator6w. ,

Do wizualizacji wielodZwigkéw otrzymanych niezaleznie np. z organéw multimonofoni-
cznych opisywany tu ukiad identyfikacji potozenia nuty na ekranie musi by¢ powielony do takiej
ilosci jakiego stopnia s3 wielodZzwigki to znaczy interwaly harmoniczne, ktére nalezy wizualizowag. -

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, kt6rego fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu identyfikacji linii, od kt6rej rozpoczyna si¢ wizualizowanie
nuty to znaczy jej potozenie w pionie., fig. 2 widok projekcji jednego znaku dZzwigku muzycznego, a
fig. 3 — schemat blokowy uktadu skosu to znaczy identyfikacji potozenia nuty w poziomie.

Uklad identyfikacji linii potozenia nuty sktada si¢ z wzmacniacza 1 polaczonego poprzez
komparator 2 z dzielnikiem 3. Wyjscie dzielnika 3 polaczone jest z bramka kluczujaca Brl, ktéra
potaczona jest z generatorem kwarcowym GK oraz z licznikiem dwéjkowym 4 polaczony jest
poprzez rejestr buforowy 5§ z réwnoleglym dwdjkowym algebraicznym sumatorem 6. Sumator 6
polaczony jest ponadto poprzez komutator odejmujacy 7 z pami¢cia staly wpisu poczatkowego i
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stopnia kompresji 8, do ktérej dotaczony jest selektor tondw 9. Sumator 6 polaczony jest tez z
bramka Br2 z rejestrem pamigci linii 10 do kt6érego dotaczony jest tez rejestr11.

Sygnat dzwi¢ku po wzmocnieniu we wzmacniaczu 1 i po identyfikacji przejs¢ przez zero za
pomoca komparatora 2 zostaje odliczony w dzielniku 3 o okre$long ilo$¢ impulséw i sygnat ten
steruje bramka Brl kluczujaca odpowiednio sygnatem z generatora kwarcowego GK impulsy
wchodzace do licznika dwojkowego 4, zktorego w odpowiednim czasie uzyskania liczba dwoéjkowa
zostaje za pomoca rejestru buforowego § przeniesiona do réwnoleglego dwojkowego algebrai-
cznego sumatora akumulujacego 6. Z tej podstawowe;j liczby A, Aimoga by¢ za pomoca komuta-
tora 7 odejmowane kolejno liczby wpisu poczatkowego B, Bz oraz stopnia kompresji osobno dla
kazdego tonu z pamigci stalej wpisu poczatkowego i stopnia kompresji 8. Pamigé stala 8 jest
przetaczana za pomoca selektora tanéw 9 zerowanego impulsem synchronizacji ramki IR. Z chwila
wyczerpania podstawowej liczby A;, Ai sygnal przepetnienia blokuje odliczanie uktadu rejestru
pamigci linii 10 oraz zeruje dzielnik 3 i licznik 4. Ilo$¢ linii z rejestru pamigci moze byé w znany
sposOb przenoszenia do rejestru 11 celem dalszego ich przechowywania i do ukiadu skosu celem
wypracowania dalczego opdZnienia w poziomie.

Na figurze 2 pokazano wyglad projekc;ji jednego znaku dZzwi¢gku muzycznego na tle pigciolinii z
jedna linia dodana z géry oraz z projekcja klawiatury fortepianu wraz z liniami pioowymi
odpowiadajacymi biatym klawiszom.

Na figurze 3 pokazany jest ukiad skosu to jest identyfikacji potozenia nuty w poziomie.
Zawiera on licznik dwdjkowy LD liczacy wstecz potagczony z ukiadem wpisu potozenia nuty UW,
Licznik LD pofaczony jest poprzez bramk¢ Br4 z licznikiem L zaopatrzonym w rejestr R. Do
bramki Brd oraz bramki Br3 potgczone;j z licznikiem dwéjkowym LD dotaczony jest generator G o
czetotliwosci rzedu 7 MHz.

Do licznika dwéjkowego LD liczacego wstecz zostaje za pomocg uktadu wpisu UW potozenia
nuty, zostaje wpisana w prawym gérnym rogu pewna liczba dwéjkowa, od ktorej zostaje odejmo-
wana jedynka za kazdg linig to znaczy od impulséw synchronizacji linii. W pewnej chwili zostaje z
uktadu pamigci linii 11 przekazany impuls identyfikacji linii i przez bramke¢ Br3 dotaczony zostaje
do licznika liczacego wstecz LD generator kwarcowy G o czgstotliwosci rz¢gdu 7 MHz. Do czasu
wyczerpania liczby A,...Aizmniejszone;j o liczbg linii, ktdre juz si¢ wySwietlity faduje si¢ w pami¢¢ L
do chwili przepetnienia za pomoca bramki Brd. Dalej z licznika L moze by¢ zawarto$¢ przenoszona
do rejestru R na czas wy§wietlania calej nuty i uruchamiania poszczeg6lnych linii elipsoidy
ukfadami koincydencji pionu i poziomu.

Zastrzezenia patentowe

1. Cyfrowy wizualizator dZwigkéw muzycznych w postaci nut na ekranie odbiornika telewi-
zyjnego, znamienny tym, ze skada si¢ zuktadu identyfikaciji linii od ktérej rozpoczyna si¢ wizualiza-
cja nuty oraz z uk}adu identyfikacji polozenia nuty w poziomie, przy czym uklad identyfikac;ji linii
sktada si¢ z wzmacniacza (1) potagczonego poprzez komparator (2) z dzielnikiem (3), ktérego
wyjécie polaczone jest z bramkg kluczujaca (Brl), ktéra potaczona jest z generatorem kwarcowym
(GK) oraz z licznikiem dwdjkowym (4), kt6ry to licznik potaczony jest poprzez rejestr buforowy (5)
z ré6wnoleglym dwéjkowym algebraicznym sumatorem (6), natomiast sumator (6) potaczony jest
poprzez komutator odejmujacy (7) z pamigcia wpisu poczatkowego i stopnia kompresji (8),
wyposazonej w selektor tonéw (9) a sumator (6) potaczony jest poprzez bramkg (Br2) z rejestrem
pamigci (10) wraz z rejestrem (11), natomiast uktad identyfikacji polozenia nuty w poziomie
zawiera licznik dwéjkowy (LD) liczacy wstecz potaczony z uktadem wpisu potozeia nuty (UW),
przy czym licznik (LD) potgczony jest poprzez bramkg (BrS) z licznikiem (L), do ktérego dotaczony
- jest rejestr (R), natomiast licznik (LD) poprzez bramke (Br5)i (Br3), a licznik (L) poprzez bramke
(Brd) potaczony jest z generatorem kwarcowym (G).

2. Cyfrowy wizualizator dzwigkéw muzycznych, wedtug zastrz 1, znamienny tym, ze zawiera
uklad formowania nuty w ksztatt elipsoidalny posiadajacy rozdzielacz odliczajacy czas od chwili
projekcji znaku potaczony ze sterowanym dwuczasowym uniwibratorem.

3. Cyfrowy wizualizator dZwigkdw muzycznych wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze dla
wizualizacji wielodZwigkéw wyposazony jest w szereg uktadow identyfikacji potozenia nuty,
ktérych ilo$¢ jest rowna stopniowi wielodZzwigkdw.
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