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(57) Abstract: Different embodiments relate to a method for a computer-aided hair
treatment consultation. The method can have the steps of capturing at least three digital
images of hair of a user using a camera, generating a three-dimensional model of a
hairstyle of the captured hair, ascertaining a hair region volume in which the hair is
imaged in the three-dimensional model, ascertaining a new hair color and/or a new
hairstyle, and displaying the hair region volume as a treated hair region volume in the
new hair color and/or with the new hairstyle.

(57) Zusammenfassung: In verschiedenen Austithrungsbeispielen wird ein Verfah-
ren zur computergestiitzten Haarbehandlungsberatung bereitgestellt. Das Verfahren
kann ein Aufnehmen von mindestens drei digitalen Bildern von Haaren eines Nutzers
mittels einer Kamera aufweisen, ein Bilden eines dreidimensionalen Modells einer
Haarfrisur der aufgenommenen Haare, ein Ermitteln eines Haarbereichvolumens, in
welchem die Haare abgebildet sind, in dem dreidimensionalen Modell, ein Ermitteln
einer neuen Haarfarbe und/oder einer neuen Haarfrisur, und ein Darstellen des Haar-
bereichvolumens als behandeltes Haarbereichsvolumen in der neuen Haarfarbe und/
oder mit der neuen Haarfrisur.



WO 2018/114455 PCT/EP2017/082343

~verfahren und Einrichtung zur computergestiitzten Haarbehandlungsberatung®

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine computergestitzte Haarbehandlungsberatung.

Kunden haben haufig den Wunsch, ein Ergebnis einer Haarbehandlung, beispielsweise einer
Haarfarbung (auch als Coloration bezeichne) oder einer Haarformung (z.B. Lockung oder Glattung,
z.B. mit Hilfe einer Dauerwelle, und/oder eines Haarschnitts), vor der eigentlichen Haarbehandlung

sehen zu kdnnen.

Eine Visualisierung, beispielsweise eine Darstellung auf einem Bildschirm, kann einen Nutzer einer
solchen Haarbehandlung bei einer Entscheidung unterstiitzen, ob das Ergebnis der Haarbehandlung

zu ihm passen wird, z.B. seinem Geschmack entspricht, z.B. zu seinem Teint passt.

Herk&dmmliche Visualisierungen sind Ublicherweise auf eine Frontalansicht des Nutzers beschrankt.

AulBerdem kann bei herkdbmmlichen Visualisierungen von Haarfarbeergebnissen das Haar des
Nutzers einheitlich mit der neuen Haarfarbe dargestellt werden, wobei auf eine Darstellung von
Reflexen und/oder Schattenwiirfen auf dem Haar mdglicherweise verzichtet wird, was unnatirlich

wirken kann.

Eine Entscheidungsfindung eines Nutzers kann verbessert werden, wenn eine Visualisierung eines

Zustands nach der Haarbehandlung méglichst realitdtsnah wiedergegeben wird.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird anhand sehr einfach zu erstellender Fotos oder eines
Videos eine dreidimensionale Darstellung von Haaren des Nutzers erzeugt, wie sie nach einer
Haarbehandlung erscheinen wiirden. Dadurch kann dem Nutzer eine sehr realistische Darstellung
der gefarbten und/oder anders geformten Haare bereitgestellt werden, welche dem Nutzer eine

verbesserte Entscheidungsfindung ermdéglicht.

Das Bereitstellen der dreidimensionalen Darstellung kann in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen

mittels einer Anzeigevorrichtung erfolgen, beispielsweise mittels eines Bildschirms.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Darstellung beispielsweise als eine

zweidimensionale Darstellung des dreidimensionalen Modells der gefarbten und/oder anders
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geformten Haare erfolgen. Mittels einer Steuervorrichtung, beispielsweise einer Maus, einer
Tastatur, eines Joysticks oder dhnlichem, kann eine Ansicht des dreidimensionalen Modells
steuerbar sein, beispielsweise vom Nutzer. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine
Ansicht des dreidimensionalen Modells sich verandern, beispielsweise kontinuierlich, ohne dass ein

Steuern mittels des Nutzers notig ware.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Darstellung beispielsweise als eine
dreidimensionale Darstellung des Modells der gefarbten und/oder anders geformten Haare erfolgen,
beispielsweise auf bekannte Weise, beispielsweise, indem zwei unterschiedliche (zweidimensionale)
Ansichten des dreidimensionalen Modells der gefarbten und/oder anders geformten Haare
bereitgestellt werden, welche jeweils einem Auge eines Betrachters bereitstellbar sind, z.B.
auswahlbar mittels unterschiedlicher Polfilter fir beide Augen, mittels einer Virtual-Reality-Brille,
oder ahnlichem, derart, dass flir den Betrachter ein dreidimensionaler Eindruck des Modells der

gefarbten und/oder anders geformten Haare erzeugt wird.

Dies kann dem Nutzer nicht nur eine wesentlich realistischere Darstellung der gefarbten und/oder
anders geformten Haare bereitstellen, beispielsweise indem mittels simulierten Lichteinfalls auf das
dreidimensionale Modell Licht- und Schatteneffekte erzeugt werden, sondern auRerdem einen Blick

auf die gefarbten und/oder anders geformten Haare auf den Hinterkopf ermdglichen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das dreidimensionale Modell eine zuverlassige
Identifizierung eines Haarbereichsvolumens, in welchem die Haare dargestellt sind, und welches fiir
die geanderte Darstellung geadndert werden soll, ermdglichen, beispielsweise indem eine
Haarstruktur im dreidimensionalen Modell zusammenhdngend dargestellt ist, welche in einer

zweidimensionalen Darstellung rdumlich getrennt erscheinen kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen dem Nutzer Zusatzinformationen, beispielsweise
eine Produktempfehlung zum Erzielen des Haarbehandlungsergebnisses und/oder eine

Haarpflegeempfehlung, angezeigt werden, beispielsweise mittels einer Anzeigevorrichtung.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kénnen Farbwerte fir ein Darstellen des
Haarfarbebereichs in einer neuen Haarfarbe mittels eines Verfahrens ermittelt werden, welches
Pradiktive Analytik nutzt, um anhand einer Mehrzahl von Anfangsparametern (z.B. Komponenten
einer Farberezeptur, urspriingliche Haarfarbe des Nutzers, Schadigungsgrad des Haars des

Nutzers, usw.) ein zu erwartendes Haarfarbeergebnis zu ermitteln.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen wird ein Verfahren 2zur computergestitzten
Haarbehandlungsberatung bereitgestellt. Das Verfahren kann ein Aufnehmen von mindestens drei

digitalen Bildern von Haaren eines Nutzers mittels einer Kamera aufweisen, ein Bilden eines
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dreidimensionalen Modells einer Haarfrisur der aufgenommenen Haare, ein Ermitteln eines
Haarbereichvolumens, in welchem die Haare abgebildet sind, in dem dreidimensionalen Modell, ein
Ermitteln einer neuen Haarfarbe und/oder einer neuen Haarfrisur, und ein Darstellen des
Haarbereichvolumens als behandeltes Haarbereichsvolumen in der neuen Haarfarbe und/oder mit

der neuen Haarfrisur.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Aufnehmen der mindestens drei digitalen Bilder
ein Aufnehmen von zusammengenommen im Wesentlichen der gesamten Haarfrisur des Nutzers
aufweisen, wobei jedes der mindestens drei digitalen Bilder einen abgebildeten Bereich aufweist,
und

wobei jeder der abgebildeten Bereiche zumindest teilweise Uberlappt mit den abgebildeten

Bereichen der benachbarten digitalen Bilder.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Aufnehmen der mindestens drei digitalen Bilder

ein Aufnehmen einer Videosequenz digitaler Bilder aufweisen.

In  verschiedenen  Ausfuhrungsbeispielen kann das Darstellen des behandelten
Haarbereichvolumens ein Darstellen mindestens einer zweidimensionalen Ansicht des behandelten

Haarbereichsvolumens aufweisen.

In  verschiedenen  Ausfuhrungsbeispielen kann das Darstellen des behandelten
Haarbereichvolumens ein Darstellen von zwei unterschiedlichen zweidimensionalen Ansichten des
behandelten Haarbereichsvolumens aufweisen, derart, dass ein raumlicher Eindruck des

behandelten Haarbereichvolumens erzeugt wird.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln der neuen Haarfarbe und/oder der
neuen Haarfrisur ein Auswahlen der neuen Haarfarbe und/oder der neuen Haarfrisur aus einer
mittels einer Datenbank bereitgestellten Mehrzahl auswahlbarer neuer Haarfarben und/oder

Haarfrisuren aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln der neuen Haarfarbe ein Erfassen eines

Haarfarbeprodukts mittels eines Sensors aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Bereitstellen einer
Information Uber mindestens ein Haarbehandlungsprodukt, welches der auswahlbaren neuen

Haarfarbe und/oder Haarfrisur zugeordnet ist, aufweisen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann in jedem der mindestens drei digitalen Bilder ferner

ein Kérperbereich des Nutzers dargestellt sein, und das Bilden eines dreidimensionalen Modells
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einer Haarfrisur der aufgenommenen Haare kann ein Bilden eines dreidimensionalen Modells einer

Haarfrisur der aufgenommenen Haare und des Koérperbereichs des Nutzers aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird eine Einrichtung 2zum Ausfihren einer
computergestitzten Haarbehandlungsberatung bereitgestellt. Die Einrichtung kann

mindestens eine Kamera zum Aufnehmen von mindestens drei digitalen Bildern von Haaren eines
Nutzers aufweisen, eine Datenverarbeitungsvorrichtung, welche eingerichtet sein kann, aus den
mindestens drei digitalen Bildern ein dreidimensionales Modell einer Haarfrisur der aufgenommenen
Haare zu ermitteln und in dem dreidimensionalen Modell ein Haarbereichsvolumen, in welchem die
Haare dargestellt sind, zu ermitteln, eine Eingabevorrichtung zum Bereitstellen einer neuen
Haarfarbe und/oder einer neuen Haarfrisur durch den Nutzer, und eine Anzeigevorrichtung zum

Anzeigen des behandelten Haarbereichvolumens.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung ein Bildschirm sein, der fir

eine dreidimensionale Darstellung des Haarbereichvolumens eingerichtet ist.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung einen Prozessor
aufweisen, der eingerichtet sein kann, ein Programm zum Erstellen des dreidimensionalen Modells

und/oder zum Ermitteln des Haarbereichsvolumens auszufiihren.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung eine
Datentbertragungsvorrichtung aufweisen, wobei die Datenlibertragungsvorrichtung eingerichtet ist,
die mindestens drei digitalen Bilder zum Ermitteln des dreidimensionalen Modells und/oder das
dreidimensionale Modell zum Ermitteln des Haarbereichsvolumens einer externen
Datenverarbeitungsvorrichtung zu Ubermitteln und das dreidimensionale Modell und/oder das
Haarbereichsvolumen als Ermittlungsergebnisse von der externen Datenverarbeitungsvorrichtung

zu empfangen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die externe Datenverarbeitungsvorrichtung eine

Cloud sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen die Datenverarbeitungsvorrichtung und die

Anzeigevorrichtung Teile einer integrierten Einheit sein.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die mindestens eine Kamera Teil der integrierten

Einheit sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die integrierte Einheit eines aufweisen von einem

Smartphone, einem Tablet, einem iPod und einem Laptop.
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden naher

erlautert.

Es zeigen

Figur 1 eine Veranschaulichung eines Verfahrens zur computergestitzten

Haarbehandlungsberatung gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen;

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Einrichtung zum Ausfiihren einer computergestiutzten

Haarfarbberatung gemag verschiedenen Ausfihrungsbeispielen; und

Figur 3 ein  Ablaufdiagramm, welches ein Verfahren zur computergestitzten

Haarbehandlungsberatung gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen darstellt.

In der folgenden ausfihrlichen Beschreibung wird auf die beigefugten Zeichnungen Bezug
genommen, die Teil der vorliegenden Anmeldung bilden und in denen zur Veranschaulichung
spezifische Ausflhrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgetibt werden kann. In
dieser Hinsicht wird Richtungsterminologie wie etwa ,oben®, ,unten®, ,vorne®, ,hinten®, ,vorderes®,
Jhinteres®, usw. mit Bezug auf die Orientierung der beschriebenen Figur(en) verwendet. Da
Komponenten von Ausfiihrungsformen in einer Anzahl verschiedener Orientierungen positioniert
werden kdnnen, dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf keinerlei Weise
einschrinkend. Es versteht sich, dass andere Ausfuhrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Schutzumfang der vorliegenden
Erfindung abzuweichen. Es versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen beispielhaften Ausfihrungsformen miteinander kombiniert werden kénnen, sofern
nicht spezifisch anders angegeben. Die folgende ausfiihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch

die angefugten Anspriiche definiert.

Unter einem digitalen Bild kann hierin ein Datenpaket verstanden werden, welches von einem
Datenverarbeitungssystem als zweidimensionale (flachige) Anordnung von Bildpunkten darstellbar
ist, beispielsweise in einem Koordinatensystem, welches eine x-Achse und eine y-Achse aufweist,
wobei jedem Bildpunkt zumindest eine Farbinformation zugeordnet ist, welche beispielsweise als
Farbe eines Pixels eines Monitors oder eines gedruckten Punktes eines ausgedruckten Bilds
darstellbar ist. Dabei kann das digitale Bild beispielsweise ein mit einer Digitalkamera
aufgenommenes Foto oder ein Einzelbild einer mit einer digitalen Kamera aufgenommenen

Videosequenz (wobei das Verfahren gemall verschiedenen Ausfihrungsformen dann
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beispielsweise an einer Mehrzahl von Einzelbildern der Videosequenz angewandt werden kann)

sein.

Unter einem Haarbereichvolumen kann hierin eine Mehrzahl von Modellpunkten eines
dreidimensionalen Modells verstanden werden, welche Haar darstellen und welche eine
zusammenhangendes oder aus einer Mehrzahl von Einzelvolumina bestehendes Volumen bilden

kdnnen.

Unter einer ,Farbe“ kann hierin ein Zusammenwirken eines Farbtons (d.h. eines spektralen
Farbeindrucks, auch als Buntton bezeichnet, was als das verstanden werden kann, was als die
.eigentliche Farbe® angesehen wird), einer Farbintensitat (d.h. wie intensiv die Farbe erscheint, z.B.
verglichen mit einem neutralen Grau, was auch als Sattigung, Farbsattigung, Buntheit, Chromatizitat
oder Farbtiefe bezeichnet wird) und einer Helligkeit (d.h. wie hell oder dunkel die Farbe erscheint)

verstanden werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Farbinformation beispielsweise eine
Parametrisierung in einem bekannten Farbraum aufweisen, beispielsweise in einem L*a*b*-
Farbraum (wobei L* die Helligkeit einer Farbe angibt, a* den Griin- und Rotanteil und b* den Blau-
und Gelbanteil der Farbe) in einem RGB-Farbraum durch Farbanteile in Rot, Griin und Blau, in einem
CMYK-Farbraum durch Farbanteile in Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz, oder in einem beliebigen
anderen Farbraum, z.B. CIELUV oder /1/2/3/.

Unter dem Begriff ,Farbton® kann hierin, wie oben beschrieben, der spektrale Farbeindruck einer
Farbe verstanden werden, unabhdngig davon, wie dieser parametrisiert sein kann, beispielsweise
als ein Punkt in einem zweidimensionalen Farbraum (z.B. a*b* des L*a*b*-Systems) oder ein

Verhaltnis von Farbanteilen (wie z.B. beim RGB-Farbraum oder beim CMYK-Farbraum).

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann ein Farbraum, dem die Farbinformation
(Haarfarbinformation und Bildfarbinformation) entstammt, so beschaffen sein, dass eine ermittelte
oder dargestellte Farbe unabhangig von einem Medium ist, durch welches die Farbe ermittelt oder
dargestellt wird (z.B. Bildschirm, Drucker, Scanner, menschliches Auge, usw.). Der Farbraum kann
beispielsweise ein L*a*b*-Farbraum sein, die Farbinformation ein beispielsweise mittels a* und b*
parametrisierter Farbton. Die einheitliche Darstellung in dem mediumunabhangigen Farbraum

ermoglicht es, ein realitdtsnahes zu erwartendes Farbeergebnis zu prasentieren.

FIG. 1 zeigt eine Veranschaulichung eines Verfahrens zur computergestitzten
Haarbehandlungsberatung gemal verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen, und FIG. 2 zeigt eine
schematische Darstellung einer Einrichtung 200 zum Ausflhren einer computergestiitzten

Haarbehandlungsberatung gemaf verschiedenen Ausflhrungsbeispielen.
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In FIG. 1 ist beispielhaft ein Nutzer 220 zentral positioniert schematisch als von oben betrachtet

dargestellt.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kdnnen mittels einer Kamera 104, beispielsweise einer
Digitalkamera (oder beispielsweise einer, z.B. digitalen, Videokamera, oder auch einer
herkdbmmlichen analogen Kamera, sofern anschlielRend die Bilder fur das Ausfuhren weiterer
Prozesse des Verfahrens digitalisiert bereitgestellt werden) mindestens drei Bilder 102 von Haaren
220H des Nutzers 220 aufgenommen werden. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die
Kamera 104 eine digitale Foto- oder Videokamera eines Smartphones, eines Tablets, eines Laptops

0.a. sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen die mindestens drei Bilder 102 derart gestaltet sein,
dass auf jedem der Bilder alle Haare 220H des Nutzers 220, welche aus einer jeweiligen
Aufnahmerichtung, aus welcher die zugehdrige Aufnahme erfolgt, sichtbar sein kbnnen, auch auf
dem Bild 102 abgebildet sind. Anders ausgedriickt kann es fir ein nachfolgend erfolgendes Bilden
eines dreidimensionalen Modells ndtig sein, dass die Bilder 102 der Haare 220H des Nutzers 220
nicht als (z.B. formatflllende) Teilbereiche einer Haarfrisur des Nutzers 220 bereitgestellt sind,
sondern auf jedem der Bilder 102 die gesamte Haarfrisur, wie sie aus der Aufnahmerichtung des

Bildes erscheint, abgebildet ist.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen mittels einer moglichst formatfiillenden Abbildung
der Haare 220H des Nutzers 220 auf den mindestens drei Bildern 102 eine hohe Detailgenauigkeit
und eine gute Unterscheidung von Strukturen, welche im zu erzeugenden dreidimensionalen Modell
einem Haarbereichvolumen zuzuordnen sein kdnnen, von Koérper- oder Hintergrundbereichen

erméglicht sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die mindestens drei Bilder 102 aus drei
unterschiedlichen Aufnahmerichtungen aufgenommen sein. Dabei kdnnen die Aufnahmerichtungen
derart gewahlt sein, dass die mindestens drei digitalen Bilder 102 im Wesentlichen die gesamte

Haarfrisur des Nutzers 220 aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann jedes der mindestens drei digitalen Bilder 102 einen
abgebildeten Bereich (zumindest der Haarfrisur) aufweisen, und jeder der abgebildeten Bereiche
kann zumindest teilweise Uberlappen mit den abgebildeten Bereichen der benachbarten digitalen
Bilder.
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Anders ausgedrickt kdnnen die Aufnahmerichtungen so gewahlt sein, dass jeder Bereich der
Haarfrisur des Nutzers 102 auf mindestens einem der mindestens drei Bilder 102 abgebildet ist, und
dass jedes der Bilder 102 einen Uberlappbereich der abgebildeten Haare 220H zu mindestens einem
(typischerweise zwei oder mehr) der anderen Bilder 102 aufweist, so dass fiir das Erstellen des
dreidimensionalen Modells eine relative rdumliche Zuordnung der auf den Bildern 102 dargestellten

Haare 220H (und ggf. weiterer Strukturen) allein anhand der Bilder 102 ermdglicht ist.

Beispielhaft kdnnen, wie in FIG. 1 dargestellt, drei Bilder 102_1, 102_2, 102_3 genutzt werden, deren
Aufnahmerichtungen so gewahlt sind, dass die drei Bilder 102_1, 102_2, 102_3 zusammen die
gesamte Frisur des Nutzers 220 abbilden und jeweilige abgebildete Bereiche der Haare 220H
zumindest zweien der Bilder 102_1, 102_2, 102_3 gemeinsam sein kdnnen. Beispielsweise kénnen
die Haare 220H auf einer linken Kopfseite des Nutzers sowohl im Bild 102_1 als auch im Bild 102_2
dargestellt sein, und Haare 220H auf einer rechten Kopfseite des Nutzers 220 kdnnen sowohl im
Bild 102_1 als auch im Bild 102_3 dargestellt sein. Haare 220H am Hinterkopf des Nutzers kénnen
sowohl im Bild 102_2 als auch im Bild 102_2 dargestellt sein.

Demgegeniber kann eine Kombination von beispielsweise den Bildern 102_1 und 102_6 zwar
moglicherweise die gesamte Frisur des Nutzers 220 abbilden, allerdings ohne dass Teile des Haares
220H auf beiden Bildern 102_1, 102_6 dargestellt ist, so dass eine relative rdumliche Zuordnung
und somit eine Bildung eines dreidimensionalen Modells, zumindest ohne Zusatzinformation,

erschwert oder unmdglich sein kann.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann es bei einer Nutzung von nur drei Bildern 102 optimal
sein, wenn ein Winkel zwischen jeweils zwei benachbarten Aufnahmerichtungen der gleiche ist fir
alle drei Bilder, d.h. wenn die erste Aufnahme aus einer ersten Aufnahmerichtung erfolgt, die zweite
Aufnahme aus einer zur ersten Aufnahmerichtung um etwa 120° versetzten Richtung, und die dritte
Aufnahme aus einer zur zweiten (und damit auch zur ersten) Aufnahmerichtung um etwa 120°
versetzten Richtung (was bei den Bildern 102_1, 102_2, 102_3 nicht ganz erfillt ist, dort sind die
Winkel etwa 90° zwischen Bild 102_1 und Bild 102_2, 135° zwischen Bild 102_2 und Bild 102_3 und
135° zwischen Bild 102_3 und Bild 102_1, aber zum einen ist es flur das Bilden des 3D-Modells nicht
ndétig, Idealbedingungen bereitzustellen, solange ausreichende Bedingungen firr die Modellbildung

bereitgestellt werden, und zum anderen dient FIG. 1 lediglich einer Veranschaulichung des Prinzips).

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen mehr als drei Bilder 102 bereitgestellt werden, z.B.
vier oder noch mehr Bilder 102 (in FIG. 1 sind beispielhaft acht Bilder 102_1 bis 102_8 dargestellt).

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Mehrzahl von Bildern 102 bereitgestellt werden,
bei denen alle Bilder 102 aus unterschiedlichen Aufnahmerichtungen aufgenommen sind, und

benachbarte Bilder 102 jeweils einen Winkelabstand von héchstens 30°, z.B. héchstens 20°, z.B.
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hochstens 15°, z.B. hochstens 10°, z.B. hochstens 5°, z.B. hochstens 2°, z.B. hoéchstens 1°

aufweisen.

Eine vergleichsweise grol’e Anzahl an Bildern 102 kann beispielsweise bereitgestellt werden, wenn
die Bilder 102 mittels eines Videos bereitgestellt werden. Fur ein Weiterverwerten zum Erstellen des
dreidimensionalen Modells 330 kann das Video zunachst in Einzelbilder zerlegt werden,
beispielsweise mittels einer Software wie z.B. die ,Direct 3D Output“-Funktion des VLC Media

Players.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Software so eingerichtet sein, dass die Einzelbild-
Dateien automatisch in eine Software zum Erstellen eines digitalen dreidimensionalen Modells 330

Ubertragen werden.

Das Video kann in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen erzeugt werden mittels Herumfihrens
einer Videokamera 104 (z.B. eines Smartphones oder eines Tablets) um den Nutzer 220, wahrend
eine Videoaufnahme erfolgt. Das Herumfihren kann dabei derart erfolgen, dass die Videokamera
104 um 360° um den Nutzer 220 herumgefiihrt wird, wobei beispielsweise ein relativ konstanter

Abstand zum Nutzer 220 eingehalten werden kann.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die

(Video-)kamera 104 wahrend des Herumfiihrens um den Nutzer 220 in Schlangenlinien auf- und
abbewegt werden, so dass auch Bilder 102 bereitgestellt werden, welche das Haar 220H des
Nutzers 220 von schrag unten und/oder schrag oben abbilden, was fiir ein dreidimensionales

Modellieren von Lochern und/oder Hinterschnitten vorteilhaft sein kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann in drei oder mehr, beispielsweise jedem, der
mindestens drei digitalen Bilder 102 ferner ein Kérperbereich 220K des Nutzers 220 dargestellt sein.
Der Kérperbereich 220K kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen einen Gesichtsbereich 220G
aufweisen. Dem Korperbereich 220K kdénnen Bereiche zugeordnet sein, die Kleidung des Nutzers
220 aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann in drei oder mehr, beispielsweise jedem, der
mindestens drei digitalen Bilder 102 ferner ein sonstiger Bereich 220S dargestellt sein. Der sonstige
Bereich 220S kann beispielsweise Gegenstande aufweisen, die weder Frisur noch Kleidung oder
Koérper des Nutzers 220 aufweisen, aber mit diesem in Verbindung stehen, beispielsweise eine Brille,

ein Gegenstand, den der Nutzer 220 tragt, oder &hnliches.

Wahrend des Aufnehmens der mindestens drei digitalen Bilder 102 kann in verschiedenen

Ausfiihrungsbeispielen sichergestellt sein, dass der Nutzer mittels einer ausreichend hellen, diffusen
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Beleuchtung beleuchtet wird. Ein Auftreten von (starken) Reflexionen auf dem Nutzer 220,
beispielsweise durch direkte Sonne, ein Blitzlicht oder eine Lampe, beispielsweise einen (Leucht-

)Spot, kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen vermieden werden.

Eine geeignete Beleuchtungssituation fir das Aufnehmen der mindestens drei Bilder 102,
beispielsweise mittels Fotografierens oder Filmens, kann beispielsweise tagsiber draulen im

Freien, beispielsweise ohne direkte Sonne, bereitgestellt sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Nutzer 220 so positioniert sein, dass er frei im
Raum steht, damit er fiir das Aufnehmen der mindestens drei Bilder 102 von allen Seiten zuganglich
sein kann. Die Bilder (z.B. Digitalfotos) oder das Video kdnnen in verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen von (im Wesentlichen) allen Seiten, gemacht werden, d.h. im Wesentlichen
alle Winkel abgedeckt werden und dabei auf eine ausreichende Uberlappung der abgebildeten

Bereiche bei benachbarten Bildern geachtet werden.

Dabei kann der Nutzer 220 in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen so positioniert sein, dass in
jedem der mindestens drei Bilder 102 der Nutzer 220 vor einem einfach strukturierten Hintergrund
dargestellt ist, beispielsweise einer Stralle, einer Hauswand, einer Zimmerwand, einem Rasen oder
ahnlichem. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann darauf geachtet werden, dass im

Hintergrund keine bewegten Objekte abgebildet sind.

In verschiedenen AusfUhrungsbeispielen kann das Verfahren zur computergestitzten
Haarbehandlungsberatung ein Bilden eines dreidimensionalen Modells 330 einer Haarfrisur der
aufgenommenen Haare 220H aufweisen. In FIG. 1 ist der Haarfrisurbereich des dreidimensionalen
Modells 330 mit 330F bezeichnet. Um zu verdeutlichen, dass die zwangslaufig hierin
zweidimensionale Darstellung des dreidimensionalen Modells 330 eigentlich etwas
Dreidimensionales darstellt, sind in den Abbildungen auf den Seiten FIG. 1 — Seite 2/3 und FIG. 1 -
Seite 3/3 Relieflinien 332 eingetragen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das dreidimensionale Modell 330 nur die Frisur des
Nutzers 220 aufweisen, wobei die Frisur in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen nur die Haare
220H aufweisen kann und in anderen Ausfiihrungsbeispielen zusatzlich zu den Haaren 220H auch
frisurgestaltende Elemente (nicht dargestellt) aufweisen kann, beispielsweise Haarspangen,
Haarreife, Zopfgummis oder dhnliches. Die frisurgestaltenden Elemente kdnnen zwar Teil der Frisur
sein, jedoch nicht Teil des Haarbereichvolumens 330H, so dass sie beispielsweise bei einem

Umfarben der Haare nicht mit umgefarbt werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das Bilden des dreidimensionalen Modells einer

Haarfrisur der aufgenommenen Haare 220H ein Bilden eines dreidimensionalen Modells 330 einer
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Haarfrisur der aufgenommenen Haare 220H und des Korperbereichs 220K des Nutzers 220
aufweisen. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Bilden des dreidimensionalen Modells
einer Haarfrisur der aufgenommenen Haare 220H ein Bilden eines dreidimensionalen Modells 330
einer Haarfrisur der aufgenommenen Haare 220H, des Kdrperbereichs 220K des Nutzers 220 und

eines sonstigen Bereichs 220S aufweisen.

Das Bilden des dreidimensionalen Modells 330 kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen auf
herkdbmmliche Weise ausgefihrt werden, beispielsweise unter Verwendung einer herkdmmlichen
Software, beispielsweise mittels einer Software oder App, welche z.B. zusammen mit der Kamera
104 bereitgestellt ist oder wird, oder jeder anderen Software, die geeignet ist, aus den mindestens
drei Digitalfotos 102 das dreidimensionale Modell 330 zu erstellen. Beispielsweise kann die
Software/App Autodesk® 123D® Catch genutzt werden zum Erstellen des dreidimensionalen Modells
330.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine hohe Anzahl von Fotos/Video-Einzelbildern mit
einem hohen Uberlappungsgrad, selbst wenn diese eine maRige Qualitat aufweisen (z.B. 3200 x
2400 Pixel), ein besseres Ergebnis liefern als eine geringere Anzahl von Fotos/Video-Einzelbildern

mit einer hohen Qualitat (z.B. einer hdheren Aufldsung).

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Qualitdt des dreidimensionalen Modells 330
abhangig sein davon, was die Technik auf dem aktuellen Stand bereitstellen kann, beispielsweise
hinsichtlich einer verwendeten Vorrichtung zum Aufnehmen der Bilder und in Bezug auf die

Bildauflésung.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kdnnen das Bilden des dreidimensionalen Modells einer
Haarfrisur der aufgenommenen Haare 220H des Nutzers 220 und/oder ein Ermitteln eines
Haarbereichvolumens 330H, in welchem die Haare 220H abgebildet sind, welches weiter unten
beschrieben ist, und/oder ein Darstellen des Haarbereichvolumens als behandeltes
Haarbereichsvolumen B330H in der neuen Haarfarbe und/oder mit der neuen Haarfrisur mittels einer

Datenverarbeitungsvorrichtung 106, beispielsweise wie unten beschrieben, vorgenommen werden.

Die Datenverarbeitungsvorrichtung 106 kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen einen
Computer, ein Smartphone, ein Tablet, oder jede andere Datenverarbeitungsvorrichtung 106
aufweisen, welche geeignet ist, das Verfahren zur computergestitzten Haarbehandlungsberatung
gemal verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen entweder selbst auszufiihren oder das Ausfuhren,
beispielsweise mittels einer Cloud, Zu initiieren. Vereinfachend wird die

Datenverarbeitungsvorrichtung 106 hierin mitunter auch als Computer 106 bezeichnet.
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Die Einrichtung 200 zum Ausfihren der computergestitzten Haarfarbberatung kann in
verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen eine erste Datenverbindung 112 zwischen dem Computer
106 und der Kamera 104 aufweisen. Mittels der ersten Datenverbindung 112 kdnnen Daten vom
Computer 106 an die Kamera 104 Ubermittelt werden, beispielsweise flr eine, z.B. herkdbmmliche,
Softwaresteuerung der Kamera 104. Ferner kdnnen mittels der ersten Datenverbindung 112
weitere/andere Daten, beispielsweise die von der Kamera 104 aufgenommenen digitalen Bilder 102,

an den Computer 106 Ubertragen werden.

Die Datenverarbeitungsvorrichtung 106 kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine mit der
Kamera integriert gebildete Datenverarbeitungsvorrichtung aufweisen, beispielsweise ein
Smartphone, ein Tablet, einen iPod, einen Laptop oder ahnliches. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung eine von der Kamera 104 getrennte
Vorrichtung sein, welcher die mindestens drei digitalen Bilder 102 oder das dreidimensionale Modell
bereitgestellt werden, beispielsweise mittels einer kabelgebundenen oder kabellosen
Dateniubertragung, z.B. mittels WLAN, Bluetooth oder &hnlichem. In verschiedenen

Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung eine Cloud sein oder aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die von der Kamera 104 getrennte
Datenverarbeitungsvorrichtung, insbesondere die Cloud, eine leistungsfahigere Datenverarbeitung

bereitstellen als z.B. ein Smartphone oder ein Tablet.

In verschiedenen AusfUhrungsbeispielen kann das Verfahren zur computergestitzten
Haarbehandlungsberatung ein Ermitteln eines Haarbereichvolumens 330H, in welchem die Haare
220H abgebildet sind, in dem dreidimensionalen Modell 330 aufweisen. Anders ausgedriickt kann
anhand des dreidimensionalen Modells 330, welches eine Mehrzahl von Volumenelementen
aufweisen kann, ermittelt werden, welche Volumenelemente der Mehrzahl von Volumenelementen

die Haare 220H darstellen (anders ausgedrickt: den Haaren 220H zugeordnet sind).

Das Ermitteln des Haarbereichvolumens 330H kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen im
Wesentlichen analog zu einem herkdmmlichen Verfahren zum Ermitteln einer Haarbereichflache in
einem zweidimensionalen Bild ausgefiihrt werden, beispielsweise mittels Erkennens von
Kantenverlaufen, welche ein Ermitteln eines Verlaufs der Haare 220H, z.B. von
Haarstrahnen/Locken, ermdglichen kédnnen, mittels Untersuchens einer Verteilung von Farben in
dem Modell und Zuordnens einer Farbe oder eines Farbbereichs zu dem dargestellten Haar 220H,
mittels Untersuchens der modellierten Struktur hinsichtlich typischer Merkmale, wie beispielsweise
kérperlicher Merkmale wie Augen, Nase, Mund, usw. und einer relativen erwarteten Anordnung von
Haaren 220H bezlglich der kdrperlichen Merkmale, und/oder weiterer bekannter und/oder
zweckdienlicher Verfahren zum Erkennen, welcher Teil des modellierten Volumens das
Haarbereichvolumen 330H bildet.
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In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen zwei oder mehr der genannten Verfahren
gleichzeitig und/oder sequenziell angewendet werden. Beispielsweise kdnnen mittels der
Kantenverlauferkennung Haarstrdhnen und/oder Locken identifiziert werden, eine Farbe von
mindestens einem der Mehrzahl von Volumenelementen, die der Haarstrahne und/oder der Locke
zugeordnet ist, kann ermittelt werden, und alle oder im Wesentlichen alle Volumenelemente, welche
diese oder eine ahnliche Farbe aufweisen, kdnnen dem Haarbereichvolumen 330H zugeordnet

werden.

Das Haarbereichvolumen 330H kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ein
zusammenhangendes Volumen 330H aufweisen. In verschiedenen anderen Ausfihrungsbeispielen
kann das Haarbereichvolumen 330H zwei oder mehr rdumlich voneinander getrennte Volumina

aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln des Haarbereichvolumens 330H in dem
dreidimensionalen Modell 330 gegenlber einem Ermitteln einer Haarbereichfliche in einem
zweidimensionalen Bild dahingehend vorteilhaft sein, dass Haarstrukturen, beispielsweise Strahnen
und/oder Locken, welche in einem zweidimensionalen Bild als getrennte, z.B. zusammenhanglose
Bildbereiche, erscheinen kénnten, in dem dreidimensionalen Modell als zusammenhangende Teile

des Haarbereichvolumens 330H erkannt werden kénnen.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann das Verfahren zur computergestitzten
Haarbehandlungsberatung ein Ermitteln einer neuen Haarfarbe und/oder einer neuen Haarfrisur

aufweisen.

Die Einrichtung 200 zum Ausfihren der computergestitzten Haarfarbberatung kann in
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen eine Datenbank 108 aufweisen. Die Datenbank 108 kann
Haarbehandlungsprodukte-Daten aufweisen, mit einer Mehrzahl von Haarbehandlungsprodukten,
welchen jeweils beispielsweise eine Haarfarbe oder eine Fahigkeit, eine Haarform zu &ndern (also
beispielsweise, ob das Produkt zum Locken und/oder Glatten des Haars geeignet ist), ein
Produktname, ein Barcode, ein QR-Code und weitere Informationen wie z.B. eine Grauabdeckung,
eine chemische Zusammensetzung, usw., zugeordnet  sein kénnen, und/oder
Haarbehandlungsergebnisdaten, welche beispielsweise (z.B. mittels eines Haarschnitts und/oder
einer Haarumformungsbehandlung) erzielbare Frisuren aufweisen kann. Ferner kann die Datenbank
beispielsweise Kundendaten aufweisen, welche fir eine Mehrzahl von Kunden bereits verwendete
und/oder gespeicherte Haarbehandlungsprodukte aufweist, beispielsweise Haarfarbeprodukte oder

Haarform-Anderungsprodukte.
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Mittels  einer  Datenverbindung 116  zwischen der Datenbank 108 und der
Datenverarbeitungsvorrichtung 106 kénnen, beispielsweise auf herkdmmliche Weise, Daten
zwischen dem der Datenverarbeitungsvorrichtung 106 und der Datenbank 108 ausgetauscht
werden. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenbank 108 ein Teil des Computers
106 sein, beispielsweise kann die Datenbank 108 in einem Datenspeicher der
Datenverarbeitungsvorrichtung 106 gespeichert sein. In dem Fall kann die dritte Datenverbindung
116 eine Verbindung zwischen dem Datenspeicher und beispielsweise einem Prozessor des
Computers 106 sein. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenbank 108 eine externe

Datenbank sein, welche beispielsweise in einer Cloud abgelegt sein kann.

Mittels der dritten Datenverbindung 116 kédnnen dem Computer 106 von der Datenbank 108 die
gespeicherten Daten ganz oder teilweise bereitgestellt werden, und/oder beispielsweise der

Datenbank 108 eine Anfrage vom Computer 106 Gbermittelt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Ermitteln einer neuen Haarfarbe und/oder einer
neuen Haarfrisur, welches in FIG. 2 als symbolische Eingabe mit dem Bezugszeichen 110 getrennt
visualisiert ist, obwohl, wie unten beschrieben, eine Anzeigevorrichtung 444, die Kamera 104
und/oder andere/weitere Eingabevorrichtungen genutzt werden kdnnen, ein Bereitstellen
(beispielsweise mittels der Datenbank 108) eines Auswahlmenis von wahlbaren Haarfarben
und/oder Frisuren mittels einer Anzeigevorrichtung 444 und ein Auswahlen der neuen Haarfarbe
und/oder der neuen Haarfrisur aus dem bereitgestellten Haarfrisur aufweisen. Dabei kann in
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen der Nutzer 220 die Auswahl mittels einer Eingabevorrichtung,
beispielsweise mittels eines beriihrungesempfindlichen Bildschirms der Anzeigevorrichtung, mittels

einer Maus, mittels einer Tastatur, mittels eines Mikrofons 0.4. treffen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann bei dem Bereitstellen des Auswahlmenis eine
Grundhaarfarbe und/oder eine Grundfrisur, d.h. eine Haarfarbe und/oder eine Frisur des Nutzers
220 vor der Haarbehandlung, einbezogen werden in die zur Auswahl stehenden Haarfarben
und/oder Frisuren. Beispielsweise kdnnen nur solche Frisuren bereitgestellt werden, welche mittels

Umformens und/oder Kiirzens der Haare 220H des Nutzers 220 erzielbar sind.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Kamera 104 eingerichtet sein, fir das Ermitteln
der neuen Haarfarbe ein Haarfarbemittel zu ermitteln, beispielsweise anhand einer
Verkaufsverpackung. Die Kamera 104 kann beispielsweise einen 1-dimensionalen oder 2-
dimensionalen Barcode, z.B. einen QR-Code, aufnehmen, welcher dem Haarfarbemittel zugeordnet

sein kann.

Alternativ oder zusatzlich kann eine Einrichtung zum Ausfiihren der computergestitzten

Haarbehandlungsberatung gemal verschiedenen Ausflihrungsbeispielen einen Sensor zum
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Erfassen des Haarfarbemittels aufweisen, beispielsweise eine weitere Kamera, einen Barcode-

Scanner, einen QR-Code-Scanner oder einen RFID-Chip-Sensor.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann das Verfahren zur computergestitzten
Haarbehandlungsberatung ein Darstellen des Haarbereichvolumens 330H als behandeltes
Haarbereichsvolumen B330H in der neuen Haarfarbe und/oder mit der neuen Haarfrisur aufweisen.
Dies ist in FIG. 1 auf Seite 3/3 dargestellt: links oben eine neue Haarfarbe, rechts oben eine neue

Frisur, und unten eine neue Frisur mit einer neuen Haarfarbe.

In  verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann zusammen mit dem behandelten
Haarbereichvolumen B330H der modellierte Korperbereich 330K (beispielsweise der
Gesichtsbereich 330G) und ggf. der modellierte sonstige Bereich 330S dargestellt werden. Dadurch
kann es dem Nutzer 220 erleichtert oder ermdglicht werden, eine Gesamtwirkung des behandelten
(neu gefarbten und/oder neu frisierten, z.B. geschnittenen) Haars auf sein Erscheinungsbild

abzuschatzen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann bei einem Auswahlen der neuen Haarfarbe durch den
Nutzer 220 das behandelte Haarbereichsvolumen B330H ohne Weiteres in der neuen Haarfarbe

eingefarbt dargestellt werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kénnen fir das Darstellen des dreidimensionalen Modells
330 fiktive Lichtquellen angenommen werden, und anhand dessen berechnete Lichtreflexe und
Schattenwiirfe 334 auf dem behandelten Haarbereichvolumen B330H (und ggf. allgemein auf dem
dreidimensionalen Modell) dargestellt werden, was zu einer sehr realitdtsnahen Darstellung des
behandelten Haars 220H des Nutzers 220 und einem realistischen Gesamteindruck fiihrt, was eine

Entscheidungsfindung beim Nutzer 220 erleichtert.

In  verschiedenen  Ausfuhrungsbeispielen kann das Darstellen des behandelten
Haarbereichvolumens B330H ein Darstellen mindestens einer zweidimensionalen Ansicht des

behandelten Haarbereichsvolumens B330H aufweisen.

Das Darstellen des behandelten Haarbereichvolumens B330H (und ggf. des restlichen
dreidimensionalen Modells 330, z.B. des Korper- (z.B. Gesichts-)Bereichs 330K (330G) kann in
verschiedenen Ausflhrungsbeispielen auf im Wesentlichen bekannte Weise erfolgen,

beispielsweise mittels einer Anzeigevorrichtung 444, z.B. eines Bildschirms.

Das darzustellende dreidimensionale Modell 330 und/oder die darzustellende zweidimensionale
Ansicht des Modells mit dem behandelten Haarbereichvolumen B330H kann mittels der

Datenverarbeitungsvorrichtung 106, die das Modell erzeugt und die Veranderung des
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Haarbereichvolumens B330H vorgenommen hat, der Anzeigevorrichtung 444 bereitgestellt sein
bzw. werden. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die Datenverarbeitungsvorrichtung
106 und die Anzeigevorrichtung 444 Teile einer integrierten Vorrichtung oder Einrichtung,
beispielsweise eines Smartphones, eines Tablets, eines Laptops 0.4., sein. In verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen kann das dreidimensionale Modell 330 und/oder die darzustellende Ansicht
der Anzeigevorrichtung 444 mittels einer Datenlbertragung 118, beispielsweise kabelgebunden

oder kabellos, bereitgestellt sein bzw. werden.

Die Anzeigevorrichtung 444 kann in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen eine fur eine Darstellung
zweidimensionaler Ansichten eingerichtete Anzeigevorrichtung 444 sein oder eine solche aufweisen.
Mittels einer voreingestellten Abfolge von Ansichten und/oder mittels einer Eingabe, z.B. mittels
eines berihrungsempfindlichen Bildschirms der Anzeigevorrichtung 444, mittels einer Maus,
Tastatur, Joystick oder &hnlichem, kann der Winkel, und welchem das behandelte
Haarbereichvolumen B330H angezeigt wird, gedndert werden, beispielsweise auf tbliche Weise, so
dass eine 360°-Rundumansicht des dreidimensionalen Modells 330 mit der geanderten Haarfarbe

und/oder der gednderten Frisur ermdglicht ist.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Darstellung beispielsweise als eine
dreidimensionale Darstellung des Modells 330 der gefarbten und/oder anders geformten Haare 220H
erfolgen, beispielsweise auf bekannte Weise, beispielsweise, indem zwei unterschiedliche Ansichten
(beispielsweise zweidimensionale Ansichten, welche dem entsprechen kénnen, was ein Betrachter
des realen dreidimensionalen Modells mit jeweils einem Auge aufnehmen wirde) des
dreidimensionalen Modells 330 der gefarbten und/oder anders geformten Haare, d.h. des
behandelten Haarbereichvolumens B330H und ggf. weiterer Bereiche des Modells 330, jeweils
einem Auge eines Betrachters, z.B. des Nutzers 220, bereitgestellt werden. Eine Zuordnung jeweils
eines der Bilder zu einem Auge des Betrachters kann auf herkbmmliche Weise, beispielsweise
mittels als in unterschiedlich polarisiertem Licht bereitgestellte Bilder in Verbindung mit
unterschiedlichen Polfilter fiir beide Augen, mittels einer Virtual-Reality-Brille, oder dhnlichem, derart,
dass fur den Betrachter ein dreidimensionaler Eindruck des Modells der gefarbten und/oder anders

geformten Haare erzeugt wird.

Auch bei der dreidimensionalen Darstellung des dreidimensionalen Modells kann in verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen mittels einer voreingestellten Abfolge von Ansichten und/oder mittels einer
Eingabe, z.B. mittels eines berihrungsempfindlichen Bildschirms der Anzeigevorrichtung 444,
mittels einer Maus, Tastatur, Joystick, Mikrofon oder ahnlichem, der Winkel, und welchem das
behandelte Haarbereichvolumen B330H angezeigt wird, geandert werden, beispielsweise auf
Ubliche Weise, so dass eine 360°-Rundumansicht des dreidimensionalen Modells 330 mit der

geanderten Haarfarbe und/oder der gednderten Frisur ermdglicht ist.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung 444 ferner fir ein Bereitstellen
weiterer Informationen genutzt werden, beispielsweise fir eine Produktempfehlung zum Erzielen der
dargestellten neuen Haarfarbe und/oder der dargestellten neuen Frisur, eine voraussichtliche
Behandlungsdauer zum Erzielen des Ergebnisses, Pflegehinweise oder dhnliches. Zusatzlich oder

alternativ kdnnen diese weiteren Informationen auch mittels Sprachausgabe ausgegeben werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenverarbeitungsvorrichtung ferner eingerichtet

sein, einen Bestellvorgang fiir das empfohlene Produkt einzuleiten.

FIG. 3 zeigt ein Ablaufdiagramm 300, welches ein Verfahren zur computergestitzten

Haarbehandlungsberatung gemaf verschiedenen Ausfihrungsbeispielen darstellt.

Das Verfahren kann ein Aufnehmen von mindestens drei digitalen Bildern von Haaren eines Nutzers
mittels einer Kamera aufweisen (in 310), ein Bilden eines dreidimensionalen Modells einer Haarfrisur
der aufgenommenen Haare (in 320), ein Ermitteln eines Haarbereichvolumens, in welchem die
Haare abgebildet sind, in dem dreidimensionalen Modell (in 330), ein Ermitteln einer neuen
Haarfarbe und/oder einer neuen Haarfrisur (in 340), und ein Darstellen des Haarbereichvolumens
als behandeltes Haarbereichsvolumen in der neuen Haarfarbe und/oder mit der neuen Haarfrisur (in
350).

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens ergeben sich aus der Beschreibung der

Vorrichtung und umgekehrt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur computergestitzten Haarbehandlungsberatung, aufweisend:
Aufnehmen von mindestens drei digitalen Bildern von Haaren eines Nutzers mittels einer
Kamera;
Bilden eines dreidimensionalen Modells einer Haarfrisur der aufgenommenen Haare;
Ermitteln eines Haarbereichvolumens, in welchem die Haare abgebildet sind, in dem
dreidimensionalen Modell;
Ermitteln einer neuen Haarfarbe und/oder einer neuen Haarfrisur; und
Darstellen des Haarbereichvolumens als behandeltes Haarbereichsvolumen in der neuen

Haarfarbe und/oder mit der neuen Haarfrisur.

2. Verfahren gemaf Anspruch 1,
wobei das Aufnehmen der mindestens drei digitalen Bilder ein Aufnehmen von
zusammengenommen im Wesentlichen der gesamten Haarfrisur des Nutzers aufweist,
wobei jedes der mindestens drei digitalen Bilder einen abgebildeten Bereich aufweist, und
wobei jeder der abgebildeten Bereiche zumindest teilweise berlappt mit den abgebildeten

Bereichen der benachbarten digitalen Bilder.

3. Verfahren gemaf} Anspruch 1 oder 2,
wobei das Aufnehmen der mindestens drei digitalen Bilder ein Aufnehmen einer

Videosequenz digitaler Bilder aufweist.

4, Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das Darstellen des behandelten Haarbereichvolumens ein Darstellen mindestens

einer zweidimensionalen Ansicht des behandelten Haarbereichsvolumens aufweist.

5. Verfahren gemal einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das Darstellen des behandelten Haarbereichvolumens ein Darstellen von zwei
unterschiedlichen zweidimensionalen Ansichten des behandelten Haarbereichsvolumens
aufweist, derart, dass ein raumlicher Eindruck des behandelten Haarbereichvolumens

erzeugt wird.

6. Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei das Ermitteln der neuen Haarfarbe und/oder der neuen Haarfrisur ein Auswéahlen der
neuen Haarfarbe und/oder der neuen Haarfrisur aus einer mittels einer Datenbank

bereitgestellten Mehrzahl auswahlbarer neuer Haarfarben und/oder Haarfrisuren aufweist.

7. Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 6,



10.

11.
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13.
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wobei das Ermitteln der neuen Haarfarbe ein Erfassen eines Haarfarbeprodukts mittels eines

Sensors aufweist.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 7, ferner aufweisend:
Bereitstellen einer Information Uber mindestens ein Haarbehandlungsprodukt, welches der

auswahlbaren neuen Haarfarbe und/oder Haarfrisur zugeordnet ist.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 8,

wobei in drei oder mehr der mindestens drei digitalen Bilder ferner ein Kérperbereich des
Nutzers dargestellt ist, und

wobei das Bilden eines dreidimensionalen Modells einer Haarfrisur der aufgenommenen
Haare ein Bilden eines dreidimensionalen Modells einer Haarfrisur der aufgenommenen

Haare und des Kérperbereichs des Nutzers aufweist.

Einrichtung zum Ausfihren einer computergestitzten Haarbehandlungsberatung,
aufweisend

mindestens eine Kamera zum Aufnehmen von mindestens drei digitalen Bildern von Haaren
eines Nutzers;

eine Datenverarbeitungsvorrichtung, welche eingerichtet ist, aus den mindestens drei
digitalen Bildern ein dreidimensionales Modell einer Haarfrisur der aufgenommenen Haare
zu ermitteln und in dem dreidimensionalen Modell ein Haarbereichsvolumen, in welchem die
Haare dargestellt sind, zu ermitteln;

eine Eingabevorrichtung zum Bereitstellen einer neuen Haarfarbe und/oder einer neuen
Haarfrisur durch den Nutzer; und

eine Anzeigevorrichtung zum Anzeigen des behandelten Haarbereichvolumens.

Einrichtung gemaf Anspruch 10,
wobei die Anzeigevorrichtung ein Bildschirm ist, der fir eine dreidimensionale Darstellung

des Haarbereichvolumens eingerichtet ist.

Einrichtung gemaf einem der Anspriche 10 oder 11,
wobei die Datenverarbeitungsvorrichtung einen Prozessor aufweist, der eingerichtet ist, ein
Programm zum Erstellen des dreidimensionalen Modells und/oder zum Ermitteln des

Haarbereichsvolumens auszufihren.

Einrichtung gemaf einem der Anspriiche 10 bis 12,
wobei die Datenverarbeitungsvorrichtung eine Datenibertragungsvorrichtung aufweist,
wobei die DatenlUbertragungsvorrichtung eingerichtet ist, die mindestens drei digitalen Bilder

zum Ermitteln des dreidimensionalen Modells und/oder das dreidimensionale Modell zum
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Ermitteln des Haarbereichsvolumens einer externen Datenverarbeitungsvorrichtung zu
Ubermitteln und das dreidimensionale Modell und/oder das Haarbereichsvolumen als

Ermittlungsergebnisse von der externen Datenverarbeitungsvorrichtung zu empfangen.

Einrichtung gemaf Anspruch 13,

wobei die externe Datenverarbeitungsvorrichtung eine Cloud ist.

Einrichtung gemaf einem der Anspriiche 10 bis 14,
wobei die Datenverarbeitungsvorrichtung und die Anzeigevorrichtung Teile einer integrierten
Einheit sind.

Einrichtung gemaf Anspruch 15,

wobei die mindestens eine Kamera Teil der integrierten Einheit ist.

Einrichtung gemaf Anspruch 15 oder 16,
wobei die integrierte Einheit eines aufweist von einem Smartphone, einem Tablet, einem

iPod und einem Laptop.
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