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Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zur Abdichtung der hydrostatischen Lagerung
einer vertikalen Bohrspindel.

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist uberall dort einsetzbar, wo vertikale Arbeitsspindeln
in hydrostatischen Radiallagern dreh- und axial verschiebbar gelagert

wverden und das Leckol zuruckgefuhrt werden mufl,
Chargkteristlk der bekannten technischen Ldsungen

In der DE AS 22 00 961 ist eine hydrostatische Dichtungsanordnung offen-
bart, die zwischen der drehbar gelagerten Spindel einer derkzeugmaschlne
und dem diese aufnehmenden Spindelstock mit einem fliissigkeitsdicht auf der
Spindel befestigten, mit dieser drehbaren, ringférmigen Gegendruckorgan,das '
venigstens eine Lagerfliche aufweist, die sich senkrecht und radial aus-
virts zur Spindel.erstreckt. Weiterhin wird durch ein poroses hydrostati-
sches Dichtlager Druckluft zugefiihrt, die ein Durchsickern der zur Schmie-
rung und/oder Kihlung dienenden Fliissigkeit verhindern soll.

Der Nachteil dieser Ldsung besteht vor allem darin, daB bei Einsatz in
einer vertikalen Arbeitsspindel bei Stillstand derselben, wenn auch der
Luftstrom ausgeschaltet ist, das Ol durch die Wilzlager hindurch, um das
Gegendruckorgan herum, bzw. durch die pordsen Lager aus der Spindel heraus-

treten kann,
Z;el der Erfindung

Die Erfindung dient dem Ziel, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Abdich-
tung der hydrostatischen Lagerung einer vertikalen Bohrspindel nebst Olriick-
fiilhrung, die in ihrer Lagerung sowohl drehbaf‘als_auch axial verschiebbar
ist, anzuwenden, die sowohl den Leckilverlust als auch die Verschmutzung

der Spindellagerung weitestgehend verhindert.
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Wesen der Erfindung

Der in der Charakteristik der bekannten technischen Losung beschriebene
‘Mangél, bezogen auf die vorliegende Erfindung, 1&B8% sich auf folgende
Ursachen zuriickfiihren.

Die lagerdichtung ist, wie bereits gesagt, nicht fiir einen Einsatz an
“einer vertikalen Spindel geeignet.

Um diesen Mangel zu beseitigen, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Abdichtung der hydrostatischen Lage-
rung einer vertikalen Bohrspindel nebst Clriickfiihrung und die Bohfspindel
in ihrer Lagerung sowohl dreh- als auch axial verschiebbar ist, unter Ver-
wvendung eines Labyrinthringes in Verbindung mit einer Lippendichtung, einem
Luftstrom und einemOlauffangring, zu schaffen, wobei durch die Kombination
bekannter und neuer Mittel sowohl das Leckdl aufgefangen und in den Kreis-
vlauf zurﬁckgefﬁhrf, als auch die Lagerung selbst gleichzeitig vor dem Ein-~
dringen von Schmutzteilchen geschiitzt wird.

Erfindungsgemdll wird das dadurch erreicht, dafl durch die Anordnung einer
Scheibe auf der Bohrspindel das Leckdl gezwungen wird, in den Olauffang-
ring zu flieBen. Weiterhin wird mit der Beaufschlagung des Druckdlstromes
fiir die hydrostatische Lagerung gleichzeitig eine Druckluftzufiihrung in die
Labyrinthdichtung vorgenommen, so, daB einerseits im Olauffangring ein
{iberdruck erzeugt wird, der das sich dort sammelnde Leckdl iber ein Steig-
rohr in den Olsumpf des Spindelstockgehiuses zuriickférdert.

Andererseits dient ein Teil des Luftstromes dazu, ein Eindringen von
Schmutzteilchen in den Ringspalt zwischen Bohrspindel und Olauffangring

und damit in die Lagerung zu verhindern.

Die Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens ist dabei so gestaltet,
daB eine Scheibe mit einem Labyrinthring so zusammengefiigt ist, daB8 in den
zur Bohrspindel offenem Hohlraum eine Lippendichtung einsetzbar ist und die

Scheibe axial ebenfalls mittels eines hydrostatischen Lagers gehalten ist.

Dieses Axiallager ist mittels eines Zentrierringes, eines Distanz~ und
eines Zwischenringes mit dem Olauffangring am unteren Ende des Spindel-
stockgehduses fest angeordnet.

Zum Aufbau des Luftiiberdruckes im 51aﬁffangring ist der Ringspalt zwischen
Bohrspindel und Olauffangring enger ausgefiihri als zwischen Olauffangring
und Labyrinthring. . ‘

-3'.
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Vorteilhafterweise ist die Kombination Scheibe - Labyrinthring bei Drehung
der Bohrsp;ndel allein durch die Anlegekraft der Lippendichtung an der
'Bohrspindel in der hydrostatischen Axiallagerung frei drehbar.

.Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel niher erliu-
tert verden.

In den Zeichnungen' zeigen:

Fige 1: eine Prinzipskizze der Vorrichtung,

Fig. 2: eine Prinzipskizze des ﬁlkreislaufés-und
Fig. 3: eine Prinzipskizze einer Variante des Olkreislaufes.

Die Bohrspindel 1, Fig. 1, ist mittels des hydrostatischen Radiallagers 2
im Bohrspindelstockgehduse 3 gelagert. Ein Lippendichtring 4 ist in einem
Labyrinthring 5 eingesetzt und mit diesem an einer Scheibe 6 fest angeord-
net. Diese Kombination ist auf die Bohrspindel 1 aufgeschoben.

Die Scheibe 6 ist mittels eines hydrostatischen Axiallagers 7 drehbar,
Jedoch axial unverschiebbar gelagert. Das Axiallager 7 selbst ist einer-
seits in einen Zentrierring 8 und andererseits in einem Zwischenring 10
angeordnet, zwischen denen sich ein Distanzring 9 befindet. Mittels eines
Olauffangrlnges 11 sind die Ringe 8; 9; 10 am BohrSplnaelotock"eh&use 3 be-
festigt und zur Bohrspindel 1 zentriert. ’
In 01auffangr1ng 11 ist ein Luftzufihrrohr 12 angeordnet, dessen Ausgangs-
6ffnung in den Ringspalt zwischen Labyrinthring 5 und 5lauffangring 11
niindet, Weiterhin ist im ﬁlauffangring 11 ein Steigrohr 13 angeordnet, das
senkrecht nach oben in das Bohrspindelstockgehiuse 3 fiihrt und iiber dem
Olsumpf 20 endet.

Ein Saugrohr 14 verbindet den Olsumpf 20 des Bohrspindelstockes 3 mit dem
Olbehilter 15 der Hydraulikstation. Zu dieser Station gehoren weiterhin
eine Pumpe 16, ein Kiihler 17, blleitungen, denen ein Drosselventil 18 und
eine Strahlpumpe 19 zugeordnet sind.

In der Saugleitung 14, Fig. 3, kann ein Drosselventil 21, das iiber einen
Schwimmer verstellbar ist, angeordnet sein.

Die Wirkung ist:
” Wahrend des Betriebes der Bohrspindel 1 stromt das Drucksl des hydrostatl-
schen Radiallagers 2 teilweise in das Bohrsplndelstockgehause 3 und teil~
weise in den Raum zwischen Zentrierring 8 und Scheibe 6.
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Von da aus gelangt es zusammen mit dem Ol des hydrostatischen Axiallagers 7
in den Raum zwischen Scheibe 6, Distanzring 9 und Zwischenring 10 und
sammelt sich zuletzt im Olauffangring 11.

In den Raum zwischen Olauffangring 11 und Labyrinthring 5 wird durch das
Luftzufithrrohr 12 Druckluft zugefiihrt. Durch den engen Ringspalt zwischen
0lauffangring 11 und Bohrspindel 1 entweicht ein Teil der Druckluft, wo-
durch das Eindringen von Schmutzteilchen von auflen in die Lagerung verhin-
dert wird.

Durch den wesenflich'graﬂeren Teil der zugefiihrten Druckluft bildet sich
im Olauffangring 11 ein Luftiiberdruck aus, mittels dessen das Leckdl durch
das Steigrohr 13 in den Olsumpf 20 des Bohrspindelstockgehiduses 3 gedriickt
wird, '
Aus diesem Olsumpf 20 wird das 01 iber ein Saugrohr 14 zum Olbehdlier 15
der Hydraulikstation zuriickgefiihrt.

Durch die Drehung der Bohrspindel 1 erfolgt weiterhin eine Mitnahme der
Kombination Scheibe 6 - lLabyrinthring 5 durch die AnpreBkraft der Lippen-
dichtung 4 an die Bohrspindel 1. Lediglich bei einer Axialbewegung der
Bohrspindel 1 findet eine Relativbewegung zwischen der Lippendichtung &4
und der Bohrspindel 1 statt.

Der Kiihl- und Absaugkreislauf des-dles wird dadurch realisiert, daB aus

dem Olbehilter 15 mittels einer Pumpe 16 01 zum Kiihler 17 gefordert wird,
Ein T&il des gekiihlten Oles wird in eine Strahlpumpe 19 geleitet, die an
die Saugleitung 14 angeschlossen ist. Mittels eines Drosselventils 18 in

der Riickleitung kann die Saugleistung der Strahlpumpe 19 abgestimmt werden.

¥Wird, wie in Fig. 3 gezeigt, in das Saugrohr 14 ein Drosselventil 21 ein-
geschaltet, das iiber einen Schwimmer verstellbar ist, wird das zusdtz-

liche Ansaugen von Luft ausgeschlossen.

N
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Erfindungsanspruch

e

Verfahren zur Abdichtung der hydrostatischen Lagerung einer vertikalen
Bohrspindel nebst élruckfuhrung, die in ihrer Lagerung sowohl dreh-
als auch axial verschiebbar ist, wobei' ein Labyrinthring in Verbin-
dung mit einer Lippendichtung, einem Luftstrom und einem Olauffang-
ring vervendet wird, gekennzeichnet dadurch, daB durch die Anordnung
der Scheibe 66) das Lecksl gezwungen wird in éen 61§uffahgring (11)}
zu flieBen und daB mit Beaufschlagung des Druckdlstromes fiir die
Lagerung (2) gleichzeitig eine Druckluftzufiihrung in die Labyrinth-
dichtung erfolgt, 50 daB einerseits im 51auffangring‘(11) ein Uber-
druck erzeugt wird, der das sich dort sammelnde Leckdl iiber ein Steig-

.rohr (13) in den Spindelstock (3) zuriickfordert und damit dem Kreis-

2.

3.

lauf wieder zufiihrt, und andererseits ein Teil des Luftstromes dazu
dient, ein Eindringen von Schmutzteilchen in die Lagerung zu verhindern.

Vorrichtung zur Duréhfﬁhrung des Verfahrens nach Punkt 1, gekennzeich-
net dadurch, daB eine Scheibe (6) mit einem Labyrinthring (5) so zu-
sammengefiigt ist, daB in dem zur Spindel (1) offenen Hohlraum eine
Lippendichtung (4) einsetzbar ist und die Scheibe (6) axial.ebenfalls
mittels eines hydrostatischen Lagers (7) gehalten ist, welches mittels
eines Zentrierringes (8) und zwei anderer Ringe (9; 10) mit dem 01~
auffangring (11) am unteren Ende des Spindelstockgehiuses (3) fest
angeordnet ist.

Vorrichtung nach PunthZ, gekennzeichnet dadurch, daB zum Aufbau des
Luftiberdruckes in ﬁlauffangring (11) der Ringspalt zwischen Bohr-
spindel (1) und Olauffangrlng (11) kleiner ist als zwischen Olauf-
fangrlng (11.) und labyrinthring (5).

Vorrichtung nach Punkt 2 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB die
Kombination Scheibe (6) - Labyrinthring (5) bei Drehung der Bohr-
spindel (1) allein durch die Anlagekraft der Lippendichtung (&)

an der Bohrspindel (1) in der hydrostatischen Axlallagerung (7) frei
drehbar ist, .

Hierzu .& Seiten Zeichnungen
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