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(57) Abstract: The invention relates to an actuation system
(1) having a component (3); having an actuator (4), which
can be moved relative to the component (3), and having a
locking unit (5), which has a securing element (6) and a
securing recess (7), the securing element (6) not being
engaged in the securing recess (7) and a relative movement
of the actuator (4) relative to the component (3) being
possible in the unlocked state and the securing element (6)
engaging in the securing recess (7) in the locked state, such
that, in the locked state, the first of the securing elements (6)
that engages in the securing recess(es) (7) merely limits the
relative movement by itself, and fixing ot the component (3)
relative to the actuator (4) is formed by engagement of a
further securing element (6) in the securing recess (7) or one
of the securing recesses (7).

(57) Zusammenfassung: Stellsystem (1) mit einem
Bauelement (3), mit einem zum Bauelement (3) relativ
bewegbaren Stellglied (4) und mit einer Verriegelungseinheit

(5), die ein Sicherungselement (6) und eine
Sicherungsausnehmung (7) aufweist, wobei im entriegelten
Zustand  das Sicherungselement  (6) mit  der

Sicherungsausnehmungen (7) aufBlier Eingrift' ist und eine
Relativbewegung des Stellglieds (4) zu dem Bauelement (3)
méglich

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

ist und wobei im verriegelten Zustand das Sicherungselement (6) in die Sicherungsausnehmung (7) eingreift, so dass, im
verriegelten Zustand das erste der in die Sicherungsausnehmung (7) bzw. Sicherungsausnehmungen (7) eingreifenden
Sicherungselemente (6) fiir sich betrachtet die Relativbeweglichkeit lediglich begrenzt und durch Eingriff eines weiteren
Sicherungselements (6) in die Sicherungsausnechmung (7) bzw. eine der Sicherungsausnehmungen (7) eine Fixierung des
Bauelements (3) zum Stellglied (4) gebildet ist
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Stellsystem mit einer Verriegelungseinheit

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Stellsystem mit einem Bauelement, mit einem zum
Bauelement relativ bewegbaren Stellglied und mit einer Verriegelungseinheit,
die ein Sicherungselement und eine Sicherungsausnehmung aufweist, wobei
im entriegelten Zustand das Sicherungselement mit der Sicherungsausneh-
mung auler Eingriff und eine Relativbewegung des Stellglieds zu dem Bau- -
element méglich ist und wobei im verriegelten Zustand das Sicherungselement

in die Sicherungsausnehmung eingreift.
Hintergrund der Erfindung

Fur eine Vielzahl von Stellsystemen ist es erforderlich, dass diese schon aus
Sicherheitsgrunden notfalls arretierbar sind. Dazu kann beispielsweise ein Ver-
riegelungsstift vorgesehen sein. Insbesondere bei sehr schnell zu einander
beweglichen Bauteilen ist aufgrund der Massentragheit der Bauteile kein siche-
res Einspuren des Verriegelungsstifts in eine zugehdrige Sicherungsausneh-
mung mdglich, so dass gerade bei hoher Belastung ein sicheres Verriegeln
nicht oder zumindest nicht zeitnah moglich ist. Ein gegen eine Rastausneh-
mung federvorbelastetes Arretier- oder Rastelement als Verriegelungseinheit

hat den Nachteil, dass es nicht spielfrei verriegelt.

Ein Stellsystem ist aus DE 10 2008 024 910 A1 bekannt. Hier wird ein Aktuator
beschrieben, der als Element in einem Lenksystem eines Fahrzeugs eingesetzt
werden kann. Der Aktuator umfasst ein Spindel-Mutter-System, um eine Li-
nearbewegung erzeugen zu kénnen. Um die relative Rotation zwischen der

Spindel und der Mutter zeitweise unterbinden zu kénnen, ist eine Schlingfeder
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vorgesehen, die bei Bedarf, d. h. wenn die relative Rotation zwischen den ge-

nannten Teilen unterbunden werden soll, aktiviert bzw. angezogen wird.

Mit der genannten Schlingfeder kann das mechatronische Stellsystem des Hin-
terachslenkaktuators im Uberlastfall, bei Stromausfall und auch im Ruhezu-
stand verriegelt werden. Damit ergeben sich zwar Einschrédnkungen im Hand-

ling, jedoch ist das Fahrzeug sicher beherrschbar.

Bei der Schlingfederbremse handelt es sich um ein reibschliissiges Bremssys-
tem, das folglich einer Verlustleistung unterliegt. Die Schlingfedern in den
Brems- bzw. Blockiervorrichtungen weisen dabei relativ groRen Toleranzen auf.
Dies hat zur Folge, dass die jeweilige Auslegung der Stellsysteme schwierig ist,
individuell erfolgen muss und damit teuer ist. Ferner sind relativ grofRe Unsi-

cherheiten bei der Auslegung gegeben.
Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemales
Stellsystem zu schaffen, das eine relative Bewegung zwischen dem Gehause
und dem Stellglied in einfacher und reibungsarmer Weise unterbindet und so
jedenfalls zeitweise eine drehfeste Verbindung zwischen dem Gehause und
dem Stellglied herstellt. SchlieBlich soll die Blockierung der Relativbewegung
schnell hergestellt werden kénnen. Ebenfalls ist es Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren zum Sichern eines Stellglieds gegen Bewegungen zu schaffen, das
das Steliglied auf externe Anforderung auch bei hohen Bewegungsgeschwin-

digkeiten zuverlassig sichern kann.

Zusammenfassung der Erfindung
Die Aufgabe wird gelést durch ein Stellsystem mit einem Bauelement, mit ei-
nem zum Bauelement relativ bewegbaren Stellglied und mit einer Verriege-

lungseinheit, die ein Sicherungselement und eine Sicherungsausnehmung auf-

weist, wobei im entriegelten Zustand das Sicherungselement mit der Siche-
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rungsausnehmung aulder Eingriff und eine Relativbewegung des Stellglieds zu
dem Bauelement mdéglich ist und wobei im verriegelten Zustand das Siche-
rungselement in die Sicherungsausnehmung eingreift, wobei im verriegelten
Zustand das erste der in die Sicherungsausnehmung bzw. Sicherungsausneh-
mungen eingreifenden Sicherungselemente fur sich betrachtet die Relativbe-
weglichkeit lediglich begrenzt und durch Eingriff eines weiteren Sicherungsele-
ments in die Sicherungsausnehmung bzw. eine der Sicherungsausnehmungen

eine Fixierung des Bauelements zum Stellglied gebildet ist.

Das erste Sicherungselement schrankt fur sich genommen die Relativbewe-
gung lediglich auf ein Intervall ein, und mehrere Sicherungselemente gemein-

sam bilden in den Sicherungsausnehmungen einen Formschluss.

Die zweite Teilaufgabe wird gelést durch ein Verfahren zum Sichern eines
Stellsystems mit einem Bauelement und einem im entriegelten Zustand relativ
zum Bauelement beweglichen Stellglied gegen Bewegungen, wobei in einem
ersten Schritt durch ein erstes Sicherungspaar eine Einschrankung der Relativ-
bewegbarkeit auf ein Intervall erfolgt und in einem zweiten, dem ersten zeitlich

nachfolgenden Schritt ein zweites Sicherungspaar das Stellglied verriegelt.

Demnach erfolgt durch das erfindungsgemafe Verfahren kein instantanes Ver-
riegeln, sondern ein Verriegeln in mehreren Schritten. Nach dem ersten Schritt
ist die Bewegbarkeit des Stellglieds auf ein Teilintervall des urspringlichen
Stellweges eingeschrankt. Dadurch dass im ersten Schritt kein Formschluss
sondern nur eine Eingrenzung des Bewegungsintervalls erfolgt, steht hinrei-
chend viel Raum zur Verfiigung, der bei schneller Bewegung Giberstrichen wer-
den kann, um ein Sicherungselement wie einen Bolzen in diesen Raum eingrei-
fen zu lassen. Erreicht das eingreifende Sicherungselement die Intervallenden,
erfolgt ein Stoppen der Bewegung des Stellgliedes. Das so gestoppte Stellglied
kann in einem zweiten Schritt formschlissig gesichert werden. Dabei macht die
Erfindung von der Erkenntnis Gebrauch, dass das Stoppen entweder abrupt
erfolgt, weil es durch einen — beispielsweise nicht mehr funktionierenden — ex-

ternen Aktuator oder durch duBere Einflisse so belastet ist, dass das Sys-
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tem die urspringliche Bewegungsrichtung beibehalten Will. In diesem Fall ver-
harrt das Sicherungselement und damit das Stellglied am Intervallende, so
dass gentuigend Zeit zur Verfugung steht, um an dieser oder einer weiteren Stel-
le eine endgliltige Bewegungssicherung wie eine Verriegelung vorzunehmen.
Oder die externe Belastung entfallt, dann wirken am Endanschlag keine Krafte
auf das Stellglied, so dass es sich nur minimal bewegt und ebenfalls leicht si-
cherbar ist. Auch im dritten Fall, wenn plétzlich eine Kraft- und damit eine Be-
wegungsumkehr von auf3en erwirkt wird, ist ein sicheres Verriegeln méglich, da
das Stellglied aufgrund seiner Tragheit und der des Systems um den Bewe-
gungsumkehrpunkt nur kleine Wegstrecken zuricklegt und damit ausreichend

Zeit fur die Bewegung des Sicherungselements zur Verfigung steht.

Das Stellsystem weist in seiner einfachsten Ausgestaltung zwei relativ zueinan-
der bewegliche Bauteile auf. Das eine Bauteil ist meistens stationar angeordnet
und wird als Bauelement bezeichnet. Dabei kann es sich um ein Geh&use oder
ein Gehausebauteil handeln, wobei es nicht erforderlich ist, dass das Gehau-
sebauteil das Stellelement vollstandig oder teilweise umschlie3t. Es kann sich
bei dem Bauelement und dem Stellglied auch um zwei gegeneinander ver-
schiebbare Bauteile handeln, die aneinander gesichert werden und dann nur

noch gemeinsam in Bezug auf dritte Bauteile bewegbar sind.

Das Stellglied ist ein Bauteil, das zu dem Bauelement beweglich ist. Dabei kann
es sich um eine translatorische oder rotatorische Bewegung mit jeweils einem
Freiheitsgrad handeln. Denkbar sind aber ebenso mehrere Freiheitsgrade. In
diesem Fall kann in dem ersten Schritt nach dem erfindungsgemafRen Verfah-
ren auch zunachst die Anzahl der Freiheitsgrade reduziert werden, beispiels-
weise von einer Bewegung in zwei Dimensionen in eine lineare Bewegung, um
in einem optionalen zweiten Schritt die lineare Bewegung zu begrenzen und
erst dann eine Sicherung vorzunehmen. Das Stellglied kann beispielsweise

eine Spindel eines Spindel-Mutter-Systems sein.
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Die Verriegelungseinheit besteht aus Sicherungselementen und aus Siche-
rungsausnehmungen. Die Sicherungselemente sind vorzugsweise als verkér-
perte, mechanische Bauteile ausgebildet und kénnen beispielsweise als Stifte,
Bolzen, Klinken, Kugeln, Rastelemente in eine oder mehrere der Sicherungs-
ausnehmungen eingreifen. Die Sicherungselemente konnen mit einem kegelig
zulaufenden Ende ausgebildet sein, um ein Eintauchen in die Sicherungsaus-

nehmungen zu erleichtern.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die Sicherungselemente vorges-
pannt, so dass ein Auslésen auch ohne externe Energiezufuhr méglich ist. Zu-
dem sichern mechanische Sicherungselemente, die vorzugsweise im gesicher-
ten Zustand einen Teil einer Verriegelung bilden und damit eine formschlissige
Sicherung béwirken, das Stellsystem auch ohne weitere Einwirkung zuverlassig
und eignen sich damit besonders fur Stellsysteme, die Teil von sicherheitsrele-

vanten Produkten oder Modulen sind.

In der Regel wird die erforderliche Vorspannkraft nicht durch die von auf3en
maximal auf das System einwirkenden Kréfte, sondern das Gréf3enverhaltnis
der Sicherungselemente und der Sicherungsausnehmungen bestimmt, um in
einem bestimmten Zeitfenster einen sicheren Eingriff zu gewahrleisten. Im Ver-
gleich zu formschliissigen Sicherungen aus dem Stand der Technik kann daher

in der Regel auch die Vorspannkraft reduziert werden.

Zumindest eine erste Sicherungsausnehmung ist gréf3er als die vom einem
ersten Sicherungselement in Bewegungsrichtung eingenommene Flache aus-
gebildet. Damit kann das Sicherungselement in der Sicherungsausnehmung
weder verrasten noch in ihr allein einen Formschluss herstellen. Allerdings
steht die gesamte Flache der Sicherungsausnehmung fir ein Eingreifen des
SicherUngseIements zur Verfigung. Wenn das Sicherungselement ausgeldst
wird und dann in die Sicherungsausnehmung eingreift, bilden die Rander der
Sicherungsausnehmung, die beispielsweise als harte oder weiche Anschlage

ausgebildet sind, eine raumliche Grenze, die die Bewegung des Sicherungs-
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elements zur Sicherungsausnehmung einschréankt und damit eine Bewegung

des Stellglieds nur noch in einem Intervall erméglicht.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass eine oder mehrere Sicherungsaus-
nehmungen zusatzlich mit mit dem ersten Sicherungselement zumindest zeit-
weise im Kraftschluss stehen. Die Bewegung des Stellglieds wird dann soweit
abgebremst, dass dem zweiten Sicherungselement ausreichend Zeit fir eine
Verriegelung zur Verfigung steht. Fur zumindest einige der Sicherungsaus-
nehmungen und der Sicherungselemente sind beispielsweise Keil- oder Ram-

penformen denkbar. Diese kénnen ggf. auch ein Einspuren erleichtern.

Je groer die Sicherungsausnehmungen im Verhaltnis zu den Auflenabmes-
sungen des Sicherungselements sind, desto mehr Zeit steht fur ein Eingreifen
zur Verfugung. Bei hinreichender Gré3e kann vorteilhafterweise die Vorspann-
kraft reduziert werden und ggf. sogar entfallen, falls die Gewichtskraft aufgrund

der Eigenmasse ausreichend sein sollte.

In speziellen Anwendungen kann vorgesehen sein, dass die Sicherungsaus-
nehmungen die Bewegung lediglich einseitig begrenzen und damit die Bewe-

gung auf ein halboffenes Intervall einschranken.

Die Sicherungsausnehmungen sind im einfachsten Fall als Langlécher ausge-
bildet, so dass die Bewegung nur in einem abgeschlossenen Intervall méglich

ist. Die in die Langlécher zum Eingriff vorgesehenen Sicherungselemente sidn
dann vorzugsweise Stifte oder Bolzen. In einer weiteren Ausfuhrungsform kén-
nen die Sicherungsausnehmungen auch als freier Raum realisiert sein, der

durch Wandungen oder Anschlage begrenzt ist.

Die Sicherungselemente kénnen am Stellglied oder am Bauelement angeord-
net sein. Entsprechend ist die Sicherungsausnehmung bzw. sind die Siche-
rungsausnehmungen dann am komplementaren Bauteil Bauelement oder
Stellglied angeordnet. Auch eine wechselseitige Anordnung, dass sowohl| das

Steliglied als auch das Bauelement jeweils eine Sicherungsausnehmung und ein
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Sicherungselement aufweisen, ist denkbar. Die Sicherungsausnehmungen und
Sicherungselemente brauchen nicht direkt am Stellglied bzw. am Bauelement
angeordnet sein; sie kénnen auch an anderen Bauteilen angeordnet sein, die
mit dem Stellglied bzw. dem Bauelement in Bewegungsrichtung fest verbunden

sind.

Die Sicherungselemente bilden in der oder den SicherungsaUsnehmungen ge-
meinsam einen Formschluss. Darunter ist zu verstehen, dass es zumindest ein
Sicherungselement gibt, das in einer Sicherungsausnehmung nicht fixiert ist,
sondern grundsatzlich Bewegungsfreiheit geniefdt, solange ein zweites Siche-
rungselement noch nicht im Eingriff mit dieser oder einer weiteren Sicherungs-
ausnehmung steht. Das zweite Sicherungselement sorgt fur sich allein, zu-
sammen mit dem ersten Sicherungselement oder ggf. zusammen mit weiteren
Sicherungselementen fur eine Verriegelung. Dabei kann jedes Sicherungsele-
ment fur sich beispielsweise Bewegung in einer bestimmten Richtung ein-
schranken und durch sukzessives Reduzieren der Freiheitsgrade eine Fixierung
des Stellglieds erreicht werden. Im Zustand unmittelbar vor dem Verriegeln
schrankt zumindest einer der in die Sicherungsausnehmungen eingreifenden
Sicherungselemente fir sich genommen die Relativbewegung lediglich auf ein
Intervall ein, und anschlieRend bilden ein weiteres Sicherungselement oder
mehrere Sicherungselemente gemeinsam in den Sicherungsausnehmungen

einen Formschluss.

Vom Prinzip der Erfindung ist es zwar moglich, auch im ,verriegelten* Zustand
noch ein kleines Spiel zuzulassen. Vorzugsweise erfolgt die Verriegelung des

Stellglieds am Bauelement in sicherer Weise spielfrei.

In einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung bilden genau zwei Stifte, die in
entgegen gerichtete Enden von Langléchern eingreifen, gemeinsam eine derar-

tige formschliissige Sicherung.

GemaR der Erfindung ist eine Sicherungsausnehmung ausreichend. Wird ein

beispielsweise ein Stift in Eingriff mit der Sicherungsausnehmung gebracht und
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schlagt im Fortgang der Bewegung am Sicherungsausnehmungsende an, kann
ein zweiter Stift an einem in die entgegen gesetzten Sicherungsausnehmungs-
ende in Eingriff gebracht werden. Alternativ kann der zweite Stift in eine andere

Sicherungsausnehmung eintauchen.

In einer Ausfuhrungsform ist das Stellglied drehbeweglich. In einer weiteren
Ausfuhrung ist es linear bewegbar. Beispielsweise kann eine Welle an einem
Gehéause gesichert sein, wobei Mittel zur zumindest zeitweisen Unterbindung
der Drehbewegung zwischen der Welle und dem Gehause mindestens zwei
Stifte umfassen, die im Geh&use oder an der Welle angeordnet sind, wobei die
Stifte ausgebildet sind, in korrespondierende Ausnehmungen an der Welle oder
im Gehause einzugreifen, um eine formschlissige Verbindung zwischen dem
Gehause und der Welle herzustellen. Das Gehause und die Welle kénnen als

Spindel-Mutter-System, insbesondere als Kugelgewindetrieb, ausgebildet.

Die Sicherungselemente kdnnen als im Wesentlichen zylindrische Bauteile
ausgebildet und in Richtung ihrer Achse translatorisch beweglich am Bauele-
ment oder am Stellglied angeordnet sein. Sie kénnen mit einem Antrieb in Ver-
bindung stehen, mit denen sie in Richtung ihrer Achse bewegt werden kénnen.
Bei dem Antrieb kann es sich um einen elektromechanischen, magnetischen,
pneumatischen oder hydraulischen Antrieb handeln oder zum schnelleren Aus-
I6sen durch einen solchen vorgespannt sein. Die Sicherungselemente kénnen
ferner mittels eines Federelements vorspannbar angeordnet werden, wobei das

Federelement in Richtung der Achse der Sicherungselemente wirkt.

In einer Ausbildung der Erfindung sind die Sicherungsausnehmungen zum Ein-
griff der Sicherungselemente gemeinsam auf einer Scheibe angeordnet und
bilden eine Lochscheibe. Die Lochscheibe kann auf dem Stellglied oder dem
Bauteil in Achsrichtung verschieblich angeordnet sein. Es ist auch maéglich,
dass sie auf einem in in ihrer Achsrichtung verschiebbaren Welle angeordnet

ist.
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In Umkehrung der vorgenannten Ausbildung kann auf dem Steliglied oder dem
Bauelement auch eine Tragerscheibe angeordnet sein, die die Sicherungsele-

mente tragt.

Die Achsrichtung der Sicherungselemente kann parallel oder senkrecht zur
Bewegungsrichtung verlaufen. Demgeman wirken die Sicherungselemente also

axial oder radial zur Achse des Stellglieds.

Die vorgeschlagene Vorrichtung dient in einer ersten Anwendung der form-
schliissigen Sperrung eines linearen Stellsystems. Im Versagensfalle eines
reguldaren Antriebs kann eine Sicherung des Stellglieds zum Bauelement er-
reicht werden (Fail-Safe-Sperre). Im Anwendungsfall einer elektromechani-
schen Hinterachslenkung ist damit ein Geradeauslauf sichergestellt, so dass
das Fahrzeug wie ein Fahrzeug ohne Hinterachslenkung und damit insbeson-
dere auch noch bei mittleren und héheren Geschwindigkeiten sicher fahrbar ist.

Die vorgeschlagene Vorrichtung erlaubt beim Einsatz in einem Hinterachslenk-
aktuator, das Stellsystem im Uberlastfall, bei Stromausfall und im Ruhezustand

sicher und spielfrei verriegeln zu kénnen.

Die Sicherungsausnehmungen kénnen als Sicherungsausnehmungen ausge-
bildet sein. Vorzugsweise handelt es sich bei dem die Sicherungsausnehmun-
gen aufweisenden Bauteil um ein Blechteil, das umformtechnisch hergestellt
ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Sicherungsausnehmungen und
die Sicherungselemente in ihrer Anzahl und Geometrie so relativ zueinander
zueinander angeordnet, dass fiir jede relative Stellung Sicherungsausnehmung
bereitsteht, in die ein Stift eintauchen kann. Fur das Inkrement von Stiften und
Sicherungsausnehmungen ist also ein definiertes Verhaitnis vorgegeben (nahe-
re Ausfithrungen hierzu finden sich unten bei der Beschreibung der Figuren 10
und 11).
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Die Sicherungselemente kénnen beispielsweise durch Ring- oder Stiftmagnete
betatigt werden. Ferner kénnen hydraulische oder pneumatische Elemente
oder Linearmotoren zum Einsatz kommen; es kann auch eine manuelle Ver-

bzw. Entriegelung vorgesehen werden.

Anstelle einer Sperrung des rotierenden Teils eines linearen Stellelements
kann auch das Stellelement wie eine Spindel oder Zahnstang direkt gesperrt
werden. Im Vergleich mit der vorbekannten Schlingfederlésung kann die vorge-
schlagene Vorrichtung kostenginstiger realisiert wird. Insgesamt erlaubt die
vorgeschlagene Vorrichtung eine Stiftverriegelung, d. h. eine formschlissige
Verrieglung, die schnell und sicher hergestellt und wieder aufgehoben werden

kann.

Die Verrieglung kann spielfrei erfolgen, was sich durch den Einsatz mindestens
zweier Stifte ergibt, die in ein Lochmuster einer Lochscheibe eintreten, das ent-
sprechend so inkremental abgestimmt ist, dass fir jede relative Drehposition
zwischen dem Bauelement und dem Stellglied eine Sicherungsausnehmung

zum Eintritt eines Stifts zur Verfiigung steht.

In einer Variante der Erfindung ist die Verriegelung durch das zweite oder ein
weiteres Sicherungselement erst dann méglich, wenn von dem Moment, in dem
das erste Sicherungselement eintaucht, eine geringfligige Weiterbewegung
erfolgt oder das erste Sicherungselement in der Sicherungsausnehmung eine

Endlage erreicht hat.

Das Stellsystem kann Teil einer Lenkung, eines Sitzverstellers, eines Fahr-
werks, eines Wankstabilisators, eines Niveaureglers oder eines Sturzverstellers
sein.

Kurze Beschreibung der Figuren

In den Figuren sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigen:
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die Seitenansicht einer Vorrichtung zum Lenken der Hinterachse
eines Pkw gemaR einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, wo-
bei ein Wellenelement relativ zu einem Gehauseelement hinsichtlich

seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemaR Fig. 1a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

in der Darstellung gemaR Fig. 1a eine zweite Ausfiihrungsform der
Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemafR Fig. 2a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

in der Darstellung gemaR Fig. 1a eine dritte Ausfiihrungsform der
Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemaR Fig. 3a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

in der Darstellung gemal Fig. 1a eine vierte Ausfihrungsform der
Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemaR Fig. 4a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,
in der Darstellung gemaR Fig. 1a eine funfte Ausfihrungsform der

Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,
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die Darstellung gemaR Fig. 5a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

in der Darstellung gemaR Fig. 1a eine sechste Ausfuhrungsform der
Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemaR Fig. 6a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

in der Darstellung gemaR Fig. 1a eine siebte Ausfuihrungsform der
Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemal Fig. 7a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

in der Darstellung gemal Fig. 1a eine achte Ausfuhrungsform der
Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemal Fig. 8a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

in der Darstellung gemaR Fig. 1a eine neunte Ausfuhrungsform der
Erfindung, wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement

hinsichtlich seiner Rotation gesperrt ist,

die Darstellung gemal Fig. 9a, wobei die Rotation des Wellenele-

ments relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

die Seitenansicht eines Aktuators mit einem linear in einem Gehéu-

seelement verschieblichen Wellenelement, wobei das Wellenele-
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ment relativ zum Gehauseelement hinsichtlich seiner Langsbewe-

~gung gesperrt ist,

Fig. 10b die Darstellung gemaR Fig. 10a, wobei die Langsbewegung des Wel-

lenelements relativ zum Gehauseelement freigegeben ist,

Fig. 11a in der Darstellung geman Fig. 10a eine alternative Ausfuhrungsform,
wobei das Wellenelement relativ zum Gehauseelement hinsichtlich

seiner Langsbewegung gesperrt ist,

Fig. 11b die Darstellung gemaR Fig. 11a, wobei die Langsbewegung des Wel-

lenelements relativ zum Gehauseelement freigegeben ist.
Ausfiihrliche Beschreibung der Figuren

In den Figuren ist jeweils ein (nur schematisch angedeutetes) Stellsystem 1 als
Vorrichtung zum Lenken einer (nicht dargestellten) Hinterachse eines Pkw skiz-
ziert. Das Stellsystem weist einen Aktuator 2 auf, mit dem eine Lenkbewegung
zwischen einem fahrzeugfesten Punkt und Anlenkpunkten eines Lenkgestan-
ges (nicht dargestellt) ausgefiihrt werden kann. Die Verbindung zwischen dem
Lenkgestange und dem Aktuator 2 erfolgt Uber (ebenfalls nicht dargestellte)
Gabelkopfe.

Der Aktuator 2 ist zur Erzeugung einer translatorischen Verschiebebewegung in
Richtung der Achse A eines Stellglieds 4 in Form eines Wellenelements aus-
gebildet, wobei das Stellglied 4 relativ zu einem Gehauseelement als Bauele-
ment 3 beweglich ist. Bei dem Bauelement 3 und dem Stellglied 4 handelt es
sich um die Muttér und die Spindel eines Kugelgewindetriebs. Um bei Bedarf
die translatorische Bewegung zu unterbinden, ist eine Verriegelungseinheit 5

vorhanden.

Generell ist vorgesehen, dass die Verriegelungseinheit 5 zur Unterbindung der

Drehbewegung zwischen dem Stellglied 4 und dem Gehauseelement 3 mindes-
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tens zwei Sicherungselemente 6 in Form von Stiften umfasst, die entweder im
Bauelement 3 oder im Stellglied 4 beweglich angeordnet sind. Die Si'cherungs-
elemente 6 sind dabei ausgebildet, in Sicherungsausnehmungen 7 einzugrei-
fen, die entweder im Stellglied 4 oder im Bauelement 3 angeordnet sind. Damit
wird bei Bedarf eine feste Verbindung zwischen dem Bauelement 3 und dem
Stellglied 4 hergestellt.

Dieses generelle Prinzip ist in den nachfolgenden speziellen Ausfithrungsfor-

men exemplarisch illustriert.

In Fig. 1 sind mehrere Sicherungselemente 6 mit jeweiligen Antrieben 8 im
Bauelement 3 platziert, und zwar um die Achse A des Stellglieds 3 herum aqui-
distant. Die Sicherungselemente 6 kénnen durch die jeweiligen Antriebe 8 in
Richtung ihrer Achse a bewegt werden, d. h. sie kdnnen in eine vorgeschobene
Verriegelungsstellung und in eine zuriickgezogene Entriegelungsstellung ver-

fahren werden.

Auf dem Steliglied 4 ist drehfest und axial fest eine Lochscheibe (Lochband) 10
angeordnet, in der die Sicherungsausnehmungen 7 in Form von Langléchern

(alternativ und nicht dargestellt als versetzte Bohrungen) eingebracht sind.

Demgemal kénnen zwecks Verriegelung durch die Antriebe 8 die Sicherungs-

elemente 6 in die Sicherungsausnehmungen 7 eingeschoben werden.

Die Sicherungsausnehmungen 7 sind in der Lochscheibe 10 &quidistant um die
Achse A herum angeordnet. Dabei kann — und dies gilt fur alle nachfolgend
beschriebenen Ausfilhrungsbeispiele — vorgesehen werden, dass der Abstand
der Sicherungselemente 6 einerseits und der Abstand der Sicherungsausneh-
mungen 7 in Umfangsrichtung andererseits (d. h. um die Achse A herum be-
trachtet) unterschiedlich ist. Sowohl die Sicherungselemente 6 als auch die
Sicherungsausnehmungen 7 liegen zwar auf demselben Radius. Die Siche-
rungselemente 6 kdnnen aber beispielsweise naher beieinander liegen als es

die Sicherungsausnehmungen 7 tun. Beim Vorsehen einer entsprechenden
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Anzahl von Sicherungselementen 6 bzw. Sicherungsausnehmungen 7 und ei-
nem definierten Versatzbetrag zwischen dem Umfangsabstand der Siche-
rungselemente und dem Umfangsabstand der Sicherungsausnehmungen er-
gibt sich inkremental Gber den Umfang eine Umfangsstelle, bei der in jedem
Falle (jedenfalls wenn ein gewisses Spiel zwischen Sicherungselement und
Sicherungsausnehmung vorgesehen wird) ein Sicherungselement 6 in eine
Sicherungsausnehmung 7 eintreten kann. Somit ist sichergestellt, dass in jeder
relativen Winkelstellung zwischen dem Bauelement 3 und dem Steliglied 4 das
erste Sicherungselement ohne Wegverzdgerung in eine Sicherungsausneh-
mung bewegbar ist und anschlieBend eine Verriegelung Gber das zweite Siche-

rungselementmaglich ist.

In Fig. 2 ist eine Variante skizziert, bei der alle Sicherungselemente 6 von einer
in Achsrichtung A beweglichen Tragerplatte 12 gehalten und axial verschoben
werden kénnen. Die Sicherungselemente 6 sind hier durch Federelemente 9 in
Form von Schraubenfedern axial vorgespannt. Zwecks Verriegelung wird die
Tragerplatte 12 mit allen Sicherungselementen 6 von der in Fig. 2b skizzierten
Stellung in die in Fig. 2a skizzierte Stellung verschoben, so dass zumindest ein
Sicherungselement 6 in eine Sicherungsausnehmung 7 eintritt und die Verrie-

gelung bewerkstelligt.

In Fig. 3 ist eine L&sung dargestellt, bei der die Sicherungselemente 6 feder-
vorgespannt im Bauelement 3 platziert sind. Zwecks Verriegelung wird eine
jetzt axial in Richtung der Achse A auf dem Stellglied 4 verschiebliche Loch-
scheibe 10 bewegt. In Fig. 3a ist die Verriegelungsposition zu sehen, in Fig. 3b
die entriegelte Stellung. Beim Verriegeln tritt der entsprechende passende Si-
cherungselement 6 in die Sicherungsausnehmung 7 ein. Die nicht passenden

Sicherungselemente 6 werden gegen den Widerstand der Feder 9 verschoben.
Die Variante nach Fig. 4 stellt darauf ab, dass analog zu Fig. 3 eine Lochschei-

be 10 eingesetzt wird, die jetzt allerdings axial fest auf dem Stellglied 4 sitzt.

Statt einer axialen Bewegung der Lochscheibe 10 ist jetzt eine axiale Be-
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wegung in Richtung der Achse A vorgesehen, die allerdings das gesamte Stell-
glied 4 ausfihrt.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 5 stellt darauf ab, dass nunmehr die Si-
cherungselemente 6 mitdrehend im Stellglied 4 angeordnet sind. Hierfir ist auf
dem Stellglied 4 eine Tragerscheibe 11 montiert, die Sicherungsausnehmun-
gen fur die Sicherungselemente 6 und die Federelemente 9 aufweist. Die Si-
cherungsausnehmungen 7 sind demgemaf im Bauelement 3 angeordnet. Die
Tragerscheibe 11 ist in Richtung der Achse A auf dem Stellglied 4 verschieblich

angeordnet.

Die Variante gemaR Fig. 6 lehnt sich an die Lésung nach Fig. 5 an, wobei jetzt
die Tragerscheibe 11 axial fest auf dem Stellglied 4 sitzt und stattdessen das

gesamte Stellglied 4 zwecks Ver- bzw. Entriegelung axial bewegt wird.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist vorgesehen, dass ahnlich wie bei
Fig. 5 bzw. 6 mit einer Tragerplatte 12 gearbeitet wird. Hier allerdings wird nun
die Lochscheibe 10, die drehfest mit dem Bauelement 3 verbunden ist, in Rich-

tung der Achse A bewegt, um zu ver- bzw. zu entriegeln.

Wahrend die bisher beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele auf eine Parallelitat
zwischen der Achse A des Stellglieds 4 und der Achse a des Sicherungsele-
ments 6 abstellen, ist dies bei Fig. 8 und 9 anders geldst. Hier sind die Achsen
A und a rechtwinklig zueinander, d. h. die Sicherungselemente 6 treten nicht

axial sondern radial in die Sicherungsausnehmungen 7 ein.
In Fig. 8 sind die Sicherungselemente 6 beweglich im Bauelement 3 angeord-
net und treten in Sicherungsausnehmungen 7 einer Lochscheibe 10 ein, die

drehfest und axial fest auf dem Stellglied 4 angeordnet ist.

Bei Fig. 9 ist die kinematische Umkehr gezeigt, gemaR der die Sicherungsele-

mente 6 in einer Tragerscheibe 11 angeordnet sind, die auf dem Stellglied 4



WO 2014/202076 PCT/DE2014/200263

10

15

20

25

30

17

drehfest und axial fest montiert ist. Im Bauelement 3 sind die entsprechenden

Sicherungsausnehmungen 7 eingearbeitet.

"In den Figuren 10 und 11 ist das Prinzip der Positionierung von Sicherungs-

elementen 6 und Sicherungsausnehmungen 7 illustriert, wobei zwecks leichte-
rer Darstellung der Fall gezeigt ist, bei der ein translatorisch bewegliches Stell-
glied 4 in einem Bauelement 3 mittels der Sicherungselemente 6 verriegelt oder
freigegeben werden soll. Diese Situation ist entsprechend — wie oben erlautert
— auf eine Lésung zu Ubertragen, bei der die Sicherungselemente 6 und die
Sicherungsausnehmungen 7 nicht linear beabstandet, sondern in Umfangsrich-
tung versetzt im Bauelement 3 bzw. auf dem Stellglied 4 bzw. einer Lochschei-

be 10 angeordnet sind.

Wie in Fig. 10a (mit Sicherungselementen 6, die von einem Antrieb 8 bewegt
werden) bzw. Fig. 11a (mit federvorgespannten Sicherungselementen 6) zu
erkennen ist, befinden sich die Sicherungselemente 6 aquidistant beabstandet
in einem Abstand b. Indes sind die Sicherungsausnehmungen 7 ebenfalls
aquidistant beabstandet, allerdings in einem gréReren Abstand ¢ angeordnet.
Dies hat zur Folge, dass sich aufgrund des Differenzbetrages zwischen c und b
ein inkrementaler Versatz von Sicherungsausnehmung 7 zu Sicherungsaus-

nehmung 7 bzw. von Sicherungselement 6 zu Sicherungselement 6 ergibt, was

die relative Lage zwischen Sicherungselement und Sicherungsausnehmung

anbelangt. Bei entsprechender Verteilung der Sicherungsausnehmungen 7 (z.
B. auf der Lochscheibe 10) und der Sicherungselemente 6 ergibt sich daher,
dass (jedenfalls bei entsprechender Wahl eines Einflihrungsspiels fur den Si-
cherungselement 6 in die Sicherungsausnehmung 7) in jedem Falle eine Rela-
tiviage (d. h. eine Umfangsstelle) zwischen dem Bauelement 3 und dem Stell-
glied 4 vorliegt, bei der ein Sicherungselement 6 mit einer Sicherungsausneh-
mung 7 fluchtet und folglich eingeschoben werden kann, wodurch die Verriege-

lung hergestellt ist.
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Bezugszeichenliste

Stellsystem

Aktuator

Bauelement (Mutter)
Steliglied (Spindel)
Verriegelungseinheit
Sicherungselement (Stift)
Sicherungsausnehmung (Bohrung)
Antrieb

Federelement
Lochscheibe
Tragerscheibe
Tragerplatte

Achse des Sicherungselements
Achse des Stellglieds

Abstand

Abstand
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Patentanspriiche

1.Stellsystem (1) mit einem Bauelement (3), mit einem zum Bauelement (3)
relativ bewegbaren Stellglied (4) und mit einer Verriegelungseinheit (5), die ein
Sicherungselement (6) und eine Sicherungsausnehmung (7) aufweist, wobei im
entriegelten Zustand das Sicherungselement (6) mit der Sicherungsausneh-
mungen (7) auBer Eingriff ist und eine Relativbewegung des Stellglieds (4) zu
dem Bauelement (3) moglich ist und wobei im verriegelten Zustand das Siche-
rungselement (6) in die Sicherungsausnehmung (7) eingreift, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im verriegelten Zustand das erste der in die Sicherungs-
ausnehmung (7) bzw. Sicherungsausnehmungen (7) eingreifenden Siche-
rungselemente (6) fur sich betrachtet die Relativbeweglichkeit lediglich begrenzt
und durch Eingriff eines weiteren Sicherungselements (6) in die Sicherungs-
ausnehmung (7) bzw. eine der Sicherungsausnehmungen (7) eine Fixierung

des Bauelements (3) zum Stellglied (4) gebildet ist.

2. Stellsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Siche-

rungsausnehmungen (7) als Langlécher ausgebildet sind.

3. Stellsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sicherungsausnehmungen (7) als Lochraster auf einer Scheibe (10) angeord-

net sind.

4. Stellsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeweils zwei Sicherungselemente (6) einen Formschluss erzeu-

gen.

5. Stellsystem nach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verriegelungseinheit (5) als eine radial oder als eine

axial wirkende Sperreinheit ausgebildet ist.
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6. Stellsystem nach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stellsystem (1) als ein Kugelgewindetrieb mit einer
Spindel als Stellglied (4) ausgebildet ist.

7. Stellsystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stellsystem (1) mehrere Sicherungsausnehmungen (7)
aufweist, die so zueinander versetzt angeordnet sind, dass im verriegelten Zu-
stand ein erster Sicherungselement (6) einseitig an einer ersten Wandung an-
liegt, die eine Bewegung in eine Bewegungsrichtung des Stéllglieds (4) verhin-
dert und dass ein zweites Sicherungselement (6) an einer zweiten Wandung

anliegt, die die Bewegung in die entgegengesetzte Richtung verhindert.

8. Stellsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stelliglied

(4) im verriégelten Zustand spielfrei gesichert ist.

9. Stellsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellsys-
tem (1) Teil einer Lenkung, eines Sitzverstellers, eines Fahrwerks, eines Wank-

stabilisators, eines Niveaureglers oder eines Sturzverstellers ist.

10. Verfahren zum Sichern eines Stellsystems (1) mit einem Bauelement (3)
und einem im entriegelten Zustand relativ zum Bauelement (3) beweglichen
Stellglied (4) gegen Bewegungen, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
ersten Schritt durch ein erstes Sicherungspaar eine Einschrankung der Relativ-
bewegbarkeit auf ein Intervall erfolgt und in einem zweiten, dem ersten zeitlich

nachfolgenden Schritt ein zweites Sicherungspaar das Stellglied (4) verriegelt.
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According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

FRIEDRICHSHAFEN [DE])
10 May 2012 (2012-05-10)

figures 1-4

X DE 10 2010 043592 Al (ZAHNRADFABRIK

paragraph [0040] - paragraph [0065]

1,4,5,8,
10

A US 2004/256191 Al (BUCKHOUSE NORMAN [US] 1-10
ET AL) 23 December 2004 (2004-12-23)
paragraph [0012] - paragraph [0027];

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

10 November 2014

Date of mailing of the international search report

19/11/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Arboreanu, Antoniu

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/200263

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. F16D11/02 F16D11/08
ADD.

® F16D11/14

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

FRIEDRICHSHAFEN [DE])
10. Mai 2012 (2012-05-10)
Absatz [0040] - Absatz [0065]

A US 2004/256191 Al (BUCKHOUSE NORMAN [US]
ET AL) 23. Dezember 2004 (2004-12-23)
Absatz [0012] - Absatz [0027]; Abbildungen

1-4

DE 10 2010 043592 Al (ZAHNRADFABRIK

1,4,5,8,
10

1-10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. November 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/11/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Arboreanu, Antoniu

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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