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(57) Abstract: The invention relates
to a method for operating a radio
communications system with at least
two units of a radio resource, each
comprising a partial radio network
and a radio access device for the at
least two units of the radio resource
or for operating at least two radio
communications systems (UMTS,
WLAN), each comprising a radio
network with one radio access device
(NODE B, AP) each. The radio
coverage areas of the at least two radio
access devices (NODE B, AP) locally
overlap in at least one overlapping
area. The partial radio networks or
radio networks are connected to a
network device (GE), and at least one
radio station (UE) is located in the
at least one overlapping area. At least
one signal is sent from the at least
two radio access devices (NODE B,
AP) to the at least one radio station
(UE). According to the invention,
the at least one radio station (UE), based on the times at which the at least two signals are received, determines at least one
parameter for a synchronization of the communication in the at least two radio communications systems (UMTS, WLAN). The
invention also relates to a method in which the network device (GE), based on times at which at least two signals in the at least
two radio communications systems (UMTS, WLAN) are received, determines at least one parameter for a synchronization of the
communication in the at least two units of the radio resource of the one radio communications system or in the at least two radio
communications systems (UMTS, WLAN). The invention also relates to a network device (GE) and to a subscriber radio station
(UE) for carrying out the inventive method.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von einem Funkkommunikationssystem mit mindes-
tens zwei Einheiten einer Funkressource, unfassend jeweils ein Teilfunknetz und eine Funkzugangseinrichtung fiir die mindetsnes
zwei Einheiten der Funkressource oder von mindestens zwei Funkkommunikationssystemen (UMTS, WLAN), umfassend jeweils ein
Funknetz mit jeweils einer Funkzugangseinrichtung (NODE B, AP), wobei die Funkabdeckungsbereiche der mindestens zwei Funk-
zugangseinrichtungen (NODE B, AP) sich in mindestens einem Uberlappungsbereich értlich iiberlappen, wobei die Teilfunknetze
oder Funknetze mit einer Netzeinrichtung (GE) verbunden sind, wobei sich mindestens eine Funkstation (UE) in dem mindestens
einen Uberlappungsbereich befindet, und wobei jeweils mindestens ein Signal von den mindestens zwei Funkzugangseinrichtungen
(NODE B, AP) zu der mindestens einen Funkstation (UE) gesendet wird. ErfindungsgemiB bestimmt die mindestens eine Funk-
station (UE) aufgrund der Empfangszeitpunkte der mindestens zwei Signale mindestens einen Parameter fiir eine Synchronisation
der Kommunikation in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen (UMTS, WLAN). Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Verfahren, bei dem die Netzeinrichtung (GE) aufgrund von Empfangszeitpunkten von mindestens zwei Signalen in den mindestens
zwei Funkkommunikationssystemen (UMTS, WLAN) mindestens einen Parameter fiir eine Synchronisation der Kommunikation in
den mindestens zwei Einheiten der Funkressource des einen Funkkommunikationssystems oder in den mindestens zwei Funkkom-
munikationssystemen (UMTS, WLAN) bestimmt, sowie ferner eine Netzeinrichtung (GE) und eine teilnehmerseitige Funkstation
(UE) zur Durchfiithrung des Verfahrens.
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Beschreibung
Verfahren zur Synchronisation in Funkkommunikationssystemen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von min-
destens einem Funkkommunikationssystem nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum Betreiben von mindestens einem Funkkommunikationssys-

tem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11.

Ferner betrifft die Erfindung eine Netzeinrichtung zum
Betreiben von mindestens einem Funkkommunikationssystem nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 17 und eine Funkstation zur
Kommunikation in mindestens einem Funkkommunikationgsystem

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 19.

In Funkkommunikationssystemen werden Informationen (bei-
splelsweise Sprache, Bildinformation, Videoinformation, SMS
(Short Message Service) oder andere Daten) mit Hilfe von e-
lektromagnetischen Wellen Uber eine Funkschnittstelle zwi-
schen sendender und empfangender Station Ubertragen. Das Ab-
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit
Tragerfrequenzen, die in dem fir das jeweilige System vorge-
sehenen Frequenzband liegen. Ein Funkkommunikationssystem um-
fasst hierbei teilnehmerseitige Funkstationen, z.B. Mobilsta-
tionen, Funkzugangseinrichtungen, wie z.B. Basisstationen o-
der Funkzugangspunkte, sowie gegebenenfalls weitere netzsei-
tige Einrichtungen. Die Funkstationen und die Funkzugangsein-
richtungen sind in einem Funkkommunikationssystem Uber eine
Funkschnittstelle miteinander verbunden. Die Versendung von
Daten von einer Funkstation zu einer Funkzugangseinrichtung
erfolgt in Aufwartsrichtung, diejenige von einer Funkzu-

gangseinrichtung zu einer Funkstation in Abwartsrichtung.

Funkkommunikationssysteme kdénnen sich z.B. durch ihre Funkzu-
gangstechnologie oder Ubertragungsverfahren, durch Netzwerks-

betriebssysteme und Netzwerkprotokolle unterscheiden. Funk-
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netze mit einem rdumlich stark begrenzten Funkabdeckungsbe-
reich nennt man WLANs (Wireless Local Area Networks).
Beispiele flr Funkkommunikationssysteme sind Systeme nach den
Standards GSM (Global System for Mobile Communications), GPRS
(General Packet Radio Service), EDGE (Enhanced Data Rates for
GSM Evolution), TSM (Time Division Synchronous Code Division
Multiple Access), DECT (Digital European Cordless Telephony),
IS95 (Interim Standard No. 95), cdma2000, UMTS (Universales
mobiles Telekommunikationssystem), IEEE 802.11 und Bluetooth,

sowie Systeme der vierten Generation.

Der Zugriff von Funkstationen auf das gemeinsame Ubertra-
gungsmedium wird bei Funkkommunikationssystemen durch Viel-
fachzugriffsverfahren/Multiplexverfahren (Multiple Access,
MA) geregelt. Bei diesen Vielfachzugriffen kann das Ubertra-
gungsmedium im Zeitbereich (Time Division Multiple Access,
TDMA) , im Frequenzbereich (Frequency Division Multiple Ac-
cess, FDMA), im Codebereich (Code Division Multiple Access,
CDMA) oder im Raumbereich (Space Division Multiple Access,
SDMA) zwischen den Funkstationen aufgeteilt werden. Dabei
findet haufig (zum Beispiel bei GSM, TETRA (Terrestrial Trun-
ked Radio), DECT, UMTS) eine Unterteilung des Ubertragungsme-
diumg in Frequenz- und/oder Zeitkanadle entsprechend der Funk-
gschnittstelle statt. Auch Kombinationen mehrerer dieser Ver-
fahren werden angewendet. Um einen sparsamen Umgang mit den
knappen Funkressourcen zu ermdglichen, befinden sich in Funk-
kommunikationssystemen Einrichtungen, wie z.B. Steuereinrich-
tungen, welche die Funkressourcen verwalten bzw. eine Res-
sourcenzuteilung vornehmen. Die Ressource einer Funkschnitt-
stelle kann hierbei zum Beispiel ein Zeitschlitz-Frequenz-
Paar oder auch nur eines von beiden (Zeitschlitz oder Fre-

quenz) sein.

Eine Mehrzahl von Funkkommunikationssystemen mit ihren jewei-
ligen Funknetzen kann unter dem Begriff heterogenes Netzwerk
zusammengefasst werden. Ein solches heterogenes Netzwerk kann

Komponenten von verschiedenen Herstellern und Betreibern ent-
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halten. Die in den einzelnen Funkkommunikationssystemen eines

heterogenen Netzwerkes eingesetzten Technologien kénnen sich

‘unterscheiden. Eine Uberlappung der Funkabdeckungsbereiche

von zumindest manchen der einzelnen Funknetze ist in der Re-
gel zumindest in einem O6rtlich begrenzten Bereich gegeben.
Bezluglich der Kopplung der einzelnen Funkkommunikationssyste-
me untereinander existiert eine Reihe von Mdéglichkeiten. Bei
einer schwachen Kopplung (loose coupling) z.B. sind die Funk-
kommunikationssystemen in der Regel nicht miteinander Uber
eine Einrichtung zur Funkzugangskontrolle verbunden. Bei ei-
ner starken Kopplung (tight coupling) hingegen existiert eine
gemeinsame Netzeinrichtung fir mehrere Funkkommunikationssys-

teme, welche den Funkzugang zu diesen regelt.

Eine zur Kommunikation mit einem heterogenen Netzwerk geeig-
nete Funkstation weist in dem Fall, dass in den einzelnen
Funkkommunikationssystemen unterschiedliche Funkzugangstech-
nologien verwendet werden, Einrichtungen auf, welche es der
Funkstation ermbéglichen, mit verschiedenartigen Funknetzen zu

kommunizieren. Eine derartige Multi-Mode Fahigkeit ist z.B.

in
3G TR 21.910 v3.0.0 (2000-07), Multimode UE Issues Cate-
gories, Principles and Procedures (Release 1999)
beschrieben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren der ein-
gangs genannten Art zum effizienten Betreiben eines oder meh-
rerer Funkkommunikationssysteme aufzuzeigen. Weiterhin soll
eine Netzeinrichtung der eingangs genannten Art zur Steuerung
eines oder mehrerer Funkkommunikationssysteme und eine Funk-
station der eingangs genannten Art zur Kommunikation in einem

oder mehreren Funkkommunikationssystemen aufgezeigt werden.

Diese Aufgabe wird in Bezug auf das eingangs erstgenannte
Verfahren durch ein Verfahren mit dem Merkmalen des Anspruchs

1 gelédst.
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Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen dieses Ver-

fahrens sind Gegenstand von Unteranspruchen.

Das erfindungsgemafe Verfahren kann zum Betreiben
i. von einem Funkkommunikationssystem mit mindestens zwei
Einheiten einer Funkressource oder
ii. von mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
eingesetzt werden. Zu der mindestens einen Funkstation, wel-
che sich in dem mindestens einen Uberlappungsbereich der min-
destens zwei Funkzugangseinrichtungen befindet, wird jeweils
mindestens ein Signal von den mindestens zwei Funkzugangsein-
richtungen gesendet. Erfindungsgemdf bestimmt die mindestens
eine Funkstation aufgrund der Empfangszeitpunkte der mindes-
tens zwei Signale mindestens einen Parameter fir eine Syn-
chronisation der Kommunikation
i. in den mindestens zwel Einheiten der Funkressource des
einen Funkkommunikationssystems, oder

ii. in den mindestens zwel Funkkommunikationssystemen.

Im Fall i stehen dem einen Funkkommunikationssystem mindes-
tens zwei Einheiten einer Funkressourcen zur Verflgung, wobei
es sich bei einer Einheit einer Funkressourcen z.B. um ein
Frequenzband oder einen Code handeln kann. Neben den oben er-
wahnten mindestens zweili Einheiten einer Funkressource, deren
Kommunikation erfindungsgemdfl synchronisiert wird, kénnen
weitere Einheiten der gleichen oder einer anderen Funkres-

source in dem Funkkommunikationssystem eingesetzt werden.

Vorteilhaft ist es, wenn im Fall i das oder die Signale von
den mindestens zweil Funkzugangseinrichtungen unter Verwendung
einer jeweils unterschiedlichen Einheit der mindestens zwei
Einheiten der Funkressource des Funkkommunikationssystems ge-
sendet wird. So kann sich zur Versendung des mindestens einen
Signals eine erste Funkzugangseinrichtung einer ersten Ein-
heit der mindestens zwei Einheiten der Funkressource, eine
zwelte Funkzugangseinrichtung einer zweiten Einheit der min-

destens zwel Einheiten der Funkressource, usw. bedienen. Es
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ist jedoch auch mdéglich, dass sich die zur Versendung der
Signale, deren Empfangszeiltpunkte von der Funkstation be-
stimmt werden, verwendeten Funkressourcen von denjenigen
Funkressourcen unterscheiden, welche erfindungsgeméfd synchro-

nisiert werden.

Im Fall ii kann es sich bei den Funknetzen um gleichartige
oder auch um verschiedenartige Funknetze handeln. Wie oben
bereits ausgeflihrt, kbénnen sich Funknetze z.B. durch ihre
Funkzugangstechnologie oder Ubertragungsverfahren, durch
Netzwerksbetriebssysteme oder Netzwerkprotokolle unterschei-
den. Sie bilden zusammen ein heterogenes Netzwerk. Das hete-
rogene Netzwerk kann z.B. aus einem WLAN, einem UMTS und ei-
nem GMS Netz bestehen.

Die Funkstation erhdlt jeweils mindestens ein Signal von je-
der der mindestens zwel Funkzugangseinrichtungen. Im Fall ii
empfangt die Funkstation somit bei zwei Funkkommunikations-
systemen mindestens zweil Signale und bei drei Funkkommunika-
tionssystemen empfangt sie mindestens drei Signale. Bei den
Signalen kann es sich z.B. um Nutz- oder Signalisierungsin-
formation handeln. Die Signale kénnen untereinander gleich

oder auch unterschiedlich sein.

Der mindestens eine von der Funkstation bestimmte Parameter
dient der Synchronisation der Kommunikation
i. in den mindestens zwei Einheiten der Funkressource fir
den Fall des Betreibens von einem Funkkommunikationssys-
tem und
ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen fiir
den Fall des Betreibens von mehreren Funkkommunikations-
systemen.
Diese Synchronisation findet im Fall i nicht innerhalb ei-
ner Funkressource, wie z.B. innerhalb eines Frequenzbandes,
sondern zwischen mehreren Funkressourcen, wie z.B. zwischen
mehreren Frequenzbandern, statt. Im Fall ii findet die Syn-

chronisation nicht innerhalb eines Funkkommunikationssys-
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tems, sondern zwischen mehreren Funkkommunikationssystemen

statt.

Zur Bestimmung des mindestens einen Parameters kénnen ver-
schiedenste Rechenvorschriften verwendet werden, welche die
Empfangszeitpunkte miteinander verknlUpfen. Im einfachsten
Fall koénnen die Parameter auch aus einem oder mehreren Emp-

fangszeitpunkten bestehen.

Vorteilhafterweise besteht der mindestens eine Parameter aus
einer Differenz von Empfangszeitpunkten. Hiermit wird der
zeitliche Abstand zwischen zwei oder mehreren Ereignissen,
welche jeweils aus dem Empfang eines Signals bestehen, be-

stimmt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung Ubermittelt die mindes-
tens eine Funkstation den mindestens einen Parameter an min-
destens eine der mindestens zweili Funkzugangseinrichtungen.

Der mindestens eine Parameter wird also, nachdem er bestimmt
wurde, im Falle von genau zwei Funkkommunikationssystemen an
eines der beiden oder beide Funkkommunikationssysteme gesen-
det. Grundsatzlich ist das Verfahren jedoch nicht auf zwei

Funkkommunikationssysteme beschrankt.

GemdR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung Ubermittelt
die mindestens eine Funkstation an mindestens eine der min-
destens zwel Funkzugangseinrichtungen Information Uber eine
Speicherkapazitit der mindestens einen Funkstation. Diese U-
bermittlung kann z.B. zusammen mit der Ubermittlung des min-
destens einen Parameters erfolgen. Sie kann jedoch auch an
eine andere Funkzugangseinrichtung oder an ein anderes Funk-
kommunikationssystem gesendet werden, an welches der mindes-
tens eine Parameter nicht Ubermittelt wurde. Die Ubermittelte
Speicherkapazitadt kann sich auf die Gesamtspeicherkapazitat
der Funkstation beziehen oder auch auf eine feinere Unter-
gliederung der Gesamtkapazitdt in Form von einer oder mehre-

rer Speicherkapazitaten flr z.B. Informationen, welche Uber
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verschiedene Funkzugangstechnologien empfangen wurden. Wei-
terhin umfasst der Begriff Speicherkapazitdt auch die Spei-
cherkapazitdt von direkt mit der Funkstation verbundenen Ein-
richtungen zur Verarbeitung der von der Funkstation empfange-

nen Informationen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung sind die
mindestens zweili Signale eine der mindestens einen Funkstation
bekannte Trainingssequenz. Die Funkstation empfangt in diesem
Fall identische Signale, namlich die Trainingssequenz, von
verschiedenen Funkzugangseinrichtungen, welche gegebenenfalls
verschiedenen Funkkommunikationssystemen angehdren kdnnen. Da
die Trainingssequenz der Funkstation bekannt ist, kann sie
dieser entnehmen, dass auf den Empfang der Trainingssequenz
eine Bestimmung des mindestens einen Parameters erfolgen
soll.

Vorzugsweise kann die Netzeinrichtung den mindestens einen
Parameter bei einer Anweisung flr die mindestens zwei Funkzu-
gangseinrichtungen zur Versendung von Informationen an die
mindestens eine Funkstation verwenden. Die Netzeinrichtung
teilt dem oder den Funkkommunikationssystemen mit, dass sie
Informationen an die mindestens eine Funkstation senden sol-
len. Im Fall ii unterscheiden sich diese Mitteilungen an die
Funkkommunikationssysteme in der Regel voneinander. Der min-
destens eine Parameter geht hierbei z.B. in den Inhalt, die
Art oder den Zeitpunkt der Anweisung ein. Insbesondere ermit-
telt die Netzeinrichtung aus dem mindestens einen Parameter
einen zeitlichen Versatz zwischen dem Versenden von Informa-
tionen an die mindestens eine Funkstation durch eine erste
der mindestens zwel Funkzugangseinrichtungen und dem Versen-
den von Informationen an die mindestens eine Funkstation
durch eine zweite der mindestens zweli Funkzugangseinrichtun-
gen. Die Netzeinrichtung teilt in diesem Fall zwei Funkzu-
gangseinrichtungen entweder direkt oder Uber andere Einrich-
tungen mit, dass sie Informationen an die mindestens eine

Funkstation in einem bestimmten Zeitabstand, welchen die
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Netzeinrichtung aus dem Parameter ermittelt hat, senden sol-
len. Hierzu wird den Funkzugangseinrichtungen in der Regel
ein Sendezeitpunkt vorgegeben. Liegt ein heterogenes Netzwerk
mit mindestens drei Funkkommunikationssystemen vor, so kann
die Netzeinrichtung den zeitlichen Versatz jeweils paarweise
flr zwei Funkkommunikationssysteme ermitteln. In einer Mit-
teilung an die Funkzugangseinrichtungen missen die Sendezeit-
punkte der anderen Funkzugangseinrichtungen nicht enthalten

sein.

Einer Ausgestaltung der Erfindung zufolge verwendet die min-
destens eine Funkstation den mindestens einen Parameter bei
der Auswertung von Informationen von den mindestens zweil
Funkzugangseinrichtungen. Die Auswertung von Informationen
umfasst hierbei jegliche Verarbeitung der Informationen,
nachdem sie von einer Antenne der Funkstation empfangen wur-
den, wie z.B. die Speicherung, Decodierung, Ubermittlung an

andere Einrichtungen und das Abspielen von Informationen.

Vorzugsweise wird die Verwendung des mindestens einen Parame-
ters durch die mindestens eine Funkstation von der Netzein-
richtung angewiesen. Die Anweisung erfolgt hierbei im Fall ii
lber eines oder mehrere der Funkkommunikationssysteme. Somit
entscheidet die Netzeinrichtung, auf welche Weise der mindes-
tens eine Parameter bei der Auswertung von Informationen ein-
fliefBen soll.

In einer Weiterbildung der Erfindung ermittelt die mindestens
eine Funkstation aus dem mindestens einen Parameter eine War-
tezeit nach dem Empfang von Informationen von einer ersten
der mindestens zweil Funkzugangseinrichtungen auf den Empfang
von Informationen von einer zweiten der mindestens zwei Funk-
zugangseinrichtungen. Wahrend der Wartezeit kdnnen die zuerst
empfangenen Informationen gespeichert oder auch auf andere
Weise ausgewertet werden. Die Wartezeit zeichnet sich dadurch
aus, dass nach Ablauf der Wartezeit Mafnahmen getroffen wer-

den, abhéngig davon, ob die Informationen von der zweiten
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Funkzugangseinrichtung mittlerweile empfangen wurden oder

nicht.

Die oben genannte Aufgabe wird hinsichtlich des eingangs an
zwelter Stelle genannten Verfahrens durch ein Verfahren mit

dem Merkmalen des Anspruchs 11 geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen dieses Ver-

fahrens sind Gegenstand von weiteren Unteransprilichen.

Das erfindungsgemidfRe Verfahren kann zum Betreiben
i. von einem Funkkommunikationssystem mit mindestens zwei
Einheiten einer Funkressource oder
ii. wvon mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
eingesetzt werden. Mindestens jeweils ein Signal von der min-
destens einen Funkstation wird in den mindestens zwei Funkzu-
gangseinrichtungen empfangen. Erfindungsgemif bestimmt die
Netzeinrichtung aufgrund von Empfangszeitpunkten der mindes-
tens zweil Signale -
i. in den mindestens zweili Funkzugangseinrichtungen des
einen Funkkommunikationssystems oder
ii. 1in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
mindestens einen Parameter flir eine Synchronisation der
Kommunikation
i. in den mindestens zwei Einheiten der Funkressource des
einen Funkkommunikationssystems oder

ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen.

Im Fall i ist es vorteilhaft, wenn die zur Versendung des
mindestens einen Signals von der Funkstation verwendeten
Funkressourcen mit den mindestens zwei Einheiten der Funkres-
source des Funkkommunikationssystems Ubereinstimmen, fir wel-
che erfindungsgemafs der Synchronisationsparameter bestimmt
wird. So kann zur Versendung eines Signals zu einer ersten
Funkzugangseinrichtung eine erste Einheit der mindestens zwei
Einheiten der Funkressource, zur Versendung eines Signals zu

einer zweiten Funkzugangseinrichtung eine zweite Einheit der



10

15

20

25

30

35

WO 2004/066646 PCT/EP2004/000318
10

mindestens zwei Einheiten der Funkressource, usw. verwendet
werden. Es ist jedoch auch mdéglich, dass die zur Versendung
des mindestens einen Signals zu Synchronisationszwecken von
der Funkstation verwendeten Funkressourcen sich von denjeni-
gen Funkressourcen unterscheiden, flir welche der Synchronisa-

tionsparameter bestimmt wird.

Im Fall ii kann es sich bei den Empfangszeitpunkten um die
Empfangszeitpunkte von verschiedenen Einrichtungen eines
Funkkommunikationssystems handeln. Insbesondere k&nnen hier
die Empfangszeitpunkte in den jeweiligen Einrichtungen zur
Funkzugangskontrolle verwendet werden. Z.B. kénnen bei ver-
schiedenen Funkkommunikationssystemen die Empfangszeitpunkte
von einander funktional entsprechenden Einrichtungen verwen-

det werden.

Werden im Fall ii zwei oder mehrere Funkkommunikationssysteme
mit der gleichen Funkzugangstechnologie und Funkfrequenz be-
trieben, so kann ein Signal auf identische Weise zu den bei-
den Funkkommunikationssystemen gesendet werden. Beide Funk-
kommunikationssysteme empfangen in diesem Fall das identische
gesendete Signal. Bei verschiedenen Funkzugangstechnologien
beispielsweise kann die Funkstation mehrere Signale senden,
so dass jede beteiligte Funkzugangseinrichtung zumindest ein

Signal empfangt.

Vorzugsweise besteht der mindestens eine Parameter aus einer

Differenz von Empfangszeitpunkten.

Die mindestens zwei Signale kdénnen eine dem einen oder den
mindestens zwei Funkkommunikationssystemen bekannte Trai-

ningssequenz sein.

In einer Weiterbildung der Erfindung verwendet die Netzein-
richtung den mindestens einen Parameter bei einer Anweisung
fir die mindestens eine Funkstation zur Versendung von Infor-

mationen an die mindestens zwei Funkzugangseinrichtungen. Die
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Netzeinrichtung teilt der Funkstation mit, dass sie Informa-
tionen an die mindestens zwei Funkzugangseinrichtungen senden
soll. Der mindestens eine Parameter geht hierbei z.B. in den
Inhalt, die Art oder den Zeitpunkt der Anweisung ein. Der In-
halt der Anweisung kann z.B. die Art der zu sendenden Infor-
mation, die Aufteilung der Information in parallele Daten-
stréme, welche zu dem oder den Funkkommunikationssystemen zu
senden sind, den Sendezeitpunkt der Information und die =zu

verwendende Funkressource beinhalten.

Insbesondere kann die Netzeinrichtung aus dem mindestens ei-
nen Parameter einen zeitlichen Versatz zwischen dem Versenden
von Informationen an eine erste der mindestens zwei Funkzu-
gangseinrichtungen durch die mindestes eine Funkstation und
dem Versenden von Informationen an eine zweite der mindestens
zwel Funkzugangseinrichtungen durch die mindestens eine Funk-
station ermitteln. Die Netzeinrichtung weist die mindestens
eine Funkstation an, Informationen an die Funkkommunikations-
systeme mit einem bestimmten zeitlichen Abstand zu versenden.
Hierzu kdénnen der Funkstation z.B. die Sendezeitpunkte mitge-
teilt werden, oder aber auch ein Sendezeitpunkt und eine
Zeitspanne bis zur Versendung der folgenden Information, oder

auch nur die Zeitspanne.

In einer Ausgestaltung der Erfindung verwendet die Netzein-
richtung den mindestens einen Parameter bei der Auswertung

von Informationen von der mindestens einen Funkstation.

Die oben genannte Aufgabe wird in Bezug auf die Netzeinrich-
tung durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
17 geldst.

Die erfindungsgeméfe Netzeinrichtung kann zum Betreiben
i. von einem Funkkommunikationssystem mit mindestens zwei
Einheiten einer Funkressource oder

ii. von mindestens zweili Funkkommunikationssystemen
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eingesetzt werden. Die Netzeinrichtung weist erfindungsgemaf
Mittel zum Zuweisen von an die mindestens eine Funkstation zu
sendenden Informationen an die mindestens zweili Funkzu-
gangseinrichtungen und Mittel zum Zuweisen von Sendezeiltpunk-
ten der an die mindestens eine Funkstation zu sendenden In-
formationen auf. Die Netzeinrichtung ist insbesondere zur
Durchfthrung des erfindungsgemafien Verfahrens geeignet, sie
kann weitere Mittel und Vorrichtungen zur Durchflhrung der

Verfahrensschritte aufweisen.

Im Fall i kann die Netzeinrichtung insbesondere die mindes-

tens zwel Funkzugangseinrichtungen anweisen, die zu sendenden
Informationen unter Verwendung von jeweils unterschiedlichen
Einheiten der mindestens zwei Einheiten der Funkressource des

Funkkommunikationssystems zu versenden.

Vorteilhafterweise weist die Netzeinrichtung in Ausgestaltung
der Erfindung Mittel zum Bestimmen von mindestens einem Para-
meter flr eine Synchronisation der Kommunikation
i. in den mindestens zweil Einheiten der Funkressource des
einen Funkkommunikationssystems oder
ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
aufgrund von Empfangszeitpunkten von jeweilils mindestens ei-
nem Signal
i. in den mindestens zwei Funkzugangseinrichtungen des
einen Funkkommunikationssystems oder
ii. in den mindestens zweli Funkkommunikationssystemen

auf.

Die Aufgabe wird in Bezug auf die Funkstation durch eine

Funkstation mit den Merkmalen des Anspruchs 19 geldst.

Die erfindungsgemédfe Funkstation kann zu Kommunikation
i. in einem Funkkommunikationssystem mit mindestens zwei
Einheiten einer Funkressource oder

ii. in mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
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eingesetzt werden. Die Funkstation weist erfindungsgemaff Mit-
tel zum Bestimmen einer Zeitdifferenz aus
i. dem Empfangszeitpunkt eines auf einer ersten Einheit
der Funkressource empfangenen Signals einer ersten Funk-
zugangseinrichtung des einen Funkkommunikationssystems
und dem Empfangszeitpunkt eines auf einer zweiten Einheit
der Funkressource empfangenen Signals einer zweiten Funk-
zugangseinrichtung des einen Funkkommunikationssystems,
oder
ii. Empfangszeitpunkten von Signalen von den mindestens
zwel Funkzugangseinrichtungen

auf.

Die Funkstation ist insbesondere zur Durchflhrung des er-
findungsgeméfen Verfahrens geeignet, sie kann weitere Mit-
tel und Vorrichtungen zur Durchflihrung der Verfahrens-

gchritte aufweisen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels nadher erldutert. Dabei zeigen

Figur 1: einen Ausschnitt aus zwei Funkkommunikationssyste-

men,

Figur 2: ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemifen Verfah-

rens,

Figur 3: Ablaufdiagramme zur Verwendung des erfindungsgeml-

Ben Verfahrens.

Bei zwei Funkkommunikationssystemen kdénnte es sich vor allem
um ein lokales Funkkommunikationssystem, z.B. ein WLAN, und
um ein zumindest regionales Funkkommunikationssystem, z.B.
ein UMTS System, handeln. Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus
einem ersten Funkkommunikationssystem der dritten Generation
UMTS und einen Ausschnitt aus einem lokalen zweiten Funkkom-
munikationssystem WLAN. Das erste Funkkommunikationssystem
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UMTS besteht aus einer Einrichtung zur Funkzugangskontrolle
RNC (Radio Network Controller) und einer Funkzugangseinrich-
tung NODE B, welche Uber Funk mit einer Funkstation UE (User
Equipment) kommuniziert. Das zweite Funkkommunikationssystem
WLAN, welches z.B. nach dem Standard Hiperlan/2 ausgestaltet
sein kann, besteht ebenfalls aus einer Einrichtung zur Funk-
zugangskontrolle APC (Access Point Controller) und einer
Funkzugangseinrichtung AP, welche lber Funk mit einer Funk-
station UE kommuniziert. Die Funktechnologie der beiden Funk-
kommunikationssysteme UMTS und WLAN kann sich hierbei unter-
scheiden oder auch identisch sein. Die Funkstation UE befin-
det sich in einem gemeinsamen Funkabdeckungsbereich der bei-
den Funkzugangseinrichtungen NODE B und AP, so dass sie Sig-
nale von diesen beiden gleichzeitig oder nacheinander empfan-

gen und auch zu diesen senden kann.

Die beiden Einrichtung zur Funkzugangskontrolle RNC und APC
sind mit einer gemeinsamen Netzeinrichtung GE verbunden. Die
Netzeinrichtung GE dient der gemeinsamen Funkressourcenver-
waltung der beiden Funkkommunikationssysteme UMTS und WLAN.
Hierzu erh&lt sie Informationen Uber die Auslastung und An-
forderungen von Funkressourcen durch Funkstationen von den
Einrichtung zur Funkzugangskontrolle RNC und APC. Figur 1
stellt somit einen Ausschnitt aus einem heterogenen Netzwerk

mit starker Kopplung dar.

Wahrend Figur 1 eine Konstellation gemdff dem oben beschriebe-
nen Fall ii darstellt, ist es gemdR dem oben beschriebenen
Fall i auch mdéglich, dass das erfindungsgeméfe Verfahren in-
nerhalb ausschlieflich eines Funkkommunikationssystems, wie
z.B. innerhalb eines UMTS Funkkommunikationssystems, einge-
setzt wird. In diesem Fall kommuniziert die Funkstation UE
mit einer ersten und einer zweiten Funkzugangseinrichtung
NODE B des gleichen Systems, welche mit der gleichen oder ei-
ner unterschiedlichen Einrichtung zur Funkzugangskontrolle
RNC verbunden sind. Mit der ersten Funkzugangseinrichtung

kommuniziert die Funkstation UE zumindest unter anderem auf
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einem ersten Frequenzband und mit der zweiten Funkzugangsein-
richtung kommuniziert sie zumindest unter anderem auf einem
zweiten Frequenzband. Bei den beiden Frequenzbindern kann es
sich z.B. um ein Core Band bei etwa 2 GHz und ein Extension
Band, z.B. beil 2,5 bis 2,69 GHz, eines UMTS Funkkommunikati -

onssystems handeln.

Im folgenden wird die Erfindung im Rahmen des Falles ii eines
heterogenen Netzes bestehend aus zwei unterschiedlichen Funk-
kommunikationssystemen ndher erl&utert. Aufgrund der Analogie
zwischen den beiden Fallen i und ii wird auf eine ausfihrli-
che Beschreibung des Vorgehens im Fall i verzichtet. Zur U-
bertragung der Vorgehensweise des Falles ii auf den Fall i
muss die gemeinsamen Netzeinrichtung GE durch eine Einrich-
tung des einen Funkkommunikationssystems ersetzt werden, die
Einrichtungen zur Funkzugangskontrolle RNC und APC durch eine
oder auch zwei Einrichtungen zur Funkzugangskontrolle deg ei-
nen Funkkommunikationssystems, und die beiden Funkzugangs-
punkte NODE B und AP durch zwei Funkzugangspunkte des einen
Funkkommunikationssystems. Die in den Figuren 2 und 3 darge-
stellten Funkschnittstellen UMTS und WLAN zwischen der Funk-
station UE und dem UMTS-Funkkommunikationssystem und zwischen
der Funkstation UE und dem WLAN kénnen entsprechend durch ei-
ne erste Funkschnittstelle zwischen einer ersten Funkzu-
gangseinrichtung des einen Funkkommunikationssystems, welche
zumindest unter anderem ein erstes Frequenzband verwendet,
und der Funkstation UE, und durch eine zweite Funkschnitt-
stelle zwischen einer zweiten Funkzugangseinrichtung des ei-
nen Funkkommunikationssystems, welche zumindest unter anderem
ein zweites Frequenzband verwendet, und der Funkstation UE

ersetzt werden.

Eine Reihe von Informationen, welche die Funkstation UE emp-
fangt, lassen sich in verschiedene Teile aufspalten. So ké&n-
nen Video-Daten z.B. in eine Basisschicht (base layer), wel-
che die wichtigsten Informationen niedriger Frequenz enthalt

und in eine Erweiterungsschicht (enhancement layer) getrennt
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werden. Der Empfang der Erweiterungsschicht ohne die Basis-
schicht wirde zu keiner den Mindestanforderungen entsprechen-
den Qualitat fluhren. Weiterhin lassen sich Informationen aus
dem Internet in ein Hauptobjekt (main object), welches die
wesgsentlichen Informationen zur Organisation einer Internet-
seite umfasst, und ein Inline Objekt (inline object) glie-
dern. Andere Beispiele flr die Aufspaltung von Informationen
ist eine Trennung von visuellen und akustischen Informationen
oder eine Trennung von Echtzeitinformationen und der dazuge-

hérigen Signalisierung.

Diese verschiedenen Teile kénnen‘von verschiedenen Funkzu-
gangseinrichtungen parallel an die Funkstation Ubermittelt
werden. Eine derartige Aufspaltung von Daten ermdglicht es,
den Funkstationen unter Einbeziehung der Charakteristika der
verschiedenen Funkkommunikationssysteme wie z.B. unterschied-
liche Datenraten, aktuelle Auslastungssituationen, Abde-
ckungsbereiche, angebotene Dienste usw., eine grofe Ubertra-
gungsqualitdt (QoS, Quality of Service) zu bieten. Weiterhin
ermdglicht eine Versendung von Informationen durch verschie-
dene Funkkommunikationssysteme eine effiziente Ausnutzung der
knappen Funkressourcen. Im Fall i kénnen die verschiedenen
Teile dann Uber verschiedene Frequenzbdnder parallel an die
Funkstation gesendet werden. Die Versendung von verschiedenen
Teilen von Informationen innerhalb eines Funkkommunikations-
systems durch verschiedene Funkzugangseinrichtungen ermdg-
licht einen Lastausgleich (load balancing) zwischen den ver-

schiedenen Funkzugangseinrichtungen.

Bel der Zuordnung von aufgespaltenen Teilen von Informationen
werden in der Regel wichtige Informationsteile Funkkommunika-
tionssystemen bzw. Funkzugangseinrichtungen zugewiesen, wel-
che eine hohe Wahrscheinlichkeit fUr eine erfolgreiche Uber-
tragung aufweisen. Die Eigenschaft einer hohen Ubertragungs-
wahrscheinlichkeit ist meist mit niedrigen Datenraten verbun-
den. Die restlichen Informationen kénnen von einem anderen

Funkkommunikationssystem bzw. einer anderen Funkzugangsein-
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richtung mit einer hdéheren Datenrate Ubertragen werden. Er-
reichen eine Funkstation beide Datenstrdme, so kdnnen diese
von der Funkstation addiert bzw. kombiniert werden, woraus
eine hohe Dienstqualitat resultiert. Eine mdglichst gute Aus-
nutzung der Funkressourcen erfordert hierbei eine intelligen-
te Art der Aufteilung von Informationen in verschiedene pa-

rallele Datenstrome.

Eine Aufspaltung von Informationen in verschiedene Teile kann
in der Netzeinrichtung GE oder in einer mit der Netzeinrich-
tung verbundenen Einrichtung in Form eines Servers fur ver-
schiedene Dienste wie z.B. VideolUbertragungen oder multimedi-
ale Ubertragungen stattfinden. In letzterem Fall erhalten die
verschiedenen Teile der Informationen bzw. die verschiedenen
Datenstrdme von dem Server eine Kennzeichnung, so dass die
Netzeinrichtung GE die Teile den Funkkommunikationssystemen
zuweisen kann. Unabhangig von dem Ort der Aufspaltung der zu
sendenden Daten teilt die Netzeinrichtung GE den Einrichtung
zur PFunkzugangskontrolle RNC und APC mit, welche Teile wvon
der jeweiligen Funkzugangseinrichtung NODE B und AP an die

Funkstation UE zu senden sind.

Verschiedene Funkkommunikationssysteme weisen unterschiedli-
che Verzdgerungscharakteristiken auf. Unter der Verzdgerung
wird die Zeitspanne verstanden, welche vergeht, bis abgesand-
te Informationen von einer Funkstation empfangen werden. Die-
se Zeiltspanne beginnt zu dem Zeitpunkt zu laufen, an dem die
Informationen von der jeweiligen Einrichtung zur Funkzugangs-
kontrolle versendet werden. Verantwortlich fir die im allge-
meinen unerwlnschte Verzdgerung sind nicht nur die physikali-
schen Signallaufzeiten langs der Ubertragungsstrecke, sondern
auch Ubertragungs- bzw. protokolltechnische Funktionen (z.B.
Multiplex, Vermittlung, Routing, Zwischenspeicherung) und
technische Vorgange vor dem Senden des Nachrichtensignals
(z.B. Datenkompression, VerschlUsselung, Kanalcodierung). Als
qualitative Beeintrachtigungen von Ubertragungen und Verbin-

dungen treten oft stdérende zeitliche Schwankungen der Verzd-
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gerung auf. Die Varianz der Verzdgerung wird Jitter, d.h.
Verzdgerungsschwankung, genannt. Auch innerhalb eines einzi-
gen Funkkommunikationssystems unterscheiden sich die Laufzei-
ten von Signalen zwischen einer ersten Funkzugangseinrichtung
und einer Funkstation und einer zweiten Funkzugangseinrich-

tung und der Funkstation.

Im Beispiel der Figur 1 wird eine erste Information Il von
der Netzeinrichtung GE lber die Einrichtung zur Funkzugangs-
kontrolle RNC und Uber die Funkzugangseinrichtung NODE B zur
Funkstation UE gesandt. Ebenso wird eine zweite Information
I2 von der Netzeinrichtung GE tber die Einrichtung zur Funk-
zugangskontrolle APC und tber die Funkzugangseinrichtung AP
zur Funkstation UE gesandt. Aufgrund der unterschiedlichen
Verzdgerungscharakteristiken der beiden Funkkommunikations-
systeme UMTS und WLAN erreichen die Informationen I1 und I2
trotz gleichzeitiger Versendung durch die Netzeinrichtung GE
die Funkstation UE nicht gleichzeitig. Handelt es sich bei
der Information Il z.B. um die Basisschicht und bei der In-
formation I2 um die Erweiterungsschicht einer VideoUbertra-
gung, so fihrt ein nicht gleichzeitiges Eintreffen der beiden
Informationen I1 und I2 ohne ausgleichenden Synchronisations-
mechanismus am Empfanger zu Qualitdtsverlusten. Dies wirkt
sich besonders drastisch bei der Ubertragung von parallelen
Datenstrémen durch mehrere Funkkommunikationssysteme im Falle
von Echtzeitdaten aus. Zur Vermeidung von derartigen Quali-
tatsverlusten kann die Netzeinrichtung die Einrichtungen zur
Funkzugangskontrolle RNC und APC anweisen, die jeweilige In-
formation Il oder I2 zu einem bestimmten, die Synchronisie-
rung verbessernden, Zeitpunkt zu versenden. Weiterhin kann
die Funkstation UE die zuerst empfangene Information Il oder
I2 bis zu dem Zeitpunkt speichern, zu dem die jeweilige ande-

re Information I1 oder I2 bereitsteht.

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemifen Ver-
fahrens zur Synchronisierung der Kommunikation in zwei Funk-

kommunikationssystemen. Die Funkstation UE befindet sich ge-
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maf Figur 1 in einem gemeinsamen Funkabdeckungsbereich der
beiden Funkkommunikationssysteme UMTS und WLAN, so dass sie
Signale entweder tber das Funkkommunikationssystem UMTS oder
Uber das Funkkommunikationssystem WLAN oder f{iber beide Funk-
kommunikationssysteme empfangen und versenden kann. Zu Beginn
wird in einem Verfahrensschritt HANDSHAKE Uber die Aufteilung
von zu der Funkstation UE zu sendenden Informationen aufgrund
der Qualitatsanforderungen der Funkstation UE und aufgrund
der Kapazité&ten der Funknetze und der Funkstation UE ent-
schieden. Die Kommunikation w&hrend des Verfahrensschrittes
HANDSHAKE kann entweder lber das Funkkommunikationssystem
UMTS (in Figur 2 dargestellt) oder Uber das Funkkommunikati-
onssystem WLAN oder Uber beide Funkkommunikationssysteme ab-

gewickelt werden.

Daraufhin wird der Funkstation UE auf Aufforderung der Netz-
einrichtung GE eine der Funkstation bekannte Trainingssequenz
TS gleichzeitig tber das Funkkommunikationssystem UMTS und
Uber das Funkkommunikationssystem WLAN gesendet. Gleichzeitig
bedeutetet hierbei, dass die Netzeinrichtung GE die Trai-
ningssequenz TS gleichzeitig an die Einrichtungen zur Funkzu-
gangskontrolle RNC und APC der beiden Funkkommunikationssys-
teme sendet. Die Ubermittlung der Trainingssequenz TS erfolgt
hierbei unter Verwendung der gleichen Funkressource und des
gleichen Multiplexverfahrens, welche auch flir die Versendung
der parallelen Datenstrdme angewandt werden soll. Im Fall ii
bedeutet dies, dass die Trainingssequenz von der ersten Funk-
zugangseinrichtung auf dem ersten Frequenzband und von der
zwelten Funkzugangseinrichtung auf dem zweiten Frequenzband
abgestrahlt wird. In einem nachsten Verfahrensschritt MEASURE
misst die Funkstation UE die Empfangszeitpunkte der beiden
Signale TS und bildet die Differenz DELAY aus den beiden Emp-
fangszeitpunkten, d.h. die Verzdégerungsdifferenz zwischen 1i-
ber das Funkkommunikationssystem UMTS und liber das Funkkommu-
nikationssystem WLAN gesendeten Signalen. Die Motivation zur
Durchfthrung dieser Verfahrensschritte liegt darin, dass
hierdurch Kenntnis Uber die zeitliche Diskrepanz zwischen dem
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Empfang zweier paralleler Datenstrdme erlangt wird, welche
Uber die beiden Funkkommunikationssysteme UMTS und WLAN ge-
sendet wurden. Auflerdem ermittelt die Funkstation UE ihre ma-
Xximale Speicherkapazitdt BUFFER fir {iber das Funkkommunikati-
onssystem UMTS und Uber das Funkkommunikationssystem WLAN
empfangene Informationen. Mittels einem Signal DELAY, BUFFER
tbermittelt die Funkstation UE sowohl die ermittelte Verzdge-
rungsdifferenz DELAY als auch die maximale Speicherkapazitat
BUFFER an die Netzeinrichtung GE. Diese Ubermittlung kann so-
wohl Uber das Funkkommunikationssystem UMTS als auch tiber das
Funkkommunikationssystem WLAN, oder auch in zwei Nachrichten
aufgeteilt Uber beide Funkkommunikationssysteme UMTS und WLAN
durchgefihrt werden.

Das betreffende Funkkommunikationssystem UMTS oder WLAN lei-
tet das Signal DELAY, BUFFER an die Netzeinrichtung GE wei-
ter. Anschlieflend weist die Netzeinrichtung GE die Funkkommu-
nikationssysteme UMTS und WLAN an, die Informationen I1 und
I2 an die Funkstation als parallele Datenstrdme zu senden.
Erkennt die Netzeinrichtung an der Information des Signals
DELAY, BUFFER, dass eine Synchronisierung der beiden Funkkom-
munikationssysteme UMTS und WLAN nicht méglich ist, so kann
sie an dieser Stelle beschlieRen, die Information ausschliefR-
lich Uber eines der beiden Funkkommunikationssysteme UMTS o-

der WLAN zu versenden.

Die Ubermittlung der Trainingssequenzen TS kann wiederholt
werden, z.B. in regelmdfligen Zeitabst&nden. Sie kann aufRer
auf Aufforderung durch die Netzeinrichtung GE auch auf Initi-
ative der Funkstation UE gestartet werden. Eine Anforderung
der Funkstation UE nach einer Ubermittlung von Trainingsse-
quenzen zur Synchronisierung kann z.B. dann sinnvoll sein,
wenn die Funkstation ein Handover durchgefiihrt hat oder ein
Verbindungszusammenbruch erfolgte.

Eine periodische Aussendung der Trainingssequenz fithrt dazu,

dass eine Uber den Zeitverlauf hinweg gute Synchronisierung
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zwischen mehreren Funkkommunikationssystemen bzw. zwischen
mehreren Frequenzbandern eines Funkkommunikationssystems her-
gestellt und aufrecht erhalten werden kann. Beziiglich der er-
mittelten Verzdgerungsdifferenzen ist es erstrebenswert, dass
sich die Verzdgerungsdifferenzen mit der Zeit nur wenig ver-
andern, so dass eine hohe Stabilitdt bei der Dekodierung der
Ubertragenen Informationen erreicht werden kann. AuRerdem
gollten die Verzdgerungsdifferenzen mdglichst gering ausfal-
len, wodurch die Qualit&t der Ubertragung von Informationen
Uber mehrere Funkkommunikationssysteme oder Frequenzbander

eines Funkkommunikationssystems gesteigert wird.

Die Versendung des Signals DELAY, BUFFER durch die Funkstati-
on UE kann auch gleichzeitig zum Empfang der Informationen I1
und I2 stattfinden. In diesem Fall koénnen die Informationen
Uber die Verzdgerungsdifferenz DELAY und Uber die maximale
Speicherkapazitdt BUFFER von der Netzeinrichtung erst flir die
Synchronisierung der darauffolgenden Ubermittlung von Infor-

mationen an die Funkstation UE eingesetzt werden.

Die ermittelte Verzdgerungsdifferenz DELAY kann von der Netz-
einrichtung GE auf verschiedene Weise eingesetzt werden. Fi-
gur 3 zeigt anhand von Ablaufdiagrammen Beispiele flir Verwen-
dungsmdglichkeiten. Die Entscheidung, auf welche Weise die

Verzégerungsdifferenz DELAY eingesetzt werden soll, kann von
der Speicherkapazitdt einer Funkstation, von der GrdRe der

ermittelten Verzdgerungsdifferenz, oder auch von der Art der

zu Ubertragenden Daten abhangen.

Das oberste Ablaufdiagramm der Figur 3 zeigt den Fall, dass
die Netzeinrichtung GE die Funkkommunikationssysteme UMTS und
WLAN anweist, die jeweiligen Informationen zu bestimmten
Zeitpunkten zu senden. Diese Zeitpunkte sind so gewdhlt, dass
die Zeitspanne zwischen den Sendezeitpunkten die Verzdge-
rungsdifferenz DELAY ausgleicht. Somit empfingt die Funksta-
tion UE die Signale der beiden Funkkommunikationssysteme UMTS
und WLAN gleichzeitig. Dieser Fall entspricht der genauen
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Synchronisierung der Kommunikation in den beiden Funkkommuni-
kationssysteme UMTS und WLAN. Nach dem Empfang der beiden
Signale kann die Funkstation diese decodieren und synchron

kombinieren.

Das mittlere Ablaufdiagramm der Figur 3 zeigt eine weitere
Verwendungsmdglichkeit der Verzdgerungsdifferenz DELAY. Die
Netzeinrichtung GE weist die Funkkommunikationssysteme UMTS
und WLAN an, die jeweilligen Informationen zu bestimmten Zeit-
punkten zu senden, wobei die Differenz aus diesen Zeitpunkten
einer Zeitspanne tl entspricht. Die L&nge der Zeitspanne tl
ermittelt die Netzeinrichtung GE in Abhingigkeit von der Ver-
zbgerungsdifferenz DELAY, sie kann der L&nge der Verzdge-
rungsdifferenz DELAY entsprechen oder auch klirzer oder langer
als diese sein. Die Funkstation UE wird von der Netzeinrich-
tung angewiesen, eine Zeitspanne t2 nach dem Empfang der sie
zuerst erreichenden Information auf den Empfang der anderen
Information zu warten. Wahrend dieser Zeitspanne wird die zu-
erst empfangene Information in der Funkstation UE gespei-
chert. Empfangt die Funkstation UE wdhrend der Zeitspanne t2
die zweite Information, so kdnnen die Informationen der bei-
den Funkkommunikationssysteme UMTS und WLAN bzw. flir den Fall
i der beiden Frequenzbi&nder des einen Funkkommunikationssys-

tems synchron kombiniert werden.

Die Verwendung der Zeitspanne t2 kann dazu dienen, unerwarte-
te Verzdgerungen, welche nicht in der gemessenen Verzdge-
rungsdifferenz DELAY enthalten sind, auszugleichen. Hierzu
kann insbesondere der Zeitspanne tl der Wert der Verzdge-
rungsdifferenz DELAY zugewiesen werden, so dass bei Ausblei-
ben von unerwarteter Verzdgerung die Synchronisierung auch
ohne die Verwendung einer Zeitspanne t2 erreicht werden kann.
In diesem Fall dient die Zeitspanne t2 als Sicherheitspuffer

zur Erreichung einer hohen Qualitdt der empfangenen Daten.

Im Prinzip kann die Zeitspanne tl gleich Null gesetzt werden,
womit einzig die Zeitspanne t2 zur Erzielung des Synchroni-
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sierung zur Verflgung steht. Hierbei sollte jedoch darauf ge-
achtet werden, dass den Funkstationen in der Regel nur ein

stark begrenzter Speicher zur Verfligung steht. Somit kann die
Zeitspanne tl zur Entlastung des Speichers von Teilnehmersta-

tionen sinnvoll eingesetzt werden.

Die Zeitspanne t2 wird von der Netzeinrichtung GE in Abh&in-
gigkeit von der Verzdgerungsdifferenz DELAY, von der Zeit-
spanne tl und von der jeweiligen Speicherkapazitdt der Funk-
station UE ermittelt. Es ist auch mdglich, dass eine Teilneh-
merstation eine Zeitspanne t2 aufgrund ihrer Kenntnis der
Verzégerungsdifferenz autonom ermittelt, d.h. eine Anweisung
der Netzeinrichtung an die Funkstation iiber die Zeitspanne t2
erfolgt in diesem Fall nicht oder wird zumindest nicht bend-
tigt. Die Lange der Zeitspanne t2 ist begrenzt durch die ma-
ximale Speicherkapazité&t der Funkstation, sie kann der Lénge
der Verzdgerungsdifferenz DELAY entsprechen oder auch kiirzer

oder langer als diese sein.

In dem mittleren Ablaufdiagramm der Figur 3 empfangt die
Funkstation UE zuerst die Information des Funkkommunikations-
systems UMTS. Diese Information wird nun von der Funkstation
UE gespeichert. Innerhalb der Zeitspanne t2 nach dem Empfang
dieser Information empféngt die Funkstation die Information
von dem Funkkommunikationssystem WLAN. Die beiden Informatio-

nen werden nun synchron kombiniert.

Das dritte Ablaufdiagramm der Figur 3 zeigt den Fall, dass
die Information des Funkkommunikationssystems WLAN nach dem
Ablauf der Zeitspanne t2 von der Funkstation UE empfangen
wird. In diesem Fall verwirft die Funkstation die Information
des Funkkommunikationssystems WLAN und wertet die Information
des Funkkommunikationssystems UMTS ohne Verwendung der ver-
worfenen Information aus. Wird z.B. die Basisschicht eines
Videos Uber das Funkkommunikationssystem UMTS und die Erwei-
terungsschicht Uber das Funkkommunikationssystem WLAN Uber-
tragen, so kann bei einer Verwerfung der Erweiterungsschicht
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die Basisschicht ohne Erweiterungsschicht angezeigt werden.

Dies fUhrt jedoch zu Qualitétsverlusten.

Allgemein sollte die Netzeinrichtung versuchen, die Zeitspan-
ne tl derart einzurichten, dass der Datenstrom der hdheren
Prioritat, wie z.B. im Fall der Videolbertragung die Basis-
schicht, zuerst in der adressierten Funkstation empfangen
wird. Dementsprechend sollte der weniger wichtige Datenstrom,
wie z.B. im Fall der Videolibertragung die Erweiterungs-
schicht, planméfig nach der hdher priorisierten Information
empfangen werden. Tritt dennoch der Fall ein, dass der weni-
ger wichtige Datenstrom vor dem wichtigeren von der Funksta-
tion empfangen wird, so h&ngt die Vorgehensweise von den Vor-
gaben der Netzeinrichtung ab: der zuerst empfangene Daten-
strom kann verworfen oder eine bestimmte Zeit gespeichert
werden, um dann synchron oder asynchron zu der wichtigeren
Information hinzugefigt zu werden. Dieses Vorgehen kann eine
Mindestqualitat der Videolibertragung, welche durch den allei-
nigen Empfang des Basisbands gegeben ist, gewahrleisten.

Eine Speicherung der zuerst empfangenen Information in der
Funkstation UE kann vermieden werden, wenn die Informationen
der beiden Funkkommunikationssysteme UMTS und WLAN bzw. im
Fall i der beiden Frequenzbinder nicht synchron, sondern a-
synchron kombiniert werden. In diesem Fall weist die Netzein-
richtung GE die Funkstation UE an, eine Zeitspanne t2 auf den
Erhalt der zweiten Information zu warten, wahrend welcher
Zeitspanne jedoch bereits die Verarbeitung der zuerst empfan-
genen Information begonnen werden kann. Im Bezug auf die U-
bersendung von Videoinformationen bedeutet dies im Fall des
mittleren Ablaufdiagramms der Figur 3, dass die zuerst erhal-
tene Basisschicht bereits vor dem Empfang der Erweiterungs-
schicht angezeigt werden kann. Nach dem Empfang der Erweite-
rungsschicht innerhalb des Zeitintervalls t2 wird die Erwei-
terungsschicht asynchron zur Basisschicht hinzugefigt, wo-
durch sich die Qualit&t der Videoinformation verbessert. Br-
reicht die Erweiterungsschicht, wie im dritten Ablaufdiagramm
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der Figur 3 dargestellt, die Funkstation UE nicht rechtzei-
tig, d.h. innerhalb des Zeitintervalls t2, so wird diese ver-
worfen und die Basisschicht wird ohne die Erweiterungsschicht

angezeigt.

Die Verzdgerungsdifferenz DELAY kann zyklisch erneut bestimmt
werden. Nach einer erneuten Bestimmung erfolgt auch eine An-
passung der Zeitspannen tl und t2 an die geadnderte Situation.

Alternativ oder ergénzend zum erfindungsgeméfRem Verfahren
kénnen die Zeitspannen tl und t2 von der Netzeinrichtung GE
bzw. im Falle der Zeitspanne t2 auch von der Funkstation auch
unabhangig von dem Ergebnis der Ermittlung der Verzdgerungs-
differenz erfolgen. Es ist auch mdglich, dass die Netzein-

richtung zu diesem Zweck eine Verzodgerungsdifferenz schitzt.

Das erfindungsgeméfe Verfahren wurde fiir die Ubertragung von
Informationen in Abwértsrichtung beschrieben. Es ist jedoch
in analoger Weise auf die Ubertragung von Informationen in
Aufwartsrichtung anwendbar. In diesem Fall sendet die Funk-
station ein Trainingssignal an mehrere Funkzugangseinrichtun-
gen, welche dem gleichen oder einem unterschiedlichen Funk-
kommunikationssystemen angehdren kénnen. Im Fall i kann das
Trainingssignal auf den beiden Frequenzbindern gesendet wer-
den. Die Netzeinrichtung ermittelt eine Verzdgerungsdiffe-
renz, welche sie bei der Anweisung von Sendezeitpunkten an
die Funkstation verwendet. Diese Verzdgerungsdifferenz wird
aus dem Empfangszeitpunkt des Trainingssignals in den Ein-
richtungen zur Funkzugangskontrolle des jeweiligen Funkkommu-
nikationssystems bzw. im Fall i aus den Empfangszeitpunkten
des Trainingssignals in den Funkzugangspunkten bestimmt.

Hierzu Ubermitteln die Einrichtungen zur Funkzugangskontrolle

die relevanten Empfangszeitpunkte an die Netzeinrichtung.

Von Vorteil erweist sich bei der ﬁbertragung von parallelen
Datenstrdmen in Aufwirtsrichtung, dass Einrichtungen zur
Funkzugangskontrolle in der Regel eine deutlich hdhere Spei-
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cherkapazitat als Funkstationen aufweisen, so dass an die
Sendezeitpunkte flr die Funkstationen geringere Anforderungen
gestellt werden mlssen als bei der Ubertragung iiber mehrere
Funkkommunikationssysteme in Abwartsrichtung. Ein Ausgleich
von Verzdgerungsdifferenzen ist somit bei Ubertragungen in
Aufwartsrichtung leichter mdglich als bei einer solchen in
Abwartsrichtung. Zur Entlastung von netzseitiger Speicherka-
pazitdt und aus anderen Griinden kann jedoch auch bei der U-
bertragung in Aufwirtsrichtung eine entsprechende Zeltspanne
von der Netzeinrichtung zugewiesen werden, nach deren Ablauf

ein Datenstrom netzseitig verworfen werden kann.
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1. Verfahren zum Betreiben von
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i. einem Funkkommunikationssystem mit mindestens zwei
Einheiten einer Funkressource, umfassend jeweils ein
Teilfunknetz und eine Funkzugangseinrichtung fir die
mindestens zwei Einheiten der Funkressource, oder

ii. mindestens zwei Funkkommunikationssystemen (UMTS,
WLAN) , umfassend jeweils ein Funknetz mit jeweils
einer Funkzugangseinrichtung (NODE B, AP),

wobei die Funkabdeckungsbereiche der mindestens zwei Funk-

zugangseinrichtungen (NODE B, AP) sich in mindestens einem

Uberlappungsbereich &rtlich Uberlappen,

wobei die Teilfunknetze oder die Funknetze mit einer Netz-

einrichtung (GE) verbunden sind,

wobei sich mindestens eine Funkstation (UE) in dem mindes-

tens einen Uberlappungsbereich befindet, und

wobel jeweils mindestens ein Signal von den mindestens

zweli Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) zu der mindes-

tens einen Funkstation (UE) gesendet wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Funkstation (UE) aufgrund der

Empfangszeitpunkte der mindestens zwei Signale mindestens

einen Parameter flr eine Synchronisation der Kommunikation

i. in den mindestens zwei Einheiten der Funkressource
des einen Funkkommunikationssystems, oder

ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
(UMTS, WLAN)
bestimmt .

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net,
dass der mindestens eine Parameter (DELAY) aus einer Dif-

ferenz von Empfangszeitpunkten besteht.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -

zeichnet,
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dass die mindestens eine Funkstation (UE) den mindestens
einen Parameter an mindestens eine der mindestens zwei

Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) tlbermittelt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net,

dass die mindestens eine Funkstation (UE) an mindestens
eine der mindestens zwel Funkzugangseinrichtungen (NODE
B, AP) Information (BUFFER) Uber eine Speicherkapazitat
der mindestens einen Funkstation (UE) Ubermittelt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet,
dass die mindestens zweli Signale eine der mindestens ei-

nen Funkstation (UE) bekannte Trainingssequenz (TS) sind.

Verfahren nach einem der Ansprliche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Netzeinrichtung (GE) den mindestens einen Para-
meter bei einer Anweisung fir die mindestens zwei Funkzu-
gangseinrichtungen (NODE B, AP) zur Versendung von Infor-
mationen (I1l, I2) an die mindestens eine Funkstation (UE)

verwendet.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net,

dass die Netzeinrichtung (GE) aus dem mindestens einen
Parameter einen zeitlichen Versatz (DELAY, tl) zwischen
dem Versenden von Informationen (I1l) an die mindestens
eine Funkstation (UE) durch eine erste der mindestens
zwel Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) und dem
Versenden von Informationen (I2) an die mindestens eine
Funkstation (UE) durch eine zweite der mindestens zwel

Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) ermittelt.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet,
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dass die mindestens eine Funkstation (UE) den mindestens
einen Parameter bei der Auswertung von Informationen (I1,
I2) von den mindestens zwel Funkzugangseinrichtungen
(NODE B, AP) verwendet.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net,
dass die Verwendung des mindestens einen Parameters durch
die mindestens eine Funkstation (UE) von der Netzeinrich-

tung (GE) angewiesen wird.

10.Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet,
dass die mindestens eine Funkstation (UE) aus dem mindes-
tens einen Parameter eine Wartezeit (t2) nach dem Empfang
von Informationen (I1l) von einer ersten der mindestens
zwel Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) auf den Emp-
fang von Informationen (I2) wvon einer zweiten der mindes-
tens zwel Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) ermit-
telt.

11.Verfahren zum Betreiben von
1. einem Funkkommunikationssystem mit mindestens zwei
Einheiten einer Funkressource, umfassend jeweils ein
Teilfunknetz und eine Funkzugangseinrichtung flr die
mindestens zwel Einheit der Funkressource, oder
ii. mindestens zwei Funkkommunikationssystemen (UMTS,
WLAN) , umfassend jeweils ein Funknetz mit jeweils
einer Funkzugangseinrichtung (NODE B, AP),
wobei die Funkabdeckungsbereiche der mindestens zwei Funk-
zugangseinrichtungen (NODE B, AP) sich in mindestens einem
Uberlappungsbereich &rtlich {iberlappen,
wobei die Teilfunknetze oder die Funknetze mit einer Netz-
einrichtung (GE) verbunden sind,
wobel sich mindestens eine Funkstation (UE) in dem mindes-
tens einen Uberlappungsbereich befindet, und

wobei jeweils mindestens ein Signal von der mindestens ei-
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nen Funkstation (UE) in den mindestens zwei Funkzugangsein-
richtungen (NODE B, AP) empfangen wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Netzeinrichtung (GE) aufgrund von Empfangszeit-
punkten der mindestens zwei Signale
i. in den mindestens zwei Funkzugangseinrichtungen des
einen Funkkommunikationssystems oder
ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
(UMTS, WLAN)
mindestens einen Parameter flir eine Synchronisation der
Kommunikation '
i. in den mindestens zwei Einheiten der Funkressource
des einen Funkkommunikationssystems oder
ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
(UMTS, WLAN)

bestimmt.

.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net,
dass der mindestens eine Parameter (DELAY) aus einer Dif-

ferenz von Empfangszeitpunkten besteht.

.Verfahren nach einem der Ansprliche 11 oder 12, daduzrch
gekennzeichnet,

dass die mindestens zwei Signale eine dem einen Funkkom-
munikationssystem oder den mindestens zweil Funkkommunika-
tionssystemen (UMTS, WLAN) bekannte Trainingssequenz (TS)

sind.

.Verfahren nach einem der Ansprlche 11 bis 13, daduzrch
gekennzeichnet,

dass die Netzeinrichtung (GE) den mindestens einen Para-
meter bei einer Anweisung flir die mindestens eine Funk-

station (UE) zur Versendung von Informationen an die min-
destens zwei Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) ver-

wendet.
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31

.Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net,
dass die Netzeinrichtung (GE) aus dem mindestens einen
Parameter einen zeitlichen Versatz zwischen dem Versenden
von Informationen an eine erste der mindestens zwei Funk-
zugangseinrichtungen (NODE B, AP) durch die mindestens
eine Funkstation (UE) und dem Versenden von Informationen
an eine zweite der mindestens zwel Funkzugangseinrichtun-
gen (NODE B, AP) durch die mindestens eine Funkstation
(UE) ermittelt.

.Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Netzeinrichtung (GE) den mindestens einen Para-
meter bei der Auswertung von Informationen von der min-

destens einen Funkstation (UE) verwendet.

.Netzeinrichtung (GE) zum Betreiben von A
i. einem Funkkommunikationssystem mit mindestens zwei
Einheiten einer Funkressource, umfassend jeweils ein
Teilfunknetz flr die mindestens zwei Einheiten der
Funkressource, oder
ii. mindestens zwei Funkkommunikationssystemen (UMTS,
WLAN) mit jeweils einem Funknetz,
wobel die Netzeinrichtung (GE) mit den mindestens zweil
Teilfunknetzen oder Funknetzen, umfassend jeweils eine
Funkzugangseinrichtung (NODE B, AP), verbunden ist,
wobei die Funkabdeckungsbereiche der mindestens zwei Funk-
zugangseinrichtungen (NODE B, AP) sich in mindestens einem
Uberlappungsbereich o6rtlich tberlappen,
wobei sich mindestens eine Funkstation (UE) in dem mindes-
tens einen Uberlappungsbereich befindet,
gekennzeichnet durch
Mittel zum Zuweisen von an die mindestens eine Funkstation
(UE) zu sendenden Informationen (I1, I2) an die mindestens
zwel Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP) und

Mittel zum Zuweisen von Sendezeitpunkten der an die mindes-
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tens eine Funkstation (UE) zu sendenden Informationen (I1,

I2).

18 .Netzeinrichtung (GE) nach Anspruch 17 mit Mitteln zum
Bestimmen von mindestens einem Parameter £ir eine Syn-
chronisation der Kommunikation

i. in den mindestens zweili Einheiten der Funkressource
des einen Funkkommunikationssystems oder
ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen
(UMTS, WLAN)
aufgrund von Empfangszeitpunkten von jeweils mindestens ei-
nem Signal
i. 1in den mindestens zwel Funkzugangseinrichtungen des
einen Funkkommunikationssystems oder

)

ii. in den mindestens zwei Funkkommunikationssystemen.

19.Funkstation (UE) zur Kommunikation
i. in einem Funkkommunikationssystem mit mindestens
zwei Einheiten einer Funkressource mit jeweils einem
Teilfunknetz flur die mindestens zwei Einheiten der
Funkressource, oder
ii. in mindestens zwei Funkkommunikationssystemen (UMTS,
WLAN) mit jeweils einem Funknetz,
wobei die mindestens zwei Teilfunknetze oder Funknetze je-
welils eine Funkzugangseinrichtung (NODE B, AP) umfassen,
wobei die Funkabdeckungsbereiche der mindestens zwei Funk-
zugangseinrichtungen (NODE B, AP) sich in mindestens einem
Uberlappungsbereich ortlich lUberlappen, und
wobei sich die Funkstation (UE) in dem mindestens einen U-
berlappungsbereich befindet,
gekennzeichnet durch
Mittel zum Bestimmen einer Zeitdifferenz aus
i. dem Empfangszeitpunkt eines auf einer ersten Einheit
der Funkressource empfangenen Signals einer ersten
Funkzugangseinrichtung des einen Funkkommunikations-
systems und dem Empfangszeitpunkt eines auf einer

zwelten Einheit der Funkressource empfangenen Sig-
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nals einer zweiten Funkzugangseinrichtung des einen
Funkkommunikationssystems, oder

Empfangszeitpunkten von Signalen von den mindestens
zwel Funkzugangseinrichtungen (NODE B, AP).
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbale )

IPK 7

HO4Q HO4B HOAL

Recherchiene aber nicht zum Mindestprifstoff gehtrende Versffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wiahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendele Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdfientlichung, soweil erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

22. Dezember 1994 (1994-12-22)
Zusammenfassung

Abbildung 2

EP 1 248 387 A (SONY CORP)
9. Oktober 2002 (2002-10-09)
Zusammenfassung

Absatz ‘0035! - Absatz ‘0037!

22. Dezember 1999 (1999-12-22)
Zusammenfassung
Absatz ‘0021! - Absatz <0023!

WO 94/30024 A (ERICSSON TELEFON AB L M)

Seite 7, Zeile 15 ~Seite 8, Zeile 27
Seite 10, Zeile 5 -Seite 14, Zeile 25

EP 0 966 116 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD)

Sy

1-19

1-19

1-19

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Vertffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum ver&ffentlicht worden ist

"L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zwelfelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist {wie
ausgefiihrt)

"0 Verdffenilichung, die sich auf eine miindliche Cffenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchien Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

*T" Spétere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritéatsdatum verdffentlicht worden Ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliatgenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben is

"X Verbifentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann aflein aufgrund dieser Veréfientlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

"&' Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

16. Juni 2004

Absendedatum des interationalen Recherchenberichts

23/06/2004

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 3402040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 3403016

Bevolimé&chtigter Bediensteter

Harrysson, A
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdfientlichung, sowel erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 5 751 694 A (TOFT ROLF)
12. Mai 1998 (1998-05-12)
Zusammenfassung

Spalte 4, Zeile 12 - Zeile 31
Anspruch 1

US 2001/038622 Al (KATO KENICHI)
8. November 2001 (2001-11-08)
Zusammenfassung

Absatz ‘0012! - Absatz ‘0027!

1-19

1-19

Fommblatt PCT/ISA/210 (Forisetzung von Blatt 2) (Januar 2004)
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Angaben zu Verdffentli

die zur selben Patentfamilie gehdren

[TW

ionales Aktenzeichen

PCT/EP2004/000318
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
WO 9430024 A 22-12-1994 AU 677079 B2 10-04-1997
AU 7012994 A 03-01-1995
BR 9405406 A 08-09-1999
CA 2141445 Al 22-12-1994
CN 1112385 A ,B 22-11-1995
DE 69431287 D1 10-10-2002
DE 69431287 T2 15-05-2003
EP 0659326 Al 28~-06-1995
ES 2181720 T3 01-03-2003
FI 950626 A 14-02-1995
HK 1014127 Al 02-05-2003
JP 3296822 B2 02-07-2002
JP 8500474 T 16-01-1996
NZ 267747 A 27-07-1997
WO 9430024 Al 22-12-1994
us 5828659 A 27-10-1998
EP 1248387 A 09-10-2002 JP 2002176666 A 21-06-2002
AU 2106202 A 18-06-2002
EP 1248387 Al 09-10-2002
CN 1398462 T 19-02-2003
WO 0247291 Al 13-06-2002
US 2003114114 Al 19-06-2003
EP 0966116 A 22-12-1999 US 6396827 Bl 28-05-2002
EP 0966116 A2 22-12-1999
UsS 5751694 A 12-05-1998 DE 19620186 Al 19-12-1996
GB 2301265 A ,B 27-11-1996
HK 1014817 Al 27-10-2000
JP 9135227 A 20-05-1997
US 2001038622 Al 08-11-2001 JP 2001156705 A 08-06-2001
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