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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè íàâåäåíè 

ðàêåò è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êîìïëåêñàõ
òàíêîâîãî è ïðîòèâîòàíêîâîãî âîîðóæåíè , à òàêæå
â ìàëîãàáàðèòíûõ çåíèòíûõ êîìïëåêñàõ. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñïîñîá
íàâåäåíè  òåëåóïðàâë åìîé ðàêåòû ñ
ðàñêðûâàåìûìè ïîñëå ïóñêà ðóë ìè âêëþ÷àåò
îðèåíòèðîâàíèå ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà ñ ðàêåòîé â
íàïðàâëåíèè ïîë  óïðàâëåíè  ïîä çàäàííûìè
óãëàìè θ0, ϕ0 ñîîòâåòñòâåííî â âåðòèêàëüíîé è

ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñò õ, ïåðåìåùåíèå ðàêåòû â
ïîëå óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì âûñòðåëèâàíè  èç
ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà, ðàñêðûòèå îðãàíîâ
óïðàâëåíè  ðàêåòû è ïîñëåäóþùåå èõ îòêëîíåíèå
ïðîïîðöèîíàëüíî êîîðäèíàòàì ðàêåòû â ïîëå
óïðàâëåíè . Ðàñêðûòèå îðãàíîâ óïðàâëåíè 
ïðîèçâîä ò ïîñëå ìîìåíòà âðåìåíè t p âõîäà
ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè , îòñ÷èòûâàåìîãî îò
ìîìåíòà âûñòðåëèâàíè , è îïðåäåë þò ïî
ìàòåìàòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
òî÷íîñòè íàâåäåíè  ðàêåòû. 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: missile guidance, applicable in

complexes of tank and antitank armament, as well
as in small-sized antiaircraft complexes.

SUBSTANCE: the method consists in orientation
of the launcher with the missile in the direction
of the control field at preset angles θ0, φ0
respectively in the vertical and horizontal
planes, missile movement in the control field by
means of shooting from the launcher, deployment
of the missile controls and subsequent their
deflection proportionally to the missile co-
ordinates in the control field.  The controls are
deployed after time moment tp of the missile entry
to the control field read off from the moment of
launching, and determined according to the

mathematical dependence.
EFFECT: enhanced accuracy of missile guidance.
3 dwg
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Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàçðàáîòêè ñèñòåì òåëåóïðàâëåíè 
ðàêåòàìè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êîìïëåêñàõ òàíêîâîãî è ïðîòèâîòàíêîâîãî
âîîðóæåíè , à òàêæå â ìàëîãàáàðèòíûõ çåíèòíûõ êîìïëåêñàõ.

Â íàñòî ùåå âðåì  èçâåñòåí ñïîñîá íàâåäåíè  óïðàâë åìîé ðàêåòû ñ ðàñêðûâàåìûìè
ïîñëå ïóñêà ðóë ìè, ðåàëèçîâàííûé, íàïðèìåð, â ïðîòèâîòàíêîâûõ êîìïëåêñàõ "Êîíêóðñ",
"Êàñòåò", "Áàñòèîí", "Âèõðü", "Øòóðì", "Êîáðà" (ñì. Àíãåëüñêèé Ð.Ä., Îòå÷åñòâåííûå
ïðîòèâîòàíêîâûå êîìïëåêñû, Ìîñêâà, ACT, Àñòðåëü, 2002 ã., ñòð.74-75, 84, 100, 111-
114, [1]), âêëþ÷àþùèé îðèåíòèðîâàíèå ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà ñ ðàêåòîé â íàïðàâëåíèè
ïîë  óïðàâëåíè , ïåðåìåùåíèå ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì âûñòðåëèâàíè  èç
ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà, ðàñêðûòèå îðãàíîâ óïðàâëåíè  ðàêåòû è ïîñëåäóþùåå èõ îòêëîíåíèå
ïðîïîðöèîíàëüíî êîîðäèíàòàì ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè . Ïîä ïîëåì óïðàâëåíè  çäåñü è
äàëåå ïîíèìàåòñ  îáëàñòü îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû îòíîñèòåëüíî ëèíèè
ïðèöåëèâàíè  è ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ïîëå çðåíè  ïåëåíãàòîðà ðàêåòû â êîìàíäíîé
ñèñòåìå óïðàâëåíè , ðåàëèçîâàííîé â êîìïëåêñàõ "Êîíêóðñ", "Øòóðì", "Êîáðà", èëè æå
èíôîðìàöèîííîå ïîëå ëó÷à (ðàäèîëó÷à èëè ëó÷à ëàçåðà) â ëó÷åâîé ñèñòåìå óïðàâëåíè 
ðàêåòîé, ðåàëèçîâàííîé â êîìïëåêñàõ "Êàñòåò", "Áàñòèîí", "Âèõðü".

Ñèñòåìà íàâåäåíè , ðåàëèçóþùà  èçâåñòíûé ñïîñîá, âêëþ÷àåò îáû÷íî ïðèöåë
(îïòè÷åñêà  îñü êîòîðîãî è  âë åòñ  ëèíèåé ïðèöåëèâàíè ), ïóñêîâîå óñòðîéñòâî (ñòâîë
îðóäè  èëè òðàíñïîðòíî-ïóñêîâîé êîíòåéíåð), àïïàðàòóðó îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò (íóëåâà 
îñü àïïàðàòóðû îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò ñîâìåùåíà ñ ëèíèåé ïðèöåëèâàíè ), áëîê
ôîðìèðîâàíè  êîìàíä (ÁÔÊ) íà îòêëîíåíèå ðóëåé ðàêåòû, ðóëè, ìåõàíèçì ðàñêðûòè 
ðóëåé.

Âûïîëíåíèå îïåðàöèé ñïîñîáà ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îïåðàòîð íàáëþäàåò
çà ìåñòíîñòüþ ÷åðåç ïðèöåë è, îáíàðóæèâ öåëü, ñîâìåùàåò ëèíèþ ïðèöåëèâàíè 
(îïòè÷åñêóþ îñü ïðèöåëà) è ñîâïàäàþùóþ ñ íåé íóëåâóþ îñü àïïàðàòóðû îïðåäåëåíè 
êîîðäèíàò ñ òî÷êîé ïðèöåëèâàíè , âûáèðàåìîé îáû÷íî â êîíòóðå öåëè, ïîñëå ÷åãî
ïðîèçâîäèò ïóñê ðàêåòû.

Âûñòðåëèâàíèå ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè  (ïîëå çðåíè  àïïàðàòóðû îïðåäåëåíè 
êîîðäèíàò) îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåé îðèåíòàöèè ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà â
íàïðàâëåíèè ïîë  óïðàâëåíè . Àïïàðàòóðà îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò ïðè ïî âëåíèè ðàêåòû
â îáëàñòè îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò îïðåäåë åò êîîðäèíàòû ðàêåòû îòíîñèòåëüíî ëèíèè
ïðèöåëèâàíè .

ÁÔÊ, íà âõîä êîòîðîãî ïîñòóïàþò âûõîäíûå ñèãíàëû àïïàðàòóðû îïðåäåëåíè 
êîîðäèíàò, âûðàáàòûâàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ íèìè êîìàíäû íà îòêëîíåíèå ðóëåé ðàêåòû.

Ïåðåä ïóñêîì ðàêåòû ðóëè íàõîä òñ  â çàêðûòîì ñîñòî íèè, íàïðèìåð óáðàíû âíóòðü
êîðïóñà ðàêåòû. Ðàñêðûòèå ðóëåé ïðîèçâîäèòñ  ïðè âûõîäå ðàêåòû èç ïóñêîâîãî
óñòðîéñòâà ìåõàíèçìîì ðàñêðûòè  ðóëåé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  ñïîñîá íàâåäåíè  óïðàâë åìîé ðàêåòû
9Ì117 êîìïëåêñà "Êàñòåò" ñ ðàñêðûâàåìûìè ïîñëå ïóñêà ðóë ìè, âêëþ÷àþùèé
îðèåíòèðîâàíèå ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà ñ ðàêåòîé â íàïðàâëåíèè ïîë  óïðàâëåíè  (îáëàñòè
âíóòðè èíôîðìàöèîííîãî ëó÷à ëàçåðà) ïîä çàäàííûìè óãëàìè θ0, ϕ0 ñîîòâåòñòâåííî â
âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñò õ, ïåðåìåùåíèå ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè 
ïîñðåäñòâîì âûñòðåëèâàíè  èç ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà (ñòâîëà îðóäè ), ðàñêðûòèå îðãàíîâ
óïðàâëåíè  ðàêåòû è ïîñëåäóþùåå èõ îòêëîíåíèå ïðîïîðöèîíàëüíî êîîðäèíàòàì ðàêåòû â
ïîëå óïðàâëåíè  (ñì. ""Âûñòðåë ÇÓÁÊ10 ñ óïðàâë åìûì ñíàð äîì 9Ì117. Òåõíè÷åñêîå
îïèñàíèå è èíñòðóêöè  ïî ýêñïëóàòàöèè", Ì., Âîåííîå èçäàòåëüñòâî, 1987 ã., [2], ñ.13).

Ñèñòåìà íàâåäåíè , ðåàëèçóþùà  ýòîò ñïîñîá, ñîäåðæèò ïðèöåë, îïòè÷åñêà  îñü
êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ îñüþ èíôîðìàöèîííîãî ëó÷à, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ëó÷ ëàçåðà,
ïðîìîäóëèðîâàííûé ñèñòåìîé ðàñòðîâûõ äèñêîâ, ïóñêîâîå óñòðîéñòâî (ïóøêà ÌÒ-12),
àïïàðàòóðó îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû îòíîñèòåëüíî îïòè÷åñêîé îñè ïðèöåëà,
âêëþ÷àþùóþ ïðèåìíèê èçëó÷åíè  è ýëåêòðîííóþ àïïàðàòóðó, áëîê ôîðìèðîâàíè  êîìàíä
íà îòêëîíåíèå ðóëåé, âêëþ÷àþùèé êîððåêòèðóþùèé ôèëüòð è ãèðîêîîðäèíàòîð, áëîê
ðóëåâûõ ïðèâîäîâ, ìåõàíèçì ðàñêðûòè  ðóëåé, ïîääîí è çàìûêàòåëü.
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Âûïîëíåíèå îïåðàöèé ñïîñîáà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îïåðàòîð, îáíàðóæèâ öåëü, ñîâìåùàåò ëèíèþ ïðèöåëèâàíè  (îïòè÷åñêóþ îñü ïðèöåëà) è

ñîâïàäàþùóþ ñ íåé íóëåâóþ îñü àïïàðàòóðû îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò (îïòè÷åñêóþ îñü
èñòî÷íèêà ëàçåðíîãî èçëó÷åíè ) ñ òî÷êîé ïðèöåëèâàíè  è ïðîèçâîäèò ïóñê ðàêåòû.
Ïåðåìåùåíèå ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì âûñòðåëèâàíè  èç
ñòâîëà ïðîòèâîòàíêîâîé ïóøêè è ñîîòâåòñòâóþùåé îðèåíòàöèè ñòâîëà ïóøêè â
íàïðàâëåíèè ïîë  óïðàâëåíè  ïîä çàäàííûìè óãëàìè θ0, ϕ0 ñîîòâåòñòâåííî â
âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñò õ.

Ïîñëå âûëåòà ðàêåòû èç ñòâîëà îðóäè  ñáðàñûâàåòñ  ïîääîí, ñðàáàòûâàåò çàìûêàòåëü
è çàìûêàåò ýëåêòðè÷åñêèå öåïè ïîäà÷è íàïð æåíè  áîðòîâîé áàòàðåè íà
ýëåêòðîâîñïëàìåíèòåëè ìåõàíèçìà ðàñêðûòè  ðóëåâûõ îðãàíîâ. Ïîä äåéñòâèåì ãàçîâ,
âûäåë åìûõ ïðè ñðàáàòûâàíèè ýëåêòðîâîñïëàìåíèòåëåé, ïîðøåíü ìåõàíèçìà ðàñêðûòè 
ïåðåìåùàåòñ  âïåðåä âíóòðè áëîêà ðóëåâûõ ïðèâîäîâ, ñðåçàåò øòèôòû, è çàõâàòû
òîëêàòåë  äàâ ò íà ëîïàñòè. Ïðè ïîâîðîòå ëîïàñòåé âîêðóã øòèôòîâ ïðîèñõîäèò îòðûâ
ùèòêîâ, çàêðûâàþùèõ ïðîðåçè äë  âûõîäà ëîïàñòåé, ïîñëå ÷åãî ëîïàñòè ðàñêðûâàþòñ  è
ôèêñèðóþòñ  â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ([2], ñ.21, ðèñ.13, ñ.22, 25).

Ïîñëå âõîäà ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè  àïïàðàòóðà îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò,
ñîäåðæàùà  ïðèåìíèê èçëó÷åíè , âîñïðèíèìàåò ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííîå èçëó÷åíèå
ëàçåðà è, ðàñøèôðîâûâà  åãî, îïðåäåë åò êîîðäèíàòû ðàêåòû îòíîñèòåëüíî îñè ëàçåðíîãî
èçëó÷àòåë  (ò.å. îòíîñèòåëüíî ëèíèè ïðèöåëèâàíè ).

Ñèãíàëû, ïðîïîðöèîíàëüíûå êîîðäèíàòàì ðàêåòû îòíîñèòåëüíî îñè ëó÷à, ïîñòóïàþò íà
âõîä ÁÔÊ, âûðàáàòûâàþùåãî â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì êîìàíäû íà îòêëîíåíèå ðóëåé.

Ðóëè ÁÐÏ, îòêëîí  ñü îòíîñèòåëüíî ñâîåãî ñðåäíåãî ïîëîæåíè , ñîçäàþò äåéñòâóþùèé
íà ðàêåòó óïðàâë þùèé ìîìåíò. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
óïðàâë þùèõ ñèë, êîòîðûå óäåðæèâàþò ðàêåòó îêîëî öåíòðà ïîë  óïðàâëåíè  â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè ïîëåòà ðàêåòû äî öåëè.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà íàâåäåíè  ðàêåòû  âë åòñ  íèçêà  òî÷íîñòü ïðè
ñòðåëüáå â áëèæíåé çîíå âîçìîæíûõ àòàê, îáóñëîâëåííà  òåì, ÷òî íà ó÷àñòêå
âñòðåëèâàíè , êîãäà ðàêåòà íàõîäèòñ  âíå îáëàñòè îïðåäåëåíè  îòêëîíåíèé ðàêåòû (ò.å.
âíå ïîë  óïðàâëåíè , ñîçäàâàåìîãî ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûì èçëó÷åíèåì ëàçåðà), íà
ïðèåìíèê èçëó÷åíè  àïïàðàòóðû îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò ïîñòóïàþò ôîíîâûå øóìû,
êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü ïî âëåíèå íà åå âûõîäå ëîæíûõ ñèãíàëîâ îòêëîíåíè  ðàêåòû îò
îñè ïîë  óïðàâëåíè , â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ÁÔÊ ñôîðìèðóåò êîìàíäû íà îòêëîíåíèå
ðóëåé. Îòðàáîòêà ðóë ìè ðàêåòû ëîæíûõ êîìàíä ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ òðàåêòîðèè ïîëåòà
ðàêåòû íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ïîëåòà, óâåëè÷åíèþ åå îòêëîíåíèé îò ëèíèè ïðèöåëèâàíè 
ïðè ñòðåëüáå â áëèæíåé çîíå âîçìîæíûõ àòàê è âñëåäñòâèå ýòîãî ê ñíèæåíèþ òî÷íîñòè
íàâåäåíè  ðàêåòû.

Ñ óâåëè÷åíèåì ó÷àñòêà ïîëåòà ðàêåòû âíå îáëàñòè îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû,
íàïðèìåð ïðè óìåíüøåíèè ñêîðîñòè ðàêåòû íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ïîëåòà èëè ïðè
óâåëè÷åíèè ðàññòî íè  ìåæäó ïóñêîâûì óñòðîéñòâîì è ëèíèåé ïðèöåëèâàíè , âðåì 
îòðàáîòêè ðóë ìè ëîæíûõ êîìàíä óâåëè÷èâàåòñ , ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîïóñòèìîìó
óâåëè÷åíèþ îòêëîíåíèé îò ëèíèè ïðèöåëèâàíè  è ñðûâó ðåæèìà àâòîìàòè÷åñêîãî
íàâåäåíè  ðàêåòû íà öåëü.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè íàâåäåíè 
óïðàâë åìîé ðàêåòû ñ ðàñêðûâàåìûìè ïîñëå ïóñêà ðóë ìè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå íàâåäåíè 
òåëåóïðàâë åìîé ðàêåòû ñ ðàñêðûâàåìûìè ïîñëå ïóñêà ðóë ìè, âêëþ÷àþùåì
îðèåíòèðîâàíèå ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà ñ ðàêåòîé â íàïðàâëåíèè ïîë  óïðàâëåíè  ïîä
çàäàííûìè óãëàìè θ0, ϕ0 ñîîòâåòñòâåííî â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñò õ,
ïåðåìåùåíèå ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè  ïîñðåäñòâîì âûñòðåëèâàíè  èç ïóñêîâîãî
óñòðîéñòâà, ðàñêðûòèå îðãàíîâ óïðàâëåíè  ðàêåòû è ïîñëåäóþùåå èõ îòêëîíåíèå
ïðîïîðöèîíàëüíî êîîðäèíàòàì ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè  - ðàñêðûòèå îðãàíîâ óïðàâëåíè 
ïðîèçâîä ò ïîñëå ìîìåíòà âðåìåíè tp âõîäà ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè , îòñ÷èòûâàåìîãî
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îò ìîìåíòà âûñòðåëèâàíè  è îïðåäåë åìîãî ïî çàâèñèìîñòè:

ãäå Ï - ðàññòî íèå ìåæäó îñ ìè ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà è ïîë  óïðàâëåíè ,
,

γëî - íà÷àëüíûé óãëîâîé ðàçìåð ïîë  óïðàâëåíè ,
vp - ñêîðîñòü âûõîäà ðàêåòû èç ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà.
Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàñêðûòèå îðãàíîâ óïðàâëåíè 

ðàêåòîé îñóùåñòâë þò â ìîìåíò, êîãäà ðàêåòà ãàðàíòèðîâàííî ïîïàäåò â ïîëå óïðàâëåíè 
(â îáëàñòü îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò ðàêåòû îòíîñèòåëüíî ëèíèè ïðèöåëèâàíè ), è êîìàíäû
íà îòêëîíåíèå îðãàíîâ óïðàâëåíè  íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñ  ïðîïîðöèîíàëüíî
êîîðäèíàòàì ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè . Â òî æå âðåì  íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå åå ïîëåòà
âíå ïîë  óïðàâëåíè , êîãäà âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå ëîæíûõ êîìàíä íà îòêëîíåíèå ðóëåé,
ðóëè çàêðûòû è íå ñîçäàþò óïðàâë þùåãî ìîìåíòà íà ðàêåòó.

Íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî ñïîñîáà íàâåäåíè  òåëåóïðàâë åìîé ðàêåòû è ïðåèìóùåñòâà
ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïðîèëëþñòðèðóåì íà ïðèìåðå êîìïëåêñà "Êàñòåò", ðàêåòà 9Ì117
êîòîðîãî ñ ðàñêðûâàåìûìè ïîñëå ïóñêà îðãàíàìè óïðàâëåíè  (ðóë ìè) âûñòðåëèâàåòñ  èç
ïðîòèâîòàíêîâîé ïóøêè ÌÒ-12. Ðàññòî íèå ìåæäó ïóñêîâûì óñòðîéñòâîì (ïðîäîëüíîé îñüþ
ñòâîëà ïóøêè) è îñüþ ïîë  óïðàâëåíè  (îïòè÷åñêîé îñüþ ïðèöåëà) ñîñòàâë åò ~2.0 ì â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è ~0.5 ì â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ñêîðîñòü âûõîäà ðàêåòû èç
ñòâîëà ïóøêè ñîñòàâë åò ~290 ì/ñ, à íà÷àëüíûé óãëîâîé ðàçìåð ïîë  óïðàâëåíè 
ñîñòàâë åò 1.4°, ïóñêîâîå óñòðîéñòâî îðèåíòèðîâàíî ïîä çàäàííûìè
óãëàìè θ0=0.48° è ϕ=0.3° ñîîòâåòñòâåííî â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñò õ.

Íà ôèã.1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíè  äèíàìèêè êîíòóðà
óïðàâëåíè  ðàêåòîé ñ ðàñêðûâàåìûìè ïîñëå ïóñêà ðóë ìè è ôîðìèðîâàíè  ëîæíîé
êîìàíäû â ãîðèçîíòàëüíîì êàíàëå óïðàâëåíè  íà ó÷àñòêå åå ïîëåòà âíå îáëàñòè
îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò âåëè÷èíîé 15° îòêëîíåíè  ðóë  (âåëè÷èíà ëîæíîé êîìàíäû
óïðàâëåíè  ïðèâåäåíà ê âûõîäó ðóëåâîãî ïðèâîäà è íàïðàâëåíà âïðàâî).

Êàê âèäíî èç ôèã.1, ïðè ôîðìèðîâàíèè ëîæíîé êîìàíäû â ãîðèçîíòàëüíîì êàíàëå
óïðàâëåíè  âåëè÷èíîé 15° âïðàâî íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ïîëåòà ðàêåòû ñ ðàñêðûâàåìûìè
ïîñëå ïóñêà ðóë ìè ðàêåòà íå ïîïàäåò â ïîëå óïðàâëåíè , âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèçîéäåò
ñðûâ ðåæèìà íàâåäåíè  ðàêåòû íà öåëü. Íà ôèã.2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíè  â àíàëîãè÷íûõ óñëîâè õ ïðè ðàñêðûòèè îðãàíîâ óïðàâëåíè  ðàêåòû ÷åðåç
ïðîìåæóòîê âðåìåíè îò ìîìåíòà âûñòðåëèâàíè , îïðåäåë åìûé ïî çàâèñèìîñòè:

Êàê âèäíî èç ôèã.2, ôîðìèðîâàíèå ëîæíîé êîìàíäû âåëè÷èíîé 15° âïðàâî íà ó÷àñòêå
ïîëåòà ðàêåòû âíå ïîë  óïðàâëåíè  ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà íàâåäåíè  íå
âûçûâàåò îòêëîíåíè  ðàêåòû îò íàïðàâëåíè  ñòðåëüáû è íå óõóäøàåò òî÷íîñòü íàâåäåíè ,
ò.ê. ðàñêðûòèå îðãàíîâ óïðàâëåíè  ïðîèñõîäèò â ìîìåíò ãàðàíòèðîâàííîãî íàõîæäåíè 
ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè , êîãäà êîìàíäà íà îòêëîíåíèå ðóëåâûõ îðãàíîâ ôîðìèðóåòñ 
ïðîïîðöèîíàëüíî êîîðäèíàòàì ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè .

Íà ôèã.3 ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà ëó÷åâîé ñèñòåìû óïðàâëåíè  ðàêåòîé, ðåàëèçóþùåé
ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  ñîäåðæèò ïðèöåë è èñòî÷íèê ìîäóëèðîâàííîãî
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåííûå, íàïðèìåð, àíàëîãè÷íî íàçåìíîé
àïïàðàòóðå óïðàâëåíè  9Ñ53 êîìïëåêñà "Êàñòåò" ([1], ñ.113, [4]).

Íà ðàêåòå ðàñïîëîæåíû: àïïàðàòóðà îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò, ÁÔÊ, ÁÐÏ, çàìûêàòåëü,
ìåõàíèçì ðàñêðûòè  ðóëåâûõ îðãàíîâ, âûïîëíåííûå àíàëîãè÷íî ðåàëèçîâàííûì â ðàêåòå
9Ì117 ([2], ñ.15-18, 16, 17, 19-26, 21, ðèñ.13, ñ.22, 25, 40-41, ðèñ.24) è áëîê
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âðåìåííîé çàäåðæêè, âûïîëíåííûé, íàïðèìåð, íà îñíîâå ñõåìû ýëåêòðîííîãî ðåëå
âðåìåíè, ïðèâåäåííîé â êíèãå Ô.Ô.Àíäðååâà, Ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè, Ì.,
Ìàøèíîñòðîåíèå, 1978 ã., ñ.283, ðèñ.206, á, [3].

Âðåì  çàäåðæêè ðàñêðûòè  ðóëåâûõ îðãàíîâ tp ðàññ÷èòûâàåòñ  ïðåäâàðèòåëüíî ïî
ôîðìóëå (1) è óñòàíàâëèâàåòñ  â áëîêå âðåìåííîé çàäåðæêè. Ïðè âûõîäå ðàêåòû èç
ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà (ïóñêîâîãî êîíòåéíåðà èëè ñòâîëà îðóäè ) ñðàáàòûâàåò çàìûêàòåëü,
è íàïð æåíèå ñ âûõîäà áîðòîâîé áàòàðåè ïîäàåòñ  íà âõîä áëîêà âðåìåííîé çàäåðæêè,
êîòîðûé çàäåðæèâàåò ïîäà÷ó íàïð æåíè  íà ýëåêòðîâîñïëàìåíèòåëü ìåõàíèçìà ðàñêðûòè 
ðóëåé íà âðåì  tp, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðàêåòà ãàðàíòèðîâàííî ïîïàäàåò â ïîëå óïðàâëåíè 
ëàçåðíîãî ëó÷à.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá íàâåäåíè  óïðàâë åìîé ðàêåòû ïîçâîë åò ïîâûñèòü òî÷íîñòü
íàâåäåíè  íà öåëü çà ñ÷åò óìåíüøåíè  îòêëîíåíèé ðàêåòû îò ëèíèè ïðèöåëèâàíè  íà
ó÷àñòêå âñòðåëèâàíè  - äî âõîäà ðàêåòû â îáëàñòü îïðåäåëåíè  êîîðäèíàò.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïîäòâåðæäåíà â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà
óïðàâë åìîãî âîîðóæåíè  "Êîðíåò".
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá íàâåäåíè  òåëåóïðàâë åìîé ðàêåòû ñ ðàñêðûâàåìûìè ïîñëå ïóñêà ðóë ìè,

âêëþ÷àþùèé îðèåíòèðîâàíèå ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà ñ ðàêåòîé â íàïðàâëåíèè ïîë 
óïðàâëåíè  ïîä çàäàííûìè óãëàìè θ0, ϕ0 ñîîòâåòñòâåííî â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñò õ è ïîñëåäóþùåå îòêëîíåíèå ðóëåé ïðîïîðöèîíàëüíî êîîðäèíàòàì ðàêåòû â ïîëå
óïðàâëåíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñêðûòèå ðóëåé ïðîèçâîä ò ïîñëå ìîìåíòà
âðåìåíè tp âõîäà ðàêåòû â ïîëå óïðàâëåíè , îòñ÷èòûâàåìîãî îò ìîìåíòà ïóñêà è
îïðåäåë åìîãî ïî çàâèñèìîñòè

ãäå Ï - ðàññòî íèå ìåæäó îñ ìè ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà è ïîë  óïðàâëåíè ,

γëî - íà÷àëüíûé óãëîâîé ðàçìåð ïîë  óïðàâëåíè ,
vp - ñêîðîñòü âûõîäà ðàêåòû èç ïóñêîâîãî óñòðîéñòâà.
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