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Vynélez se tykdé usporadéni snimade tepelného toku urle-

ného pro méfeni odebraného tepla v jednotlivych bytovych
jednotkdch vytdpénych ustiednim vytépénim.

PouZiti teplotnich &idel pro snimade tepelného toku
z platiny zaruduje sice dobrou shodu charakteristik jed-
notlivych teplotnich &idel, coZ je jednou ze z&va¥nych pod-

winek pro realizaci zpusobu méieni odebraného tepla pomoci

snimadd tepelného toku propojenych jednim mé¥icim vedenim,
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ale klade véts$1i naroky na realizaci mériciho vedeni a mé¥tici-

ho zarizeni;vzhledem k nizké drovni ziskaného napétf umérné~-
ho tepelného toku. PouZiti platiny pro 8irs{ pouZiti snimadd

Jje nevhodné. P¥i aplikaci monokrystalickych diod s prechody
pdlovanymi v propustném sméru jako teplotnich &idel, které

majf vyrazné vétsi citlivost a dobrou Sasovou stélost para-~
metrd, nardZi na obtiZe p¥i zajidténi dostatelné shodnosti tep-~
lotnich charakteristik jednotlivych diod pro vytvoreni snima-

¢4 stejné citlivosti v poZadované tridé presnosti.

VySe uvedend nevyhody odstranuje snimad tepelného toku
s vnitrfnim a vnéjdim teplotnim ¢idlem podle vynélezu. Jeho
podstata spodéivd v tom, Ze vnitPni teplotni &idlo je tvoieno
seriovym spojenim vnitfni diody a vnitfniho rezistoru s klad-
nyn teplotnim soudinitelem. Vnéjsi teplotni c¢idlo je tvoreno
seriovym spojenim vnéj8i diody, konstantniho rezistoru teplot-
né nezévislého a vnéjsftho rezistoru s kladnym teplotnim soudi-~
- nitelem. Vn&jsi teplotni &idlo je preklenuto bimetalovym spi-
nacem.

Pres vnit¥ni a vndjs{ teplotni &idlo protékéd proud stejné
hodnoty I a pro teplotu Tpp mé vnit¥ni rezistor odpor

. Voo = Y20 |
20 = - /1/ 1

kde U;5, Je ubytek napéti na vnit¥ni diodé pri teplotd 20°C a
Up2o Je hodnota napéti podle nahradniho pribéhu pro teplotu 20°C

“a vnéj&{ rezistor mé odpor
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kde U, je ubytek napstf na vn$j¥f diods pii teplotd 20°C a

Rskije hodnota odporu konstantniho rezistoru,

kde parametr Up,q mé hodnotu

’
Un2o = “EET;‘§t+ Ut20
73/}
kde K, je smérnice ndhradnfho pribéhu,
Ki je smérnice prib&hu ubytku napti na vnitfni diod¢ a

o je teplotni soudinitel vnit¥niho a vnéjdtho rezistoru Ry, Ry

a kde hodnota odporu konstantniho rezistoru je déna vztahem

, Kg - Ky v+ A/Ugpg = Ugpo/
Rgx =

" Tao /47 |
I _

kde K je smérnice pribshu ubytku napéti na vnéjsf diodg,
pPitemZ parametry Ky a Ugpg Jjsou urdeny vztahem pro ubytek
napéti na vnitfni diodé& pro proud I v propustném sméru a
teplotu T

Upt = K¢ /T-To0/ * U0 /5/
a parametry Kg a Ugyy jsou urdeny vztahem pro. ubytek napéti

na vngjsd{ diods pro proud I v propustném sméru a teplotu T

Upg = Kg /T-To0/ + Ugo /6/
a parametry Kn a U,oq uréuji nshradni prdb&h ubytku napét{

shodného pro vnit¥ni i vn&jsi teplotni &idlo podle vztahu
Up = Kn /T-Tp0/ * Un20 | /1/
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K zji%téni shodného néhradniho pribdhu ubytkd napétf

na vnit¥nim i vnéj$im teplotnim &idle je zapojen snimal te-
vpelného toku podle obr, 1. Pro napéti mezi vstupnim a vy-
stupni vnit¥ni svorkou 8 a 7 viz obr. 1 plati rovnice
Kt/T-Too/ + Ugog + Regog /1 + X /T-Ty0// o I=Kn/T-Tpo/ + Uppg /8/
a pro napéti mezi vstupni a vystupni.vnéjéi svorkou 13 a 14
plati rovnice
Ka/T-Tp0/ + Ugpgh Reao/L+ X/T-Ta0// Tokn/T-Too /4 Unoo  /9/

Pro T=Tyq vychézi z rovnic /8/ a /9/ vztahy /1/ a /2/
urcujict hodnoty Ripg a Rgpgy kde parametr Upao je urden

vztahem /3/, ktery se ziské ze vztahu /8/ pro T=0 a zvolenou

hodnotu parametru Kj.

Porovnénim vztahl pro K, odvozenych ze vztahl /8¢ a /9/ $¢

pri T=0
Kp = Ky + O Uppo = Ugpg/ £10/
w | Rsk'I ‘
Kn = Kg + K/ppg - Ugoo/ - T /11/

ziskdme vyraz /4/ uréujici hodnotu konstaniniho rezistoru Rgy.

Usporadani snimace tepelného toku podle vynéleéﬁ umo¥nuje
realizovat snimad¢ tepelného toku znémé citlivosti urdené vole-
nym parametrem K, a shodnych pribéhd charakteristik napsti na
obou ¢idlech z hromadné vyrébénych diod, jejichZ rozptyl pa-
rametrli Ky, Uyng resp. Kg, Ugpg Virazné prekraduje tolerance

pro poZadovanou presnost m&feni tepelného toku. Déle lze reali-
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zovat snimade tepelného toku rlznych citlivosti volbou Ky a ra-

" zenim teplotnich ¢idel do serie, coZ umofnuje respektovat rdzné
velké radidtory pri jednoduchém zapojeni m&riciho okruhu, kdy
viechny snimade tepelného toku lze Padit do serie a propojit

Jjednin méPficim vedenim.

Proti neZédoucimu ovlivndni objektivity méfeni pfikﬁytim
snimade tepelného toku tepelné izoladénim krytem je v télese
u vnéjdfho &idla umisténa bimetalové ochrana, kterd pii prekrode-
ni dovolené teploty zkratuje nap¥. vn&jsi teplotni &idlo, &imZ
bodstatné vzroste citlivost snimade a méPidlo odebraného tepla

napoditd udivateli vét3{i spotfebu tepla.

K zajisténi lepéiho rozloZeni teplot na télese se na vngjsi
stranu t3lesa umisti kryt s podstatné vét3i tepelnou vodivosti
ne¥ mé vlastni t&leso. Vn&j3{ teplotni &¢idlo se pak tepelné vodi-

vé spoji s krytem.

Konkrétni usporédéni snimale tepelného toku je na obr. 1,
kde je zapojeni jednotlivych prvkd teplotnich &idel, a na obr. 2,

kde je prostorové usporédéni snimade tepelného toku.

Mezi vnitfni vstupni a vystupni svorky 8, 7 je podle obr. 1
zapojena vnit¥ni dioda 5 a vnitini rezistor 6 tvorici spolu vnitr-
ni teplotni &idlo 4. Mezi vndjsi vstupni a vystupni svorku 13, 14
je zapojena vndj8f dioda 11, konstantni rezistor 17 a vn&jsi re-
zistor 12, tvorici vndjsi teplotni &idlo 10, které je preklenuto

bimetalovym spinacem 16.

Téleso 1 snimade podle obr. 2 je upevnéno vnitini stranou 3
na radiétor 2. Na vnit¥ni strané 3 je umisténo vnitinf teplotni

¢idlo 4 tvorené vnitini diodou 5 a vnitfnim rezistorem 6 spojenymi

do serie. Na vn&j8i strand 9 télesa 1 je umisténo vn&js{ teplotni

N
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¥idlo 10 tvorené vnéjs{ diodou 11, konstantnim rezistorem 17 a

vndj¥im rezistorem 12. Na vngjdi strand 9 je umfstén tepeln$ vo-
divy kryt 15. V téleée 1l je umistén ochranny bimetalovy spinaéd

16. Vnitinf a vn&js1 teplotni &idlo 4 a 10 a bimetalovy spinad

16 jsou zality do t&lesa 1 tepelné vodivou hmotou, aby se zajisti-

lo dobré tepelnd vodivé spojeni s télesem 1.

Jednotlivé snimale tepelného toku podle vyndlezu zalo¥ené
na principu méfeni rozdilu teplot mezi vnit¥ni a vn&jsi stranou
2 a 9,resp. plochou ocejchovaného mérného té&lesa 1 snimade maji
‘upravené konstanty podle velikosti radidtord 2 tak, aby rozdil
napéti byl umdrny tepelnému toku dané velikosti radidtoru 2. Sou~
¢et vSech rozdfld napéti na jednotlivych snimadich tepelného to=-
ku jsou pak v méffcim a registradnim zarizeni{ umisténém mimo by-
tovou jednotku v jedndtkéch odebraného tepla trvale zaznamenévé-
ny ve form& viditelného &iselného udaje. Tento zplsob umoinuje
dale -odedet hodnot odebraného tepla bez pritomnosti néjemnika,
trvaly kontrolovatelny zdznam a hromadny délkovy odedet.

Pro konkreétni stanoveni hodnot Rt2Q, Rgpp, Rgi @ parametru
Unoo pro zvolenou citlivost urdenou parametrem Kp = ~2,4OO.10'3V/
/°C se vychdzi ze zndmych parametrd pro vndjsi a vnit¥ni diodu
ll'a 2. Parametry diod byly stanoveny napriklad mérenim dbytkd
napéti pro dvé zndmé teploty a proud I = 70.10-6a Ky =
= -2,4153.10737/°C, Ugpg = 0,55691 V, Kg = -2,4125.10-3y0¢,
Ug20 = 0,55951 V, Tpp = 20°C. Materidlem vnit¥niho a vndj&iho
rezistoru je napt, méd s teplotnim soudinitelem & = 4.10'3/00,

Podle vztahu /4/ mé konstantni rezistor hodnotu
o o T254125.107042,4153.103+4,1073 £0,55915-0,55691/,
sk ~
70,1070

20=%,7714286 L2
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Parametr K, je nutno volit co do absolutni hodnoty men3i ne# Ki
pripadné Kg tak, aby hodnoty ostatnich prvkd vysly redlné. Podle
vztahu /3/

— 2,400,107 + 2 4153,103
n20 = + 0,55691
4,10~3

it

0,560735 V

i

Hodnota vngjdiho rezistoru pro teplotu Tpg = 20°% je podle /2/

Rgpo = 200132 = 9:20901 _ 5,7714286 = 13,728571 &L
70.10-6

Hodnota vnit¥niho rezistoru pro teplotu Tpg = 2C % je podle
vztahu /1/ |

Ryap = 2282190 = 0.2009L - 54 642857 Q.

70,1070

Vn&jsi a vnit¥ni teplotni ¢idla maji shodny pribé&h udbytku
napéti pro teplotu T podle vztahu
Uy = =2,400.10=3 /T-20/ + 0,560735 SN/

Zapojeni teplotnich &idel m& ¥irsi uplatnéni pfi elekirickém
métent rozdilu teplot, kdy se poZaduje nafizeni uréité citlivosti

mérend.
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Snimad tepelného toku s vnit¥nim a vn&j3im teplotnim &id-
lem, vyznaleny tim, Ze §nitfni teplotni &idlo /4/ je tvoieno
seriovym spojenim vnitfni diody /5/ a vnit¥niho rezistoru /6/
s kladnym teplotnim soudinitelem a vndj$i teplotni éidlc /10/
Je tvoreno seriovym .spojenim vngj$i diody /11/, konstantniho
rezistoru /17/ teplothné nezévislého a vnéjsiho rezistoru /12/

s kladnym teplotnim soudinitelem.
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