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Reseni se tyka zptisobu vyroby cihlovych tvarovych
téles, pifi kterém se smisi lisovaci hmota z
Jemnozrnného materialu, obsahujiciho jil, s ostfivem
a eventuelné s dal$imi pfisadami, z niZ se formovym
lisovanim vytvafeji jednotlivé polotovary s vlastni sta-
bilitou, které se dale susi a vypaluji. Materidl obsa-
hujici jfl, sestavajici ze suché frakce popela, s vyho-
dou hnédouhelného popilku, obsahujici vice nez 50 %
temperovanych jilovych minerdld, se micha s vodou,
ostfivem a eventuelné daldimi pfisadami a zpracova-
va se na lisovaci hmotu se zemni vlhkosti, ktera se
lisuje pti tlacich o velikosti >10 N/mm?2 ve formé na
polotovary. Voda se pfidava v takovém mnoZstvi, Ze
se vytvofi lisovaci hmota se zemni vlhkosti, ktera se
pak po davkach lisuje na jednotlivé surové polotovary
s vlastni stabilitou.
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Zpusob vyroby cihlovych tvarovych téles

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby cihlovych tvarovych téles, pti kterém se smisi lisovaci hmota
z jemnozrnného materialu, obsahujiciho jil, s ostfivem a eventuelné s dal$imi pfisadami. z niz se
formovym lisovanim vytvafeji jednotlivé polotovary s vlastni stabilitou. které se dale susi
a vypaluji.

Dosavadni stav techniky

Je znamo. e se tvarova télesa obvykle vyrabéji tak, ze se material obsahujici jil z piirodnich
zdroji zpracovava s ostfivem a eventuelné dalSimi ptisadami jako vodou na hmotu schopnou
priitlaéného lisovani. Pas vystupujici z protlatovaciho lisu se potom rozdéluje na jednotlivé
polotovary, které se ukladaji na sebe ve figurach, susi ana konec se vypaluji. Pritom je
vyuzivana plasticita mineralniho materidlu pochazejiciho z prirodnich lozisek. Pfitom se
samozfejmé nesetii piirodni zdroje. Pfi suseni a vypalovani dochazi ke smrstovani, které je
nutno zohlednit pfi vyrobé polotovarii. Kromé toho je obtizné dosahnout ostrych hran bez trhlin
pti soucasném dobrém dodrzovani mér.

Na druhé strané dochazi kuptikladu pfi spalovani hnédého uhli k vzniku velkého mnozstvi
hnédouhelnych popilki. které obsahuji slozku sestdvajici z jilovych minerald. Tyto jilové
mineraly maji sice vyhodu, Ze jsou v disledku spalovani hnédeho uhli temperovany, vytvrzeny,
ale chybi jim oviem plasticita potiebna pro vytlatovéni, nehledé na to, Ze se vyskytuji smisene
s ostatnimi zbytkovymi latkami. Takové hnédouhelné popely se v soucasné dobé vétdinou
ukladaji na skladkach a zbytkové latky v nich obsaZené nejsou zuzitkovavany.

Z evropského patentového spisu EP-A-0 087 474 je zndm zpusob vyroby cihlovych tvarovych
téles misenim lisovaci hmoty ze zmitého materialu obsahujiciho jil s ostfivem a eventuelné
dalgimi prisady. z niz se tvarovym lisovanim vytvéfeji jednotlivé polotovary s vlastni stabilitou,
které se susi a vypaluji. Pfitom se pouzita cihlafska hiina ostfi uhelnym popelem tak, ze se vetsi
mnozstvi popelu mohou pfiddvat pouze ke vétsim mnoZzstvim vysokohodnotného, mimofadné
plastického jilovitého materidlu, jako je kaolin, montmorrilonit atd., nebot’ je pozadovano ziskat
v kazdém pfipadé plastickou surovou hmotu, ktera ma byt zpracovavana vstiikovacim
formovanim. vytladovanim nebo tvarovym lisovanim na tvarova télesa, takze popelu se pouziva
jako ostfiva. Tomu v odpovidaji mife jsou také lisovaci tlaky, v pfipadé pouziti tvarového
lisovani, malé a mnozstvi vody se pfizpisobuje k dosazeni pozadované konzistence. Vysoké
tlaky nemohou byt u plastické surové smési pouzity, nebot’ jinak by byla voda a podle lisovaciho
tlaku i zrnity material vytladena a kromé toho ma surova smés sklon lepit se na formu a nemuze
byt potom bez vad odformovana.

Vynlez si klade za akol vytvofit zpiisob vyse uvedeného druhu, ktery by umoznoval pouzivat
zbytkové latky a jednak zmen3ovat problémy se skladkovanim a jednak Setfit ptirodni suroviny.

Podstata vvnalezu

Tento ukol je podle vynalezu vyfeSen tim. ze se materidl obsahujici jil. sestavajici ze suché
frakce popela. s vyhodou hnédouhelného popilku. obsahujici vice nez 50 % temperovanych
jilovych mineraldi, micha s vodou. ostfivem a eventuelné dalsimi pfisadami a zpracovava se na
lisovaci hmotu se zemni vlhkosti, ktera se lisuje pfi tlacich o velikost > 10 N/mm” ve formé na
polotovary.
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Pfitom se material obsahujici jil ve formé zbytkové latky nepouziva jako ostfivo, nybrz jako
nahrada hliny. Cihly se tedy vyrabéji bez hliny a obzvlasté bez vysoce hodnotnych jilovitych
materiald pouze ze zbytkové latky jako materidlu obsahujiciho jil. Tim se umoziuje pouzivat
zbytkovych latek, Setfit pfirodni suroviny a sou¢asné zmenSovat problémy se skladkovanim.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se kpevnym slozkam piidava voda v mnozstvi
odpovidajicim obsahu vlhkosti lisovaci hmoty od 5 do 7 hmot.%. Hmota se miize lisovat na
polotovary v lisu na vapenopiskové cihly.

Podle dalsiho znaku vyndlezu se jako ostfivo pfidava do slozek tvofici lisovaci hmotu az
okolo 10 % hmotnosti suchych slozek rozemletého starého skla.

Podle dal3iho znaku vynélezu se pii smichavani slozek na lisovaci hmotu pfiddvaji mineralni
prachové a/nebo kalové slozky bohaté na alkalie v mnoZzstvi az okolo 10 % hmotnosti suchych
slozek.

Ostfivo pfidavané do slozek tvoficich lisovaci hmotu mize podle dalsiho znaku vynalezu
obsahovat kfemicity pisek ziskany z hnédouhelného popilku.

Podle dalSiho provedeni vynalezu obsahuje material obsahujici jil material alespofi &4ste¢né
hnédouhelny Iétavy popilek z druhého a dalsich elektrofiltra¢nich stuprid.

Material obsahujici jil mize obsahovat jemnou frakci. obzvlasté s ¢asticemi <200 az 250 um
a/nebo nejjemnéjsi frakci obzvlasté s Casticemi <40 az 70 um hnédouhelného létavého popilku.
Popilkova frakce je s vyhodou jemna a/nebo nejjemnéjsi popilkova frakce zbavena uhelnych.
koksovych a dievnych &astic.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynilez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na ptikladech provedeni sodvolanim na
piipojené vykresy, ve ktervch znazoriuje obr. | vyvojovy diagram postupu zpracovéni
hnédouhelného popilku aobr. 2 vyvojovy diagram zuzitkovani urcitych frakei z vyvojového
diagramu z obr. 1.

Priklady provedeni vvnalezu

Hnédouhelny popel se vyskituje vSeobecné z vétsi ¢asti jako suchy elektrofiltrovy popilek
azmalé casti jako mokry popel. Elektrofiltrovy popilek zprvniho elektrofiltraéniho stupné
(ptiblizné 90 hmot.% elektrofiltracniho popilku) obsahuje pfedevsim hrubozrnné popelové
soucasti, zatimco elektrofiltrovy popilek druhého a eventuelné tietiho elektrofiltrového stupné
ma velmi jemné ¢astice.

Elektrofiltrovy popilek obsahuje kiemicity pisek, temperované jilové mineraly, které obecné
predstavuji oboji asi 70 az 90 hmot.%, jakoZz i vapenaté. siranové, jiné hlinité a zelezité slozky.
jakoz i sklovité ¢astice spolu s uhelnymi, koksovymi a dievnymi ¢asticemi.

Jemné a nejjemnéjsi Castice s horni mezi zrnitosti piiblizné <500 um. s vyhodou ptiblizné
<300 um, obzvlast¢ priblizné¢ <200 az 250 pm se v prvnim kroku jako frakce I mechanicky
oddéluji od trakce Il obsahujici ¢astice s odpovidajici veétsi velikosti zrna, predevsim ¢astice
hrubsiho kifemicitého pisku a hrubsi uhelné, koksové a dfevéné Castice, obzvlasté prosévanim.

(9]
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a obsahuji v diisledku déleni v oblasti az k udan€ velikosti zrna predevsim jemny kfemicity pisek
a &astice jilovych minerald, jakoz iostatni hlinité, zelezité, vapenaté, siranové a sklovité
soucasti, a kromé toho jemnou frakci uhelnych. koksovych adrevnych castic. Obzvlaste se
podrobi déleni pouze hnédouhelny Iétavy popilek z prvniho elektrofiltrového stupné a frakce
[ pritom oddélena se zpracovava eventuelné spolu s létavym popilkem ziskavanym v dalsich
elektrofiltrovych stupnich, ktery vieobecné v podstaté sestava ze soucastek jilovych mineralu.

Frakce I se podrobuje dal$imu mechanickému déleni, které se fidi podle toho, jaké zuzitkovani
potom ziskavanych frakci se uvazuje.

Vieobecné dochazi k daldimu mechanickému déleni zpravidla prosévanim na frakei Il
(nejjemng;jsi frakce) s horni hranici zrnitosti pfiblizné <100 um. obzvlasteé pfiblizné <40 az
70 um, a frakci [V (jemnou frakci) s dolni mezi zrnitosti piiblizné >100 pum, obzvlasté pfiblizné
>40 az 70 wum. Frakce III obsahuje pfedeviim temperované jilové mineraly, jakoz imala
mnozstvi nejjemn&jsich podild uhelnych. koksovych a dfevnych Castic. které eventuelné mohou
byt oddélovany pro ziskani frakce VII prakticky z temperovanych jilovych mineralt a frakce VIII
ze spalitelnych zbytkovych latek. ada se proto co takova pouzit ve formé frakce VII pro
cihlarské vyrobky.

Popiipadé se mize pfimisit elektrofilirovy  popilek druhého aeventuelné dalSich
elektrofiltrovych stupnd k frakei III a s touto frakei dale zpracovavat, nebot’ obsahuji prevazné
jemné &astice temperovanych jilovych minerald.

Frakce IV. kterd obsahuje pievainé odpovidajici kfemity pisek a maly podil ostatnich latek
frakce I ale je v podstaté prosta jilovych minerdld. se hodi kuptikladu pro pouZziti pfi vyrobé
stavebnich hmot pojenych hydrokfemicitanem vipenatym. jako jsou vapenopiskové cihly,
lehcené vapenopiskové cihly. pérobetonové tvarnice apod. nebo jako jemny pisek pro malty,
omitky, betony apod.. anebo také jako slévarensky pisek.

Ze zbyvajici frakce II se spalitelny material oddéluje obzvlaste tfidénim, s vyhodou vzduchovym
tiidénim. Mohou viak byt pouzity také jiné délici postupy. které iceln& vyuzivaji velkého rozdilu
ve specifické hmotnosti mezi uhelnymi, koksovymi a dfevnymi gasticemi a jinymi Easticemi
frakce II. Takto ziskana frakce V sestava v podstaté z jemného kfemiitého pisku, ktery muze
predstavovat az okolo 75 hmot. % hnédouhelného letavého popilku. Dal3i oddélujici se frakce VI
sestdva ze spalitelného materialu a mze byt vedena zpét do spalovaciho ob¢hu.

Déleni frakce I viak maze byt provadéno také napfiklad tfidénim tak, Ze se v podstaté uhelne,
koksové a dievné éastice odstraiuji jako kupfikladu spalitelna frakce X a zlstava frakce IX,
ktera v podstaté sestdva z kfemicitého pisku a jilovych mineralu. Frakce IX miliZze byt rovnéz
pouzita pro cihlafské vyrobky.

Pro vyrobu cihlafskych vyrobku se hodi obzvlasté frakce [ popf. IX. Frakce Ill a VII viak nejsou
vylouéeny.

Polotovary pro cihlaiské vyrobky jako cihly, licovky, dlazebni prvky apod. se vyrabéji podle
obr. 2 po davkovani a michani pouzitych frakei s ostfivem a dalsimi pfisadami pro ziskani surové
smési se zemni vlhkosti a nasledujicim lisovanim této hmoty.

Jako ostfivo prichdzeji v Gvahu pisky. napfiklad kiemicity pisek jinych frakei nez jaké jsou
obsazeny ve hnédouhelném popilku, struska apod.

Ugeln4 je ptisada tavidla (jehoz alkalicky obsah podmifiuje mensi potfebnou teplotu vypalovani).
piiblizné 1 az 2 hmot.% sody. az okolo 10 hmot.% pemzové moucky a eventuelné az okolo
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10 hmot.% jild, ale také obzvlasté mineralni prachové slozky bohaté na alkalie, popf. kaly (napft.
Cerveny kal ze ziskavani hliniku, brusné kaly) az po okolo [0 hmot.%, jakoz i predev§im az
okolo 10 hmot.% mletého starého skla. Do smési mohou byt také pridévana tavidla.

Voda se ptidava tak. ze se ziska vlhkost pfiblizné 5 az 7 hmot.% vlhkosti. tj. surova hmota se
zemni vlhkosti. ktera se po davkach lisuje na lisu jako lisu na vapenopiskové cihly. tj. lisovacimi
tlaky o fadové velikosti 15 az 20 N/mm’ a vice, na polotovary s vlastni stabilitou. Polotovary se
potom vypaluji. Pfitom mohou byt cihly jako vapenopiskové cihly lisovany jako plné cihly nebo
opatfovany odpovidajicim dérovanym vzorkem.

Pred vypalovanim se surové polotovary obvyklym zpiisobem susi. Piitom prispivaji pucolanové
slozky hnédouhelného popilku, které v okoli se zemni vlhkosti rovnéz reaguji s vapnem
pfitomnym v malych mnozstvich, k tomu, e vytladeny polotovar si podrzuje vlastni stabilitu
ziskanou v lisovacim pochodu apfi suSeni se nerozpadne. Pri prili§ malych podilech
odpovidajicich pucoldnovych slozek ve zbytkové latce miZe byt eventuelné piidavana
anorganicka lepiva latka, jako vodni sklo v mnozstvi napiiklad 1 a7 2 hmot.%. Vieobecné viak
neni zadné lepivé latky zapotiebi.

PredevSim se zde nabizi pridavné moznost zuZitkovat staré sklo. které mize bvt pouzito po
odpovidajicim rozemleti.

Vzhledem k chybéjici plasticité temperovanych jilovych minerald hnédouhelného popilku
dochazi utakovych cihlafskych vyrobki v protikladu k vyrobkim. které jsou vyrobeny
z netemperovanych. s vyhodou jen k velmi malému smriténi susenim a vypalovanim, takze se
vytvareji ostré hrany a velmi dobré drzeni rozméri. Pucolanova reakce odpovidajicich soudasti
popela v pfitomnosti zamésové vody prispiva k trvanlivosti polotovart a k vytvofeni ostrych
hran.

Mokry popilek mize byt po vysuSeni spolu s létavym popilkem podroben predpokladanym
mechanickym délenim.

Jako vhodny material obsahujici jil pfichazi v dvahu nejen hnédouhelny popilek, nebo jeho
sucha frakce, ale kazda zbytkova latka zpracovatelna na cihly, sestavajici v pfevazujici mite
z jilovych minerdld. zejména sucha frakce popela, sestavajici prevazné z temperovanych jilovych
minerald.

Zpusob podle vynilezu avlastnosti vyrobenych cihlovych tvarovych téles budou nyni
demonstrovany na nasledujicim piikladu konkrétniho provedeni vynalezu.

Ptiklad

Hnédouhelny létavy popilek chudy na volné vapno se pfipravi podle obr. 1. Ze ziskanych frakei
se pouziji:

20 kg frakce I (zrnitost <500 um)

I5 kg frakce III (jilovité mineraly, zrnitost <100 um)
55 kg frakce IX (kFemicity pisek)

10 kg rozemletého starého skla.

Suché slozky se smichaji. po té se piida 6 kg vody a vie se dobfe promicha. Po skladovani jeden
den se hmota lisuje na lisu na vapenopiskové cihly tlakem 15 N'mm" na polotovary. Ty se
susi 24 az 48 hodin pri teploté 110 °C a po té se vypaluji pii teploté 1100 az 1200 °C.



w

(¥3

30

40

CZ 282223 B6

Ziskaji se nasledujici vlastnosti:

surova mérna hmotnost 1,8az 1,9 gjcm2
sucha mérna hmotnost 1,7az 1.8 chmz
surova méma hmotnost po vypaleni 1,6 az 1.7 gem’
smriténi +0,0%

pevnost v tlaku cca 20 N/mm”™.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby cihlovych tvarovych téles, pii kterém se smisi lisovaci hmota
z jemnozrnného materialu. obsahujiciho jil. s ostfivem a eventuelné s dal$imi ptisadami, z niz se
formovym lisovanim vytvaieji jednotlivé polotovary s vlastni stabilitou, které se dale susi
avypaluji, vyzmadeny tim, Zese material obsahujici jil, sestavajici ze suché frakce
popela. s vyhodou hnédouhelného popilku. obsahujici vice nez 50 % temperovanych jilovych
minerald. micha s vodou. ostfivem a eventuelné dal$imi ptisadami a zpracovava se na lisovaci
hmotu se zemni vlhkosti, ktera se lisuje pii tlacich o velikosti > 10 N/mm’ ve formé na
polotovary.

2. Zpisob podle narcku 1. vyznaéeny tim, Zzese k pevnym slozkam pfidava voda
v mnozstvi odpovidajicim obsahu vlhkosti lisovaci hmoty od 5 do 7 hmot.%.

3. Zpisob podle naroki | nebo 2, vyznade ny tim. Ze se lisovaci hmota lisuje na
polotovary v lisu na vapenopiskové cihly.

4. Zpisob podle kteréhokoli znarokd 1 az3, vyzna ¢eny tim, Ze se jako ostfivo
piidava do slozek tvoficich lisovaci hmotu az okolo 10 % hmotnosti suchvch slozek rozemletého
starého skla.

5. Zpisob podle kteréhokoli z ndroki 1 az4, vyzna ¢eny tim. Ze se pfi smichdvani
slozek na lisovaci hmotu pfidavaji mineralni prachové a/nebo kalové slozky, bohaté na alkalie,
v mnozstvi az okolo 10 % hmotnosti suchych slozek.

6. Zpisob podle kteréhokoli znarokd 1 az5, vyzna ¢eny tim. Zze ostfivo pfidavané
do slozek tvoticich lisovaci hmotu obsahuje kiemicity pisek ziskany z hnédouhelného popilku.

7. Zpusob podie kteréhokoli znarokii 1 az6, vyznaden y tim. 7e material obsahujici
jil obsahuje alespoit &asteéné hnédouhelny létavy popilek z druhého a dal3ich elektrofiltra¢nich
stupnid.

8. Zpusob podle které¢hokoli znaroki 1 az7, vyzmna ¢eny tim. e materidl obsahujici
jil obsahuje jemnou frakci. obzvlasté s Gasticemi <200 az 250 um a/nebo nejjemnéjsi frakci
obzvlaste s casticemi <10 az 70 um hnédouhelného létavého popilku.
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9. Zpisob podle naroku 8, vyznaceny tim. Ze popilkova frakce je jemna a/nebo
nejjemnéjsi popilkova frakce zbavena uhelnych. koksovych a dfevnych ¢astic.

2 vykresy
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