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Ved en fremgangsmide til temperering af genstande blases

luft eller andet gasformet medium med h@j hastighed og med

lille overtemperatur pd en genstand, som skal tempereres. An-
ordningen har organer til at opvarme mediet samt udbla@snings-
organer (2,4,22,24) til udblasning af det opvarmede medium med
h¢j hastighed i strdler, der er rettet mod genstanden (20,42),
der skal tempereres. Ved en fremgangsmide til overfgring af over-
tryk gennem en for dynamisk tryk blokeret passage tilvejebringes

der endvidere et statisk tryk over passagens munding. Tempere-
ringen er i fgrste rzkke beregnet til anvendelse til afisning

og tgrring af k¢retgjer, navnlig togvogne, men kan ogs& anvendes
f.eks. til temperering af materialer, som ved vintertide opbe-
vares udendgrs fgr viderebehandling, f.eks. i et svejsevarksted,
samt ogsd til opténing af dybfrosne varer. Fremgangsmiden til
overfgring af overtryk er anvendelig for at beskytte rum mod ugn-
sket gasindstrgmning, hvor dynamiske tryk ikke kan anvendes til
dette formal.
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Opfindelsen angir en anordning til afisning af keretgjer, og som har -
organer til opvarmning af Tuft eller et andet gasformet afisnings-
medium, udblasningsorganer for den opvarmede Tufts eller afis-
ningsmediets udblaesning samt organer for tilbageledning af i det
mindste en del af den udbleste Tuft eller mediet til opvarmnings-
organerne for genopvarmning og genudblesning.

Det er ¢nskeligt hurtigt at kunne afise og terre kgretgjer som
f.eks. togvogne.

Afisning af togvogne er hidtil sket alene ved overfering af varme
til1 togundervognen, og dette er sket med luft med hgj temperatur og
middeImddig hastighed. Luft med en temperatur, der overstiger 50°C,
typisk 70°C, er ved hjelp af varmebatterier, der er forsynet med
ventilatorer, de sdkaldte tempereringsredskaber, blevet orienteret
mod boggiepartier og andre steder; hvor ismengden plejer at vare
storst, med en typisk anslagshastighed pa 0,5 m/s.

En dbenbar ulempe ved denne tidligere kendte 1gsning er, at den hgje
temperatur, som anvendes, medfgrer, at den varme Tuft fordamper en
stor mengde vand, hvilket giver luften hgjt fugtighedsindhoﬁd. Til
fordampning af vand medgdr der store varmemzngder, og den installe-
rede varmeeffekt skal dimensioneres til bade issmeltningen og
fordampningen af en stor mengde vand. Energiforbruget bliver derfor
ungdigt stort. Fugtigheden, som absorberes af luften, medfgrer ogsa
et behov for stort Tuftskifte i det Tokale, hvori afisningen udfg-
res, eller tgrring af Tuften.

Varmeoverfgringshastigheden, som er en funktion af varmeovergangs-
koefficienten for konvektiv varmeoverfering, «, og temperaturdiffe-
rensen mellem vognundervognen og den tilferte luft, At, gives af :
Q=0a.At

hvor Q betegner den overfgrte varmemangde.

Der kan altsa kompenseres fof en lavere temperatur af den tilferte
Tuft ved hjalp af en stérre a-verdi.
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Varmeovergangskoefficienten @ er en funktion af stralingstemperatu-
ren, omgivelsernes temperatur og Tufthastigheden mod den pagzldende
overflade.

Stralingsdelen af varmeovergangen er 1ig med 0,96 x emissionstallet
X Ats, hvor :

0,96 = Stefan Boltzmanns tal,

emissionstallet for vand, is, rim = 0,95 - 0,98,
malet overflade = 0,90 - 0,97,

Ats = modstralingstemperaturen.

Stralingsudvekslingen ved afisning af vognundervogne sker
mellem hallens gulv og vognundervognen og pavirkes kun marginalt af
luftstrgmmen og strgmningshastigheder.

Indvirkningen af omgivelsernes temperatur pa varmeovergangen er
ifglge G Brown ved kold overflade :

0,31

2,08 x AtY’ -0,08

XL
hvor

At = temperaturdifferensen mellem Tuft og overflade, °C,
L = karakteristisk lazngde, m.

Den i det foregdende navnte temperaturdifferens At er i hgj grad
pavirkelig, idet den tilfgrte lufts temperatur kan valges. Forbin-
delsen i det foregdende mellem varmeovergangen og temperaturdiffe-
rensen At er grafisk gengivet i fig. 1.

Lufthastigheder, der er stdgrre end 5 m/s, indvirker pda varmeover-
gangen og overslagsmessigt ifglge formlen :

@, =7,6x v0.78

hvor

v = lufthastigheden i m/s.
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Denne forbindelse gengives grafisk i fig. 2.

Ligesom temperaturdifferensen At er ogsé lufthastigheden v pavirke-
lig.

Af forbindelsen i det foregdende samt fig. 1 og 2 fremgdr det, at en
andring af Tuftens hastighed med 0,5 m/s giver tilnzrmelsesvis samme
#ndring af a-verdien som en temperaturandring pd 40°C. Varmeover-
foringen er en funktion af a-verdien og temperaturdifferensen, se
foroven, hvorfor en forggelse af hastigheden kompenseres af en
temperaturdifferens, som er mindre end den, som alene a-verdien-
dringen giver udtryk for. En senkning af temperaturdifferensen med
209C kan altsd i princippet kompenseres af en hastighedsforggelse pa
ca. 1 m/s.

Anordningen if@lge den foreliggende opfindelse er kendetegnet ved,
at udblasningsorganerne omfatter et antal dyser, der er koblet
parallelt til mindst ét i keretsjets lengderetning forlgbende, og af
et trykforggelsesaggregat, navnlig en ventilator, fedet tilfersels-
organ for til en 1ille overtemperatur opvarmet afisningsmedium for
udblesning af afisningsmediet gennem dyserne i begrensede og
veldefinerede straler med en middelanslagshastighed mod flader, der
skal behandles, pd mellem 5 og 35 m/s, hvorhos dyserne er indrettet
til at rette stralerne mod de bestemte flader, der skal afises.

Ved den foreliggende opfindelse opnds der, at varmeoverfgringen fra
det tilfgrte medium og til is/vogn sker Tige sad hurtigt eller
hurtigere end ved den i det foregdende nevnte tidligere kendte
teknik med en betydelig lavere Tufttemperatur, da den hgje hastighed
giver et stdrre varmeovergangstal.

En fundamental forudsztning for, at hgj hastighed skal kunne anven-
des, er, at denne hastighed skal forefindes pad alle overflader, som
skal behandles. Dette tilvejebringes ved anordningen ifglge opfin-
delsen ved, at udblazsningen af mediet sker i begrensede og veldefi-
nerede stré1er'gennem dyserne, og at disse er indrettet til at rette
strialerne mod de bestemte flader, der skal afises. Derved kan man pa
effektiv made rette afisningsmediet mod netop de dele af kgretgjet,
der skal afises. Ved kgretgjer, som f.eks. Tokomotiver og
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jernbanevogne, er sadanne dele, som f.eks. vognenes boggier, frisk-
luftsindtag og eventuelle motordele, der er beliggende under vogne-
ne, i forste rekke udsat for skadelig tilisning om vinteren. Ved at
udforme anordningen pd en sddan made, at afisningsmediet kan blases
mod kgretgjet i begransede veldefinerede striler, kan mediet saledes
rettes mod netop siadanne fglsomme dele, som er navnt i det forega-
ende, medens andre dele af f.eks. jernbanevogne ikke behgver at
blive pablest afisningsmedium. Selv nar det drejer sig om vogn-
boggierne, er det normalt kun bestemte dele, der er fglsomme overfor
tilisning, og man kan siledes herved begranse udblasningen af-
afisningsmediet til netop disse dele af boggierne. Dette ggr anord-
ningen ifglge opfindelsen effektiv set ud fra et energisynspunkt, og
samtidig bliver anordningen billig, hvad angar sin konstruktion, da
den ikke behgver at blive dimensioneret for blasning af afisnings-
medium over hele undervognen. I kraft af at udblesningsorganerne
omfatter et antal dyser, der er koblet parallelt til mindst ét i
keretgjets Tangderetning forlgbende tilfgrselsorgan, opnas det, at
f.eks. en hel jernbanevogn kan behandles samtidigt, ved at afis-
ningsmedium rettes mod kritiske dele af vognen langs hele dennes
Tengde.

Fordelene ved at anvende en forgget hastighed af mediet i stedet for
en hgj overtemperatur bestar bl.a. i, at zonen narmest vognene ikke
far en ubehagelig hgj temperatur. En hgj temperatur medfsrer ogsa,
saledes som antydet i det foregaende, at store vandmengder fordam-
pes, hvilket kraver betydelig effekt og f@lgelig giver et hgjt
energiforbrug. Som tidligere antydet, udnyttes ved den foreliggende
opfindelse den omstandighed, at varmeovergangstallet stiger kraftigt
med strgmningshastigheden af afisningsmediet, s®dvanligvis luft. Ved
lave strgmningshastigheder af stgrrelsesordenen 0,5 m/s er varme-
overgangskoefficienten a Tille selv ved meget hgje overtemperaturer.
Hvis strgmningshastigheden derimod forgges, opnar man en betydelig
forggelse af varmeovergangskoefficienten selv ved betydeligt Tavere
overtemperaturer. Pa denne made opndr man en betydelig mere effektiv
afisning ved hjalp af den foreliggende opfindelse samtidig med at
afisningen bliver mindre energikravende som fglge af den lave
overtemperatur.

Nogle som eksempler valgte udfgrelsesformer for anordningen ifglige
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opfindelsen vil herefter blive forklaret nzrmere under henvisning
til fig. 3-6.

P& tegningerne viser

fig. 1 og 2 varmeovergangskoefficientens variation i afhengighed af
temperaturdifferensen, henholdsvis strgmningshastigheden,

fig. 3 et billede set fra oven af et afisningsanleg til togvogne med
en udfgrelsesform for anordningen ifglge opfindelsen,

fig. 4 et tvarsnitsbillede vinkelret pd anlzgget i fig. 3,

fig. 5 samme billede som i fig. 4 men af en #ndret udferelsesform
for anordningen ifglge opfindelsen og forsynet med organer
til tilvejebringelse af et statisk overtryk med motorernes
keleluftindtag, og

fig. 6 et detailleret billede af keleluftindtaget med de navnte
organer til frembringelse af et statisk overtryk.

Den i fig. 3 og 4 viste udfgrelsesform for anordningen ifglge
opfindelsen til afisning af togvogne har to varmluftkanaler 2, 4,
der er adskilt af et dreningsrum 6. Udenfor varmluftkanalerne 2 og 4
forlgber der tilbageledningskanaler 8 og 10 parallelt med varmluft-
kanalerne. Ovenpi varmluftkanalerne 2, 4 bares en skinne 12, 14 pa
understgtninger 16, 18 for at bzre vogne 20, som skal afises.

Luften i kanalerne 2 og 4 udblases gennem dyser 22, der bares af
stralergr 24, som fgrer til kanalerne 2, 4. Dyserne er anbragt
tettere i vognenes boggie- og motoromrader, jfr. fig. 3, samt rettet
for at give en si effektiv optgning som muligt.

Den gennem dyserne 22 til optgning udblaste Tuft tilbagesuges for
storstedelens vedkommende ind i tilbagefgringskanalerne 8, 10 gennem
bninger 26, der er forsynet med spjeld pd en sddan made, at en i
det vasentlige cirkulerende strgm anvendes til optgningen. Dette er
vesentligt, da optgningsluften har et forholdsvis hgjt fugtigheds-
indhold, som ellers ville krave en meget mere effektiv ventilation
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af det lokale, hvori behandlingen sker.

Kanalerne 2, 4, 8, 10 er sluttet til ventilatoraggregater 28’, som
er sznket ned i gruber. Et sidant aggregat fagder to kanalsektioner,
jfr. fig. 3.

I praksis er et afisningsanlag med anordningen ifglge opfindelsen
udformet med to eller muligvis flere, parallelt med hinanden for-
1gbende behandlingsbaner til afisning af togvogne, jfr. fig. 3 og 4.
Herunder tjener den mellem banerne forlgbende tilbageledningskanal 8 -
til tilbageledning af optgningsluft fra begge behandlingsbanerne.

Ved hjelp af justeringsspjeldene 26 kan den recirkulerende del af
Tuften reguleres. Under optgningen bortledes en brgkdel svarende til
den Tuftmengde, som bortledes for lokalets ventilation, medens den
resterende mengde, der typisk andrager 80-90%, recirkuleres. Efter
optgningen tgrres motorer og boggier hensigtsmessigt, hvorunder der
anvendes en stor brgkdel tgr yderluft.

Ventilatoraggregaterne 28’ har foruden trykforggelsesventilatorer
anordninger til forvarmning af den yderluft, som anvendes. Til denne
forvarmning kan man hensigtsmessigt anvende et vaskekoblet varme-
genudvindingssystem, et sdkaldt ECOTERM-system. Den totale cirkula-
tionsluft opvarmes ved hjelp af separate opvarmningsorganer.

En togvogn kan, nar den indfgres i hallen for afisning og tgrring,
typisk indeholde 1 ton is og sne. Ved hjzlp af et anleg ifglge
opfindelsen kan afisning og térring ske pa ca. 3-4 timer. Herunder
anvendes der 5 m3/s pablasningsluft med en temperatur pa ca. 30°C.
Under optgningen bortledes ca. 0,5 m3/s, svarende til den forngdne
ventilation af Tokalet, medens resten tilbageledes. Temperaturen af
den recirkulerende Tuft er under afisningsperioden i det typiske
tilfelde 15°C Tavere end den pablaste varmluft. Den pablaste Tufts
anslagshastighed mod dele af togets undervogn, som skal afises,
ligger normalt i omrddet 5-35 m/s, afhengigt af afstanden mellem
dyse og kegretgjsdel samt dysens udformning. Herunder er det af
principiel betydning, at hgj hastighed findes pa alle overflader,
som skal afises. Endog endnu hgjere hastighed end de angivne kan
anvendes, hvis det kraves.
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I fig. 5 er der vist en anden udfgrelsesform for anordningen ifglge
opfindelsen. Ved denne udfgrelsesform sker tilfgrslien af varmluft
gennem cirkulare pladetromler 28, 30, som forlgber langs med under-
stotningerne 16, 18, der barer skinnerne 12, 14. Pd tromierne 28, 30
er der anbragt dyser 22 for at udblese luften i form af straler mod
overflader, som skal afises. De yderste dyser 22 er hensigtsmessigt
indrettet alene ved boggier og eventuelt ved omformere til vognen
20. P4 samme made som ved den i fig. 3 og 4 viste udferelsesform kan
tilbageledningskanaler 32, 34 med spjeldforsynede abninger 36
anbringes udenfor skinnerne 12, 14 for recirkulering af optenings-
Tuften.

I gulvet mellem skinnerne 12, 14 er der anbragt en draning 38, 40 pa
samme made som ved den tidligere beskrevne udfgrelisesform for

bortledning af smeltevand.

Ved begge de beskrevne udfgrelsesformer er dyserne monteret pd rovr
af et materiale med hgj korrosionsbestandighed, som f.eks. rustfrit
stil, medens selve dyserne er fremstillet af et eftergiveligt
materiale som f.eks. gummi, for ikke at blive beskadiget af nedfal-

dende isblokke.

For at forhindre, at fugtig optgningsluft ad "bagvejen" traznger ind
i motorene 42’s luftudlgb 44 og kondenserer pa vindinger og andre
overflader i motorerne, tvinges tgr luft ifglge opfindelsen til at
passere gennem motorerne 42’s kgleluftdbninger. Motorerne 42's
keleluftindtag 43 er dzkket med et sdkaldt Tlabyrintgitter, gennem
hvilket der ikke kan overfgres et dynamisk tryk. I stedet frembrin-
ges der ifglge opfindelsen et statisk overtryk rundt om luftindtaget
43 ved hjelp af jetluft udblest gennem dyser 46. Den Tuft, der
herved udblases gennem dyserne 46, skal have et fugtighedsindhold,
som er lavere end motorerne 42’s dugpunkt og kan hensigtsmessigt
besta af ter, opvarmet yderluft. I kraft af det tilvejebragte
statiske overtryk ved Tuftindtaget vil den tgrre Tuft passere gennem
udtagsgitteret ved vognens side og ned gennem kanalen 48 og gennem
motorerne, sdledes at fugtig Tuft ikke kan trange ind i motorerne og
dér kondensere pad kolde overflader.

To dyser 46 er hensigtsmessigt indrettet til at blase luft skrat
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oppefra ud mod indtaget 43, sdledes som vist i fig. 6.

Luftens pablasningshastighed er hensigtsmessigt i det vasentlige den
samme som Tufthastigheden fra dyserne 22, og anslagshastigheden
ligger normalt i omradet 5-40 m/s. I kraft af den generelt hen-
sigtsmessige dyseplacering ligger anslagshastigheden i almindelighed
i intervallets gverste del. Ogsd anslagshastigheder ovenover dette
interval kan anvendes ved behov.

Patentkrav.

1. Anordning til afisning af keretgjer, og som har organer til
opvarmning af Tuft eller et andet gasformet afisningsmedium, ud-
blasningsorganer for den opvarmede lufts eller afisningsmediets
udblesning, samt organer for tilbageledning af i det mindste en del
af den udblaste luft eller mediet til opvarmningsorganerne for
genopvarmning og genudblesning, kendetegnet ved, at
udblesningsorganerne omfatter et antal dyser (22), der er koblet
parallelt til mindst ét i keretgjets (20) lzngderetning forlgbende,
og af et trykforggelsesaggregat, navnlig en ventilator (28), fadet
tilferselsorgan (2, 4, 28, 30) for til en Tlille overtemperatur
opvarmet afisningsmedium for udblesning af afisningsmediet gennem
dyserne i begrensede og veldefinerede straler med en middelanslags-
hastighed mod flader, der skal behandles, pd mellem 5 og 35 m/s,
hvorhos dyserne er indrettet til at rette stralerne mod de bestemte
flader, der skal afises.

2. Anordning ifglge krav 1, hvor mediet er luft, kendeteg-
net ved, at der parallelt med tilfgrseiskanalen (2, 4, 28, 30) er
anbragt mindst én tilbageledningskanal (8, 10, 32, 34) med et antal
spjeldforsynede &bninger (26, 36) for tilbagesugning og tilbage-
ledning af gennem dyserne (22) mod kgretgjet (20) udblast luft til
opvarmningsorganerne, hvorhos brgkdelen af recirkuleret luft er
regulerbar ved hjzlp af de navnte spjzid.
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