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Elrendezés hiradas-technikai berendezésnek fesziiltséglokések

elleni védelmére

KIVONAT

A taldlmany targya elrendezés hiradas-technikai beren-
dezésnek fesziiltséglokések elleni védelmére, mely 1é-
nyege, hogy dramhordoz6 vezeték (1) és kozos foldveze-
ték (1") kozé kapesolt fesziiltségszint-rogzité eszkozt,
elénydsen kétirany fesziiltségszint-rogzitd diodat (3) és
azzal sorba kapcsolt kondenzatort (2), valamint az dram-
hordozé vezetékkel (1) sorba kapcsolt induktivitast (4)
tartalmaz, melynek lényege, hogy a kondenzator (2) ka-
pacitdsa legfeljebb 1 uF, az induktivitas (4) értéke 1 uH

¢és 100 mH kozott van, az aramhordozé vezeték (1) és a
kozos foldvezeték (1) kozé a bemendoldalon nagy telje-
sitmény, visszahajlo karakterisztikaju eszk6z van kap-
csolva vagy kozéjiik kapcsolhatdan kialakitva, az induk-
tivitas (4) és a fesziiltségszint-rogzit6 eszkoz kapacitasa,
valamint a kondenzator (2) altal képezett els6 LC-sz{ir6
nagyfrekvencias toréspontja nagyobb frekvenciaji, mint
egy, a kondenzétor (2) és az induktivitas (4) altal képe-
zett masodik LC-sz{ird nagyfrekvencias toréspontja.

TERHELES

1. dbra

A leiras terjedelme 6 oldal (ezen beliil 2 lap abra)
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A taladlmany targya elrendezés hiradas-technikai beren-
dezésnek fesziiltséglokések elleni védelmére.

Villamos aramkorokben kiilonbz6 mddokon johet-
nek létre fesziiltséglokések, példaul a villamlas, villamos
berendezés mikddése kozben fellépd elektrosztatikus
kisiilés vagy impulzusok kévetkeztében. Ezek a jelensé-
gek nagyon nagy aramokat tudnak létrehozni a kabelek-
ben és kiilonbozd felépitményekben, példaul hiradas-
technikai berendezésekben, repiilégépben és hajokban,
amik behatolhatnak ezekbe, és megkarosithatjak a villa-
mos rendszereket, vagy hardverkarokat eldidézve, pél-
déul félvezetd eszkozoket tesznek ténkre, vagy pedig
elektronikus zavarokkal példaul atviteli veszteségeket
vagy tarolt adatok elvesztését idézik el8.

Az elektrosztatikus kisiilések egy kapacitasbol, pél-
déul emberi testb6l 1étrejovo rendkiviil gyors kisiilések.
Ezek a kisiilések, mivel ennyire helyi jellegiek lehet-
nek, nagy veszélyt jelentenek az egyedi elektronikus
alkatrészek szamadra. A villamlas altal el6idézett villa-
mos fesziiltséglokések veszélyt jelentenek az elektro-
mos/elektronikus berendezések szamara, kiilonosen hir-
adas-technikai berendezésekben.

Az US 4095163 lajstromszami szabadalmi leiras-
ban fesziiltséglokéseket elnyomd aramkért ismertetnek,
mely az aramhordozé vezeték és a foldvezeték kozé kap-
csolt fesziiltségszint-rogzitd eszkozt (Zener-diodat), az-
zal sorba kapcsolt kondenzatort, valamint az &ramhordo-
z6 vezetékkel sorba kapcsolt induktivitast tartalmaz.

A fesziiltségszint-rogzitd eszkoz a normal mikodés
kézben minden valtakozéarami periédusban vezetGvé
valik. Az eszk6z nagyon kis fesziiltségeken, egy normal
115 V AC fesziiltségli alkalmazasnal, példaul 1,5 V-on
letorik. Alkalmazisanak célja a csillapitas, hogy csok-
kentsék a szliré hajlamat az oszcillalasra, és ezt egy, az
AC nulla atmenet koriil elhelyezkedé nagyon kicsiny
holtsav létrehozasaval érik el.

A taldlméany azon a felismerésen alapul, hogy a fe-
sziiltségszint-rogzité vagy visszahajlo karakterisztikaja
eszkdz csak akkor valik vezet6vé, ha fesziiltséglokés
lép fel, és ilyen modon olyan szir6t lehet kialakitani,
melynek két — a kapcsaira juté fesziiltség értékétdl fiig-
g6 — toréspontja van.

A taldlmany szerint olyan elrendezést alakitottunk
ki, mely tartalmaz

a) egy, az aramhordozé vezeték és a foldvezeték
kozé kapcsolt fesziiltségszint-rogzits eszkozt, és

b) egy azzal sorba kapcsolt, legfeljebb 1 UF kapaci-
tasi kondenzatort, mely a fesziiltségszint-rogzité esz-
kozzel sorba van kapcsolva.

A taldlmany lényege, hogy a vonalba 1 pH és
100 mH kozotti értékid induktivitas van sorba kapcsol-
va; egy nagy teljesitményii visszahajlé karakterisztikaju
eszkoz van az dramhordozé vezeték és a kozos foldve-
zeték kozé kapcesolva vagy kozéjiik kapcsolhatéan ki-
alakitva; és normal lizemi koriilmények kozott az elren-
dezés olyan LC-sziir6t képez, melynek nagyfrekvencias
téréspontjat a fesziiltségszint-rogzitd eszkdz szort kapa-
citasa ¢és az induktivitas hatdrozzdk meg, mely tdréspont
az 1 kHz—100 MHz-es tartoményban van, €s a nagy-
frekvencias toréspont kisebb frekvenciara esik vissza,
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amikor az elrendezésre juto tranziens fesziiltség elegen-
dben nagy értékit ahhoz, hogy a fesziiltségszint-rogzité
eszkozt vezetd allapotba vigye, mely értéket a konden-
zator és az induktivitas értékei hatdroznak meg.

A fesziiltségszint-rogzitd eszkdzt szamos olyan esz-
ko6z koziil ki lehet valasztani, melyeknek fesziiltségkor-
latoz6 tulajdonsdguk van, példaul ilyen egy keresztkap-
csolast diddaelrendezés, melyben a diddak félvezets di-
odéakat, lavinadiodakat vagy Zener-diédékat foglalhat-
nak magukban. Mas véltozat szerint nemlinearis ellenal-
lasokat lehet alkalmazni, példdul cink-oxid, szilikon-
karbid vagy mas varisztor anyagot. A fesziiltségszint-
rogzitd eszkdz, ha kivanjuk, tartalmazhat egy MIM vagy
nin eszkdzt vagy egy gaz toltési fesziiltségszabilyo-
z6t. Azok a MIM és nin eszkdzok, melyeket a taldlmany
szerinti elrendezésben lehet alkalmazni, a bejelentd
PCT/GB 89/00809 és PCT/GB 89/00808 szamu nem-
zetkozi bejelentésében vannak leirva.

Az cldnyos fesziiltségszint-rogzitd eszkdzok kétira-
nyu szintrogzité diddak, melyeket példaul TranszZorb
markanév alatt arusitanak. A szintrogzitd eszk6zok
szort kapacitasanak 10 pF és 10 nF kozotti tartoméany-
ban kell rendes koriilmények kozott lennie, elénydsen
100 pF és 5 nF kozott. Bizonyos esetekben a fesziiltség-
szint-rogzité eszkoz szort kapacitasa szintén kicsiny le-
het, mely esetben egy kis kapacitasu kondenzatort lehet
parhuzamosan kapcsolni, hogy az ered6 kapacitas érté-
két az el6nyos tartomanyba hozzuk.

Mint a fentickben megallapitottuk, az induktivitas
értékének 1 pH és 100 mH koz6tti tartomanyban kell
lennie, elényosen legfeljebb 1 mH értékii. Ezt példaul
ugy lehet elémi, hogy egy huzalellenallas szort indukti-
vitasat hasznositjuk. Bizonyos kériilmények kozott eld-
nyos lehet ehelyett egy kis értékii induktivitast alkalmaz-
ni. Az induktivitassal rendes koriilmények kozott egy
1-50 ohm koz6tti ellenallas tarsul, elénydsen 3—~10 ohm.
Az ellenallast ugy lehet megvalasztani, hogy a vonalban
1év6 Osszes sorba kapcsolt aramkori elem (teljes sor)
ellenallasa az elfogadhato hatarok kozott legyen.

A kondenzator kapacitasa legfeljebb 1 pF, elényo-
sen legalabb 10 pF, kiilondsen legaldabb 10 nF. A leg-
tobb esetben elényds, ha ez a kapacitas legalabb tizszer
akkora, mint a fesziiltségszint-rogzit6 eszkoz szort ka-
pacitdsa, és eldnyosen legalabb szazszorosa a szért ka-
pacitasnak. Ahol a kapacitds szazszorosa a fesziiltség-
szint-rogzité eszkozének, a nagyfrekvencias téréspont-
nak le kell esnie, ha egy fesziiltséglokésnek van kitéve,
koriilbeliil a rendes miikddési koriilmények kézotti to-
résponti frekvencianak az egytizedére.

A talalmany szerinti elrendezésnek az az eldnye,
hogy rendes miikodési koriilmények kozott alulatereszté
sziir6ként miikodik, melynek viszonylag magas a torés-
pontja, de ha fesziiltséglokésnek van kitéve, annak nagy-
frekvencias erGsitése azonnal jelentSsen lecsokken. Igy
példaul ha a toréspont az eredeti frekvencia egytizedére
csokken le, az erGsités nagysiga a rendes miikodési to-
résponti frekvenciak felett 40 dB-lel fog csokkenni.

A talédlmany szerinti elrendezésben a nagy teljesit-
ményl visszahajlo karakterisztikaji eszkoz alkalmaza-
sénak az a célja, hogy az dramkort a nagyobb energiju,
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hosszabb id6tartamu tulfesziiltségektsl védjiik. Tartal-
mazhat példéul egy szikrakozt vagy gazkisiilésii csovet
(GDT=gas discharge tube), vagy egy fesziiltségvezérelt
triakot, mely a vezeték és a fold k6zé van kapcsolva,
hogy a nagy teljesitményii fesziiltséglokéseket a fold
felé leséntoljiik. Az ilyen alkatrészek, bizonyos koriil-
mények kozott, karosithatjak azt az aramkort, amelynek
védelmére hasznaljuk, mivel olyan impulzusokat allita-
nak el6, melyeknek nagyon gyorsan valtozo fesziiltsé-
gei vannak. Példaul ha egy gézkisiilésii csé olyan fe-
szitltséglokésnek van kitéve, melynek felfuté éle 1 kV
ps | meredekségli, az mondjuk 500 V-on kapcsolhat,
melynek hatdséra a fesziiltséglokés kériilbeliil 1 ns alatt
nullara csokken, és ennek kdvetkeztében a fesziiltséglo-
késnek, amelyet atvitt, a lefutd éle 500 kV ps-1 nagysa-
gl lesz. Egy ilyen sebességii fesziiltségvaltozas mara-
dand6 karosodast okozhat az aramkéri terhelésben.
Azonban a taldlméany szerinti elrendezésben a fesziilt-
ségszint-rogzitd eszkoz atkapcsolasaval elidézett to-
résponti fesziiltségesokkenés a fesziiltséglokés ezen ré-
szének a lefuté élének meredekségét le fogja csokkente-
ni, mely fesziiltséglokést az aramkori elrendezésen en-
gediink keresztiil.

Ezenkiviil a taldlmany szerinti elrendezés magaban
foglalhat egy tuldramvédd eszkdzt, mely sorosan van a
vonalba kapcsolva a kiegészité nagyobb energiaju tilfe-
sziiltségeszkoz és a fesziiltségszint-rogzitd eszkoz kozott,
hogy az dramkért védjiik a hosszan tart6 talfesziiltségek-
t6l, melyeket példaul rendszerhiba, vagy a tapfesziiltség
veletlen meghibasodasa vagy szandékosan rosszakarati
atkapcsolasa idézhet el6. A megfeleld eszkozok pozitiv
hémérsékleti egyiitthatoji eszkozoket vagy PTC-ellen-
allasokat foglalnak magukban, példaul keramia vagy po-
limer PTC-eszkozoket, elénydsen polimer eszkozoket,
példaul olyanokat, mint amilyeneket az US 4.238.812
és 4.329.726 szama szabadalmi leirdsokban ismertet-
nek. Ilyen eszkdzoket a Raychem Corporationtél
,PoliSwitch” mérkanév alatt lehet kapni.

Mivel az aramkoér aluldtereszt sziir6ként mitkodik
kikapcsolt és bekapcsolt allapotiban egyarant, az a hat-
ranya van, hogy az dramkért nem tudja megvédeni azok-
tol a DC vagy nagyon kis frekvenciaji tilfesziiltségek-
tél, melyek nem elegendden nagyok ahhoz, hogy a gaz-
kisiilésii csovet vagy PTC-ellenallast atkapcsoljak. Ezt a
problémét meg lehet oldani Ggy, hogy egy tovéabbi fe-
sziiltségszint-rogzitot vagy visszahajlé karakterisztikdju
eszkozt kapcsolunk a kondenzatorral parhuzamosan. Eb-
ben az esetben a kondenzatorral sorba kapcsolt fesziilt-
ségszint-rogzitd eszkoznek vagy visszahajlé karakterisz-
tik4ji eszkoznek az Gsszetett szintrogzité- vagy kiiszob-
fesziiltségének nagyobbnak kell lennie, mint a normal
berendezésfesziiltség. A ,,visszahajld karakterisztikajh
eszkdz” kifejezést itt olyan értelemben kivanjuk hasz-
nalni, hogy azzal egy olyan eszkdzt jeloliink, melynek
kis villamos fesziiltségeken nagy a villamos ellenél-
lasa, példaul legalabb 100 kohm, elénydsen legalabb
1 Mohm, és kiiléndsen legalabb 10 Mohm nagysagn, de
amelynek ellendlldsa egy nagy értékrdl kis értékre esik
le, példaul 10 ohm-nal kisebb értékre, ha nagy fesziilt-
ségnek van kitéve (a legkisebb ilyen fesziiltséget , kii-
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szobfesziiltségnek™ nevezziik). Az eszkdz csupan addig
marad ebben a kis ellenallasi allapotaban, amig egy kis
wtartodramot” tartunk fenn az eszkdzén, egyébkeént auto-
matikusan visszatér nagy ellenallasi allapotaba. A meg-
felel§ visszahajlé karakterisztikaju eszkézok fesziiltség-
vezérelt triakokat, fesziiltségvezérelt tirisztorokat és géiz-
kistilésti csoveket foglalnak magukba.

A talalmany szerinti elrendezést tdvbeszél3 beren-
dezésekben lehet alkalmazni, ahol példaul egy kézos
foldelévezetékkel rendelkezd szimmetrikus vezetékpart
hasznélnak. Ebben az esetben egy olyan aramkoérvéds
egységet lehet alkalmazni, mely egy par talalmany sze-
rinti elrendezésbél all, melyek az dramhordozd veze-
tékpér tagjaival sorba vannak kapcsolva és a kdzos
folddel vannak 6sszekotve.

A talalmany szerinti elrendezés két valtozatat ismer-
tetjiik példaként az alabbiakban, a mellékelt rajzra vald
hivatkozassal, ahol az
1. abra a taldlmany szerinti elrendezés egyik alakjanak
az aramkoéri vazlata; a
az 1. 4bra szerinti aramkdr rajza, melyben né-
héany parazita értéket abrazolunk; a
az 1. abra szerinti aramkor atviteli tulajdonsa-
gait szemléltet Bode-diagram; a
az 1. abran lathaté aramkoér modositisanak
aramkéri rajza.

Az 1. 4bran tehat egy 6t kimenet(i tAvbeszélé aram-
korvédé modult szemléltetiink, melynek szimmetrikus
parban elrendezett 1 vezetékei és egy 1' kozos foldveze-
téke van. Két azonos dramkorvéds elrendezést alkalma-
zunk, melyek mindegyike a modul egy-egy vezetékével
van tarsitva. Mindegyik elrendezés magaban foglal egy
3 kétirdnyu fesziiltségszint-rogzits diédat, mely az 1 ve-
zeték és az 1' kozos foldvezeték kozé van kapcsolva,
tovabba egy 100 nF-os 2 kondenzator van sorba kotve a
3 kétiranyu fesziiltségszint-rogzité diodaval, és egy
200 mH-s 4 induktivitis van sorba kotve az 1 vezeték-
kel. Ezenkiviil az elrendezés magaban foglal egy 5 gaz-
kisiilésd csovet, mely az 1 vezeték és a fold kozé van
kapcsolva, valamint egy 6 PTC-ellenallast, mely az
1 vezetékkel sorba van kapcsolva. A 6 PTC-ellenallas-
nak alacsony hémérsékletii ellenallasa koriilbeliil 6 ohm,
ugyhogy a modul teljes vonalellenallasa 6 ohm plusz a
4 induktivitas ellenallasa.

A 2. dbra az 1. abra szerinti dramkort szemlélteti, és
a legfontosabb szoérasi értékeket tiinteti fel, nevezetesen
a 3 kétirdnyu fesziiltségszint-rogzité dioda 7 szért kapa-
citasit €s a 4 induktivitas 8 ellenalldsat. A 7 szért kapa-
citas koriilbeliil 2 nF, a 8 ellenallas pedig 5,6 ohm.

Az elrendezés atviteli karakterisztikajat a 3. dbran
szemléltetjiik. Rendes mikodési koriilmények kozott az
elrendezés alulateresztd RLC-sziir6ként miikodik, mely-
nek kapacitasat a sorba kapcsolt 2 kondenzétor és a
3 kétiranyu fesziiltségszint-rogzité dioda 7 szort kapaci-
tisa képezi. Ha az egységet fesziiltséglokésnek tessziik
ki, a 3 kétiranyt fesziiltségszint-rogzitd didda a fesziilt-
ség értékét az 1 vezetek és a fold kozott rogziteni fogja,
olyan eredménnyel, hogy a sz{ir§ aramkér kapacitasat a
fenti 2 kondenzator fogja megadni. A szir§ téréspontjat
ennek kdvetkeztében koériilbeliil az eredeti toréspont

2. 4bra

3. abra

4, abra



1 HU 216 461 B 2

frekvencigjanak egytizedére csokkentjik le, és a rendes
lizemi téréspont feletti frekvenciakon az erGsitést koriil-
beliil 40 dB-lel csokkentjiik. Amikor az 5 gazkisiilésii
csé begyljt, az 1 vezetéken 1évl fesziiltség korilbeliil
1 ns-on beliil nullara fog lecsokkenni, ami megfelel egy
koriilbelil 500 kV ps-! nagysagn fesziiltségesokkenés-
nek. A sziré csokkentett frekvenciasdvja azonban korla-
tozni fogja a fesziiltségesés sebességét az egység kime-
netén, koriilbeliil 500 V ps 2-re.

A 4. dbran mutatjuk be az 1. dbra szerinti dramkor
modositasat, mely egy aramkornek DC-tulfesziiltségek
elleni védelmét fogja biztositani. Ez az aramkor megfe-
lel annak, amit az 1. abran mutattunk be, azzal a kiegé-
szitéssel, hogy tovabbi 10 kétirdnyh fesziiltségszint-
rogzité didda van a 2 kondenzitorral parhuzamosan
kotve. A 10 kétirany fesziiltségszint-rogzitd diodda le-
torési fesziiltsége akkora, hogy a két 3 és 10 kétirany
fesziiltségszint-rogzits didda letdrési fesziltségeinek az
Osszege nagyobb, mint a maximalis rendszerfesziiltség.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Elrendezés hiradéas-technikai berendezésnek fe-
sziiltséglokések elleni védelmére, mely tartalmaz

a) egy az aramhordoz6 vezeték és a kozos foldveze-
ték kozé kapcsolt fesziltségszint-rogzitd eszkozt, és

b) egy azzal sorba kapcsolt, legfeljebb 1 uF kapaci-
tasi kondenzatort, mely a fesziiltségszint-rogzité esz-
kozzel sorba van kapcsolva;
azzal jellemezve, hogy a vezetékbe 1 uH és 100 mH ko-
z06tti értékid induktivitds (4) van sorba kapcsolva; nagy
teljesitményi visszahajlo karakterisztik4ji eszk6z van az
aramhordozd vezeték (1) és a kozos foldvezeték (1)
kozé kapcsolva vagy kozéjiik kapcsolhatoan kialakitva;
és normal iizemi koriilmények kozott az elrendezés
olyan LC-sziir6t képez, melynek nagyfrekvencias torés-
pontjat a fesziiltségszint-rogzitd eszkdz szort kapacitasa
(7) és az induktivitds (4) hatdrozzdk meg, mely toréspont
az 1 kHz—100 MHz-es tartomanyban van, és a nagy-
frekvencias toréspont kisebb frekvenciara esik vissza,
amikor az elrendezésre jutd tranziens fesziiltség elegen-
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déen nagy értékii ahhoz, hogy a fesziiltségszint-rogzité
eszkozt vezetl allapotba vigye, mely értéket a kondenza-
tor (2) és az induktivitas (4) értékei hatdroznak meg.

2. Az 1. igénypont szerinti elrendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az induktivitas (4) értéke legfeljebb 1 mH.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti elrendezés, azzal
Jjellemezve, hogy a teljes sor ellenalldsa 1-50 ohm ko-
zGtti tartomanyban van.

4. A 3. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a teljes sor ellenallasa 3—10 ohm kozotti tarto-
manyban van.

5. Az 1-4 igénypontok barmelyike szerinti elrende-
zés, azzal jellemezve, hogy az elsd nagyfrekvencias t6-
résponti frekvencia, amikor az elrendezésre jutd tranzi-
ens fesziltség hatdsara a fesziiltségszint-rogzitd eszkoz
vezetd allapotban van, normal iizemi kériilmények k-
zOtt a masodik toréspont frekvencidjanak legfeljebb a
0,1-szerese.

6. Az 5. igénypont szerinti elrendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a nagy teljesitmény, visszahajlo karakte-
risztikaju eszkdz egy gazkisiilésii csé (5) vagy fesziilt-
ségvezérelt triak.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy magéban foglal egy til-
aramvédo eszkdzt, mely az dramhordozo6 vezetékbe (1)
sorosan van bekapcsolva.

8. A 7. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a tillaramvédd eszkoz egy PTC-ellenallas (6).

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy egy tovabbi fesziiltség-
szint-rogzitd eszkozt vagy visszahajlo karakterisztikaju
eszkozt foglal magaban, mely a kondenzatorral (2) par-
huzamosan kapcsolva, az elsé fesziiltségszint-rogzité
eszkoz €s a tovabbi fesziiltségszint-rogzitd vagy vissza-
hajloé karakterisztikdji eszkéz kombindlt szintrogzitd
vagy kiiszobfesziiltsége nagyobb, mint a normal beren-
dezésfesziiltség.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy dramkorvédd egységként
van kialakitva, mely egy par elrendezést foglal maga-
ban, melyek egy par aramhordoz6 vezeték (1) és egy
kozos foldvezeték (1') kozé vannak kapcesolva.
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