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(57) Abstract: The invention relates to a splitter device for separating and joining electrical signals that are transmitted using a fre-
- quency-division multiplex technique. The device comprises a line interface (B-SLIC) for connecting an external analogue telephone
< line (TL), a first data conversion device (B-QAP) for converting incoming communications signals from the analogue format to the

digital format and for converting outgoing communications signals from the digital format to the analogue format, a data separat-
—) ing/joining device (B-QAP), a digital line terminal device (ADSL-D) and an analogue line terminal device (ALC) which is connected
~f to the second data conversion device (ANIC).

PN (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung schafft eine Splittervorrichtung zum Trennen und Zusammenfiigen von

~~ in Frequenzgetrenntlage iibertragenen elektrischen Kommunikationssignalen, mit einer Leitungsschnittstelle (B-SLIC) zum
AnschlieBen einer externen analogen Telefonleitung (TL), ersten Datenumwandlungseinrichtung (B-QAP) zum Umwandeln
eingehender Kommunikationssignale vom Analogformat ins Digitalformat und zum Umwandeln ausgehender Kommuni-
kationssignale vom Digitalformat ins Analogformat; einer Datentrenn-/-zusammenfiigungseinrichtung (B-QAP) digitalen
LeitungsanschluBeinrichtung (ADSL-D); und einer mit einer zweiten Datenumwandlungseinrichtung (ANIC) verbundenen
analogen LeitungsanschluBeinrichtung (ALC).
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Beschreibung

Splittervorrichtung zum Trennen und Zusammenfiigen von in Fre-
quenzgetrennlage Ubertragenen elektrischen Kommunikationssi-
gnalen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Splittervorrichtung
zum Trennen und Zusammenfligen von in Frequenzgetrennlage
Ubertragenen elektrischen Kommunikationssignalen.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines bekannten
Kommunikationssystems zur Ubertragung von Signalen eines
Sprach~ und Datenvermittlungsystems in Frequenzgetrenntlage.

In Fig. 2 bezeichnen POTS ein tibliches analoges Telefonsy-
stem, SW eine Schaltereinrichtung, PSTN ein tbliches analoges
Telefonnetz, SPl bzw. SP2 einen ersten bzw. zweiten tiblichen
passiven Splitter, ADSL ein asymmetrisches digitales Teilneh-
mersystem, DSLAM ein Zugangsmultiplexierer fiir ein digitalen
TeilnehmeranschluB, ATM ein asynchrones digitales Netz, EMS
ein Element-Management-System, CO einer Zentralvermittlung
sowie SS1 und SS2 einen ersten bzw. zweiten Fernsprechteil-
nehmer.

Gemdss Fig. 2 ist der Fernsprechteilnehmer SS2, welcher le-
diglich liber ein tbliches analoges Telefonsystem POTS ver-
fugt, Uber die Schaltereinrichtung SW mit dem iiblichen analo-
gen Telefonnetz verbunden. Weiterhin verbindet die Schalter-
einrichtung SW das Ubliche Telefonnetz mit ersten Splitter
SP1, der andererseits tliber den Zugangsmultiplexierer DSLAM
mit dem asynchronen digitalen Netz ATM verbunden ist.

Teilnehmerseitig ist der erste Splitter SP1 iiber eine Lei-
tung, auf der die POTS-Signale und die ADSL-Signale in Fre-
quenzgetrenntlage in verschiedenen Frequenzbindern analog
tUbertragbar sind, mit einem zweiten Splitter SP2 verbunden,

der dem Fernsprechteilnehmer SS1 zugeordnet ist. Dieser Fern-
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sprechteilnehmer SS1 verfiigt sowohl iiber ein tibliches analo-
ges Telefonsystem POTS als auch tiber ein asymmetrischen digi-
talen TeilnehmeranschluB ADSL.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer bekannten
Splittervorrichtung fiir elektrische Kommunikationssignale fir
das bekannte System nach Fig. 2.

In Fig. 3 bezeichnen zusédtzlich zu den bereits eingefiligten
Bezugszeichen TL eiﬁe analoge Telefonleitung, auf der die
elektrischen Kommunikationssignale in Frequenzgetrenntlage in
einem ersten und zweiten Frequenzband analog lbertragbar
sind, LP einen passiven Tiefpal, HP einen passiven HochpaB,
SP einen tiiblichen passiven Splitter und ALC einen Leitungsan-
schluR flir analoge Sprachsignale.

Die Funktion des Splitters SP im Hinblick auf das in Fig. 2
gezeigte System besteht darin, die Sendersignale die vom ib-
lichen analogen Telefonnetz PSTN und vom asynchron digitalen
ATM kommen, zu vereinigen. In anderer Richtung werden die
Sendersignale, die vom Teilnehmer aufgesplittet und zum tbli-
chen analogen Telefonnetz PSTN bzw. asynchronen digitalen
Netz ATM weitergeleitet. Zus&tzlich findet dort eine digitale
Signalverarbeitung, A/D- und D/A-Wandlung und eine analoge
Signalformung statt.

Bei dem bekannten passiven Splitter SP werden die iiber die
analoge Telefonleitung kommenden elektrischen Kommunikations-
signale entsprechend dem ersten und zweiten Frequenzband
durch den HochpaRfilter HP und den TiefpaB LP getrennt. Bei
der beispielhaft gezeigten Anwendung sind die Abstinde der
Frequenzbereiche sehr klein, n&mlich ADSL 25 kHz bis 1,1 MHz
und POTS 0 bis 4 kHz. Daher sind fiir die Splitterfunktionen
im allgemeinen sehr steile Filter notwendig, wobei die Reali-
sierung solcher steiler Filter durch passive Bauelemente sehr
teuer ist.
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Ein Vorteil bei dem bekannten passiven Splitter SP liegt dar-
in, daB ein metallischer Testzugang durch den analogen Lei-
tungsanschlul ALC moglich ist. Weiterhin ist der bekannte
Aufbau fiur eine Lifelinefunktion geeignet, welche verhindert,
dah bei Stromausfall das lbliche analoge Telefonsystem POTS
versagt. Mit anderen Worten kann auch bei Stromausfall am
Teilnehmer das Telefon Uber die Zentralvermittlung CO
gespeilt werden.

Nachteilhaft bei der bekannten Ausfithrung des passiven Split-
ters SP ist, dal es fir den digitalen TeilnehmeranschluB
DSLAM keinen metallischen Testzugang gibt, da der HochpaB HP
den digitalen TeilnehmeranschluB DSLAM gleichstromm&Big ent-
koppelt. Weiterhin wirken sich die Streuungen der passiven
Bauelemente neben den bereits erwdhnten hohen Kosten nachtei-

lig aus.

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes-
serte Splittervorrichtung zum Trennen und Zusammenfiigen von

in Frequenzgetrennlage ilibertragenen elektrischen Kommunikati-
onssignalen und ein entsprechendes Kommunikationsverfahren zu

schaffen,

Erfindungsgemédh wird diese Aufgabe durch die in Anspruch 1
angegebene Splittervorrichtung zum Trennen und Zusammenfiigen
von in Frequenzgetrennlage lbertragenen elektrischen Kommuni-

kationssignalen geldst.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee besteht
darin, daB die eingehehden analogen Signale digitalisiert
werden und digital gefiltert bzw. die ausgehenden Signale di-
gitalisiert und digital zusammengefiligt werden. Die eingehen-
den gefilterten digitalen Kommunikationssignale werden zu ei-~
nem digitalen Modem weitergeleitet, und die eingehenden ge-
filterten digitalen Sprachsignale werden zuriick in die analo-
ge Form gewandelt und zum Sprachvermittlungssystem weiterge-
leitet.
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Damit lassen sich die fir die Filterfunktion notwendigen ana-
loge passiven Bauelemente, wie Ubertrager und Kondensator,
vermeiden. Es resultiert eine geringere Bauteilstreuung und
geringere Kosten. Weiterhin ist ein metallischer Testzugang
fir das Datenvermittlungssystem méglich. Mit anderen Worten
ersetzt die Erfindung eine Ldsung mit passiver Filtertechnik
durch auf digitaler Signalverarbeitung basierende Technik, um

so die Funktionalitdt zu erweitern und Kosten zu sparen.

In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiterbildun-

gen und Verbesserungen des Gegenstandes der Erfindung.

Gem&B einer bevorzugten Weiterbildung liegt das erste Fre-
quenzband im Bereich zwischen 25 kHz und 1.1 MHz. Dies ent-
spricht dem ADSL-Datenband.

Gemdhk einer weiteren bevorzugten Weiterbildung liegt das
zweilte Frequenzband im Bereich zwischen 0 kHz und 4 khz. Dies

entspricht dem tblichen analogen Telefonband.

Gem&B einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist zwischen
der analogen LeitungsanschluBeinrichtung und der zweiten Da-
tenumwandlungseinrichtung eine interne analoge Telefonleitung
abgezweigt ist, welche ilber einen steuerbaren Schalter mit
der externen analogen Telefonleitung verbindbar ist. Dies er-
méglicht eine Lifelinefunktion bei Stromausfall oder sonsti-
gen Stdérungen der Komponenten.

Gem&B einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Schal-
ter durch ein Steuersignal steuerbar, welches ansprechend auf
einen Stromausfall oder eine sonstige Strérung mindestens ei-

ner der Komponenten der Splittervorrichtung erzeugbar ist.

GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das Steu-
ersignal von der zweiten Datenumwandlungseinrichtung erzeug-

bar ist.
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Besonders bevorzugt ist die Verwendung einer erfindungsgema-
fen Splittervorrichtung in einer Zentralvermittlung eines
Kommunikationssystems zur Ubertragung von Signalen eines

Sprach- und Datenvermittlungsystems in Frequenzgetrenntlage.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher er-

l&utert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Splittervor-
richtung fir elektrische Kommunikationssignale ge-
maB einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines bekannten Kom-
munikationssystems zur Ubertragung von Signalen ei-
nes Sprach- und Datenvermittlungsystems in Fre-
quenzgetrenntlage; und

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer bekannten
Splittervorrichtung fir elektrische Kommunikations-
signale fir das bekannte System nach Fig. 2.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder
funktionsgleiche Bestandteile.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Splittervor-
richtung flir elektrische Kommunikationssignale gem&df einer
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 1 bezeichnen zusé&tzlich zu den bereits eingeftihrten
Bezugszeichen Al, A2 bzw. Al‘, A2', A2'' analoge Kommunikati-
onssignale entsprechend einem ersten bzw. zweiten Frequenz-

band, B-SLIC eine gemeinsame Leitungsschnittstelle, B-QAP ei-
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ne Datenumwandlungs- und Datentrenn-/-zusammenfiigungseinrich-
tung, D1 bzw. D2 digitale Kommunikationssignale entsprechend
dem ersten bzw. zweiten Frequenzband, ANIC eine Datenumwand-
lungseinrichtung, ADSL einen digitalen Leitungsanschluf, TL
bzw. TL2'' eine interne analoge Telefonleitung SLL einen
steuerbaren Schalter, STS ein Steuersignal sowie C einen Kon-
densator.

Die Splittervorrichtung gem&B diesem Ausfihrungsbeispiel ar-
beitet mit Kommunikationssignalen in einem ersten Frequenz-
band im Bereich zwischen 25 kHz und 1,1 MHz und Kommunikati-
onssignalen in einem zweiten Frequenzband im Bereich zwischen
0 Hz und 4 kHz. Das erste Frequenzband entspricht dem ADSL-
Bereich und das zweite Frequenzband dem iiblichen analogen Te-
lefonbereich.

Derartige Signale Al, A2 werden lber die externe Telefonlei-
tung TL zur Splittervorrichtung in der Zentralvermittlung CO
Ubertragen. Eingangsseitig ist in der Splittervorrichtung die
gemeinsame Leitungsschnittstelle B-SLIC zum AnschlieBen der
externen analogen Telefonleitung TL vorgesehen, welche eine
Signalanpassung und Signalsteuerung zur Umwandlung dieser Si-
gnale in entsprechende analoge Signale Al", A2" entsprechend
dem ersten bzw. zweiten Frequenzband vorsieht. Diese werden
dann in die mit der Leitungsschnittstelle B~SLIC verbundene
Datenumwandlungs- und Datentrenn-/-zusammenfiigungseinrichtung
B-OAP eingegeben. Fir eingehende Kommnunikationssignale er-
folgt dort eine Umwandlung vom Analogformat ins Digitalformat
und flr ausgehende Kommunikationssignale vom Digitalformat
ins Analogformat. Weiterhin erfolgt in der Datenumwandlungs-
und Datentrenn-/-zusammenfiigungseinrichtung B-QAP fiir einge-
hende Kommunikationssignale eine Datentrennung bzw. Filterung
entsprechend dem ersten und zweiten Frequenzband und eine

Aufsplittung der so getrennten Kommuniktionssignalstréme D1,
D2.
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Hinsichtlich einlaufender Kommunikationssignale werden die
digitalen Kommunikationssignale D1 entsprechend dem ersten
Frequenzband an den digitalen Leitungsanschluss ADSL-D wei-
tergeleitet, von wo sie zu beliebigen digitalen Teilnehmer-

einrichtungen weitergeleitet werden.

Andererseits werden die eingehenden digitalen Kommunikations-
signale D2 entsprechend dem zweiten Frequenzband an die Da-
tenumwandlungseinrichtung ANIC weitergeleitet, wo sie vom Di-
gitalformat ins Analogformat rekonvertiert werden. Fir ausge-
hende Kommunikationssignale erfolgt hier eine Umwandlung vom
Analogformat ins Digitalformat. Die von eingehenden Kommuni-
kationssignalen so erhaltenen analogen Telefonsignale A2“
werden dann Utber die interne analoge Telefonleitung TL' an

den analogen Leitungsanschluss ALC weiter tbertragen.

In umgekehrter Richtung, d. h. flir auslaufende Daten von di-
gitalen Teilnehmerendgerdten bzw. vom analogen Leitungsan-
schluss ALC erfolgt in der Datenumwandlungseinrichtung ANIC
eine Analog/Digital-Umwandlung und in der Datenumwandlungs-
und Datentrenn-/-zusammenfigungseinrichtung B-QAP ein Zusam-
menfligen der Datenstrdme und eine Umwandlung ins Analogfor-

mat.

Zwischen der analogen Leitungsanschlusseinrichtung ALC und
der Datenumwandlungseinrichtung ANIC ist eine interne analoge
Telefonleitung TL'' abgezweigt, welche lber den steuerbaren
Schalter SLL mit der externen analogen Telefonleitung TL ver-
bindbar ist, um die Lifelinefunktion zu gewdhrleisten. Zum
Beispiel wird bei Stromausfall ein entsprechendes Steuersi-
gnal STS von der Umwandlungseinrichtung ANIC erzeugt, welches
den Schalter mit der Abzweigleitung TL‘‘ kurzschlieBt und so
bei Stromausfall die Leitung zum analogen Leitungsanschluss
ALC TL' tber die Leitung TL‘‘ direkt mit der Leitung TL kurz-
schlieft. Insbesondere wird bei diesem Aufbau der metallische
Testzugang dadurch gewdhrleistet, dass die Ergebnisse eines

solchen Tests in der Einrichtung B-QAP digital zur Verfiigung
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stehen und somit von den Einrichtungen ADSL-D und ALC genutzt
werden kénnen.

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiels beschrieben wurde, ist sie
darauf nicht beschrankt, sondern auf vielf&ltige Art und Wei-
se modifizierbar.

Insbesondere ist die Erfindung fiir alle leitungsgebundenen
Frequenzgetrenntlageverfahren anwendbar und nicht auf das
Beispiel POTS/ADSL beschrinkt.




WO 02/23940

Bezugszeichenliste

POTS

SW

SS1, SSs2

SP, SPl, SP2
ADSL

DSLAM

PSTN

ATM

EMS

TL, TLY, TL
HP

LP

ALC

SLL

B-SLIC

B-QAP

ADSL-D
ANIC
STS

C

CO

D1

D2

Al, A1t

" A2, A2, A1M

PCT/EP01/10628

ibliches analoges Telefonsystem
Schaltereinrichtung
Fernsprechteilnahmer

passive Splitter

asymmetrisches digitales Teilnehmersy-
stem

Zugangsmultiplexierer fiir digitalen
Teilnehmeranschluf

Ubliches analoges Telefonnetz
asynchrones digitales Netz
Element-Management-System

analoge Telefonleitung

Hochpah

Tiefpalk

Analoger LeitungsanschluB

Schalter fir Lifelinefunktion
gemeinsame Leitungsschnittstelle
Datenumwandlungs- und Datentrenn-/-
zusammenfliigungseinrichtung
Digitaler LeitungsanschluB
Datendmwandlungseinrichtung
Steuersignal fir SLL

Kondensator

Zentralvermittlung

digitale Kommunikationssignale ent-
sprechend dem ersten Frequenzband
digitale Kommunikationssignale ent-
sprechend dem zweiten Frequenzband
analoge Kommunikationssignale entspre-
chend dem ersten Frequenzband
analoge Kommunikationssignale entspre-
chend dem zweiten Frequenzband
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Patentanspriiche

1. Splittervorrichtung zum Trennen und Zusammenfiigen von in
Frequenzgetrennlage Ubertragenen elektrischen Kommunikations-

signalen, mit:

einer Leitungsschnittstelle (B-SLIC) zum AnschlieBen einer
externen analogen Telefonleitung (TL), auf der die elektri-
schen Kommunikationssignale (Al, A2) in Frequenzgetrennlage
in mindestens einem ersten und einem zweiten Frequenzband

analog Ubertragbar sind;

einer mit der Leitungsschnittstelle (B-SLIC) verbundenen er-
sten Datenumwandlungseinrichtung (B~QAP) zum Umwandeln einge-
hender Kommunikationssignale vom Analogformat ins Digitalfor-
mat und zum Umwandeln ausgehender Kommunikationssignale vom

Digitalformat ins Analogformat;

einer mit der Datenumwandlungseinrichtung (B-QAP) verbundenen
Datentrenn-/-zusammenfiigungseinrichtung (B-QAP) zum Trennen
eingehender Kommunikationssignale entsprechend dem ersten und
zwelten Frequenzband und zum Zusammenfiigen ausgehender Kommu-
nikationssignale entsprechend dem ersten und zweiten Fre-
quenzband;

einer mit der Datentrenn-/-zusammenfiigungseinrichtung (B-QAP)
verbundenen zweiten Datenumwandlungseinrichtung (ANIC) zum
Umwandeln eingehender Kommunikationssignale vom Digitalformat
ins Analogformat und zum Umwandeln ausgehender Kommunikati-
onssignale vom Analogformat ins Digitalformat;

einer mit der Datentrenn-/-zusammenfiigungseinrichtung (B-QAP)
verbundenen digitalen LeitungsanschluBeinrichtung (ADSL-D)
zum Anschlielen der Kommunikationssignale entsprechend dem
ersten Frequenzband; und




10

15

20

25

30

35

WO 02/23940 PCT/EP01/10628
11

einer mit der zweiten Datenumwandlungseinrichtung (ANIC) ver-—
bundenen analogen Leitungsanschlufeinrichtung (ALC) zum An-
schlieflen der Kommunikationssignale entsprechend dem zweiten
Frequenzband.

2. Splittervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,
daf das erste Frequenzband im Bereich zwischen 25 kHz und 1.1
MHz liegt.

3. Splittervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedilichnet,

daB das zweite Frequenzband im Bereich zwischen 0 kHz und 4
khz liegt.

4. Splittervorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzedilichnet,

dak zwischen der analogen LeitungsanschluBeinrichtung (ALC)
und der zweiten Datenumwandlungseinrichtung (ANIC) eine in-
terne analoge Telefonleitung (TL‘‘) abgezweigt ist, welche
iber einen steuerbaren Schalter (SLL) mit der externen analo-
gen Telefonleitung (TL) verbindbar ist.

5. Splittervorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzedlchnet,
daB der Schalter (SLL) durch ein Steuersignal (STS) steuerbar
ist, welches ansprechend auf einen Stromausfall oder eine
sonstige Stdérung mindestens einer der Komponenten der Split-
tervorrichtung erzeugbar ist.

6. Splittervorrichtung nach Anspruch 5,

dad u‘r ch gekennzedichnet,

dah das Steuersignal (STS) von der zweiten Datenumwandlungs-
einrichtung (ANIC) erzeugbar ist.
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7. Verwendung einer Splittervorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche in einer Zentralvermittlung eines Kom-
munikationssystems zur Ubertragung von Signalen eines Sprach-
und Datenvermittlungsystems in Frequenzgetrenntlage.
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