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(57) Abstract: The invention relates to an expanding mandrel having a sleeve-like main part (2) in which an adjusting rod (3) for
adjusting at least one sliding pin (4) supported by the wall of the main part (2) is longitudinally movably arranged. A guide pocket (8),
which is associated with the sliding pin (4), is formed in the surface of the adjusting rod (3), extends in the longitudinal direction and
is off center with respect to the longitudinal axis of the adjusting rod (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Spanndorn mit einem hiilsenférmigen Grundkérper (2), in dem in Léngsrichtung
verschieblich eine Stellstange (3) zur Verstellung mindestens eines in der Wandung des Grundkérpers (2) gelagerten Gleitbolzens
(4) angeordnet ist. In der Oberflache der Stellstange (3) ist eine sich in Langsrichtung erstreckende, dem Gleitbolzen (4) zugeordnete
Fithrungstasche (8) auBermittig zur Léngsachse der Stellstange (3) ausgebildet.
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SPANNDORN

Die Erfindung betrifft einen Spanndorn mit einem hilsenférmigen
Grundkérper, in dem in Langsrichtung verschieblich eine Stellstange zur
Verstellung mindestens eines in der Wandung des Grundkoérpers gelagerten

Gleitbolzens angeordnet ist.

Spanndorne werden eingesetzt, um Werkzeuge oder Werkstiicke, die einen
Durchgang oder zumindest eine Aufnahme aufweisen, im Wege einer
Innenspannung zu spannen, indem der Spanndorn in den Durchgang oder
die Aufnahme eingefuhrt und dann hinsichtlich seines Durchmessers so
verandert wird, dass die gewunschte Spannkraft erzeugt wird. Spanndorne
gibt es in vielfaltiger Gestalt, zum Beispiel als Dehnspanndorn, wie in der DE
10 2016 113 849 A1 beschrieben.

Aus der Praxis bekannt ist ein Spanndorn der eingangs genannten Art, bei
dem die Veranderung des Durchmessers des Spanndorns durch die in der
Wandung des Grundkérpers gelagerten Gleitbolzen bewirkt wird, zu dessen
Verstellung in radialer Richtung die Stellstange genutzt wird. Nachteilig dabei
ist, dass nur ein geringer Hub des Gleitbolzens bewirkt werden kann, was mit
einer nur geringen Veranderung des Durchmessers des Spanndorns und

damit einer limitierten Spannkraft verbunden ist.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die bei bekannten
Spanndornen der eingangs genannten Art stehender Nachteile zu mildern

oder zu beseitigen.

Diese Aufgabe wird bei einem Spanndorn der eingangs genannten Art
dadurch gelést, dass in der Oberflache der Stellstange eine sich in
Langsrichtung erstreckende, dem Gleitbolzen zugeordnete FUhrungstasche

aullermittig zur Langsachse der Stellstange ausgebildet ist.

Durch diese Gestaltung ergibt sich der Vorteil, dass durch diese Anordnung

ein vergréRerter Spannhub des Gleitbolzens ermdéglicht ist.

Ganz besonders bevorzugt ist dabei, dass die Fuhrungstasche eine der Mitte
zuweisende, von der Langsachse beanstandete Fuhrungsflache sowie eine
von der Fuhrungsflache zum Rand weisende Steuerflache aufweist, so dass
eine verbesserte Seitenfihrung und auch eine verbesserte Abstutzung des
Gleitbolzens gegeben ist, wobei zweckmaligerweise die Fuhrungstasche mit
der FUhrungsflache und der Steuerflache in der Stellstange durch einen

Frasvorgang ausgebildet wird.

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Fuhrungsflache im Querschnitt der
runden Stellstange als Teil einer Sehne gebildet ist, wobei die runde
Gestaltung der Stellstange mit der darin ausgebildeten FUhrungstasche
Vorteile bei der Fertigung bietet und die Beschrankung auf einen Tell einer
Sehne eines Kreises ausreichend Material an der Stellstange belésst, um die

Steuerflache auszubilden.

Der Gleitbolzen ist mit seiner Formgebung an die Ausbildung der

FUhrungstasche angepasst, indem der Gleitbolzen an seinem der
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FUhrungstasche zuweisenden Ende Gegenflachen fur die Fuhrungsflache

und die Steuerflache aufweist in einer abgestuften Anordnung.

Bevorzugt ist im Rahmen der Erfindung weiterhin, wenn in dem Gleitbolzen
mindestens ein nach aullen weisender Spannbolzen zugeordnet ist, so dass
dadurch die Méglichkeit geschaffen wird, dass nicht der Gleitbolzen
unmittelbar auf das Werkstuck oder das Werkzeug einwirken muss, sondern
dazu der Spannbolzen bereitgestellt ist, der auch die Realisierung eines
Formschlusses erméglicht, wenn entsprechende Spannbolzenaufnahmen in

dem zu spannenden Werkstuck oder Werkzeug bereitstehen.

Fur eine bessere Fuhrung des Werkstlckes oder Werkzeugs und zur
Erhéhung der Spannkraft ist bevorzugt, wenn der Stellstange mehrere in
Langsrichtung beabstandete Gleitbolzen mit den entsprechenden
Fuhrungstaschen zugeordnet sind. Die gleichen Vorteile bietet auch die
alternativ oder erganzend gewahlte Gestaltung, dass fur einen vorgegebenen
axialen Abstand von dem Ende der Stellstange mehrere gleichmafig uber
den Umfang verteilt angeordnete Gleitbolzen vorgesehen sind. Als
besonders zweckmalig hat sich dabei die Wahl gezeigt, dass drei der
Gleitbolzen gleichmé&Rig Uber den Umfang verteilt angeordnet sind. Es wird
aber darauf hingewiesen, dass bei entsprechend grofl} gewéahltem
Durchmesser der Stellstange und damit bereitstehendem Platz fur die
FUhrungstasche auch mehr als drei Gleitbolzen gleichméaRig tber den
Umfang verteilt angeordnet sein kdnnen, insbesondere auf vier oder funf

oder sechs oder sieben Gleitbolzen genutzt werden kénnen.

Weiterhin ist vorgesehen, dass an dem freien Ende des Gleitbolzens eine in
Umfangsrichtung verlaufenden Nut zur Aufnahme eines Federrings

ausgebildet ist. Dadurch wird eine Ruckstellkraft des Gleitbolzens, oder fur
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den Fall, dass mehrere Gleitbolzen vorgesehen sind, fur alle Gleitbolzen, mit
den in einer Ebene liegenden Nuten, bereitgestellt, so dass die Ausbildung
der Steuerflache nur die Verstellung des Gleitbolzens in eine Richtung
ermoglichen muss, ohne zum Beispiel durch eine formschlUssige Verbindung

5 auch die Ruckstellbewegung zu erzwingen.

Weiterhin ist in der Wandung des Grundkérpers ein in eine Aufnahme der

Stellstange reichender Stift als Anschlag zur Begrenzung angeordnet.

Im Folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung dargestellten

Ausfuhrungsbeispielen néaher erlautert; es zeigen:

10  Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Spanndorns,
Figur 2 eine Stirnansicht in transparenter Darstellung des Spanndorns
aus Figur 1,

Figur 3 den Schnitt -1l aus Figur 2,

Figur 4 den Schnitt IV-IV aus Figur 2,

15 Figurb den Schnitt V-V aus Figur 3,

Figur 6 eine perspektivische, isolierte Darstellung der Stellstange mit
darin ausgebildeten Fuhrungstaschen und zugeordneten

Gleitbolzen,
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Figur 7 eine der Figur 6 entsprechende Darstellung aus verénderter
Perspektive,

Figur 8 eine perspektivische Darstellung eines isolierten Gleitbolzens,

Figur 9 eine der Figur 8 entsprechende Darstellung aus anderer

Perspektive, und

Figur 10 eine perspektivische Darstellung der Stellstange mit dem in die
Aufnahme reichenden Stift und den zugeordneten Gleitbolzen,
die endstandigen Gleitbolzen zusammen mit der Stellstange

geschnitten dargestellt.

In der Figur 1 ist ein Spanndorn 1 gezeigt mit einem hilsenférmigen
Grundkérper 2, in dem in Langsrichtung verschieblich eine Stellstange 3
angeordnet ist, die der Verstellung von in der Wandung des Grundkérpers 2
gelagerten Gleitbolzens 4 dient. Bei dem in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispiels sind insgesamt sechs Gleitbolzen 4 vorhanden,
zusammengefasst in Dreiergruppen 5 mit drei gleichmalfig tber den Umfang
verteilt angeordneten Gleitbolzen 4. Die Dreiergruppen 5 sind dabei in
Axialrichtung des Spanndorns 1 voneinander beanstandet. Zu beachten ist
auch, dass jedem Gleitbolzen 4 ein nach aul3en weisender Spannbolzen 6
zugeordnet ist (Figur 3). Zu erkennen ist auch, dass an den freien Enden der
Gleitbolzen 4 in Umfangsrichtung verlaufende Nuten 7 ausgebildet sind, die
in einer gemeinsamen radialen Ebene liegen, so dass in diese Nuten 7 jeder
Dreiergruppe 5 jeweils ein nicht dargestellter Federring eingesetzt werden

kann, der eine Ruckstellkraft bereitstellt.



WO 2020/200817 PCT/EP2020/057637

10

15

20

25

Insbesondere die Figur 6 lasst erkennen, dass in der Oberflache der
Stellstange 3 fur jeden Gleitbolzen 4 eine sich in Langsrichtung
erstreckende, dem Gleitbolzen 4 zugeordnete FUhrungstasche 8 aulRermittig
zur Langsachse der Stellstange 3 ausgebildet ist, wobei die aulRermittige
Anordnung so getroffen ist, dass die Fuhrungsflache 8 im Querschnitt der
runden Stellstange 3 als Teil einer Sehne 9 gebildet ist. Jede
Fuhrungstasche 8 weist eine der Mitte zuweisende, von der Langsachse
beabstandete Fuhrungsflache 10 sowie eine von der Fuhrungsflache10 zum
Rand weisende Steuerflache 11 auf. Die Figuren 8 und 9 zeigen, dass der
Gleitbolzen 4 an seinem der Fuhrungstasche 8 zuweisenden Ende
Gegenflachen 12 fur die Fuhrungsflache 10 und die Steuerflache 14 aufweist

in einer abgestuften Anordnung.

Die Figur 3 zeigt, dass ein in der Wandung des Grundkérpers 2 angeordneter
Stift 13 in eine Aufnahme 14 der Stellstange 3 reicht, so dass der Stift 13 als

Anschlag zur Hubbegrenzung wirkt.

Im Folgenden wird noch kurz die Betétigung des Spanndorns geschildert.
Ausgehend von der in der Figur 6 gezeigten Konfiguration, bei der der
Gleitbolzen 4 an dem tiefsten Punkt der Steuerflache 11 positioniert ist, wird
die Stellstange 3 axial in Langsrichtung des Grundkorpers 2 verstellt, wobei
die dazu erforderliche Kraftwirkung in beliebiger Weise bereitgestellt werden
kann, beispielsweise druckmittelbetatigt oder durch eine Feder bzw. ein
Federpaket. Bei der Verstellung der Stellstange 3 gleiten die Gleitbolzen 4
entlang der Steuerflachen 11 und werden dabei entlang der sehnigen
Fuhrungsflachen 11 in einer modifizierten radialen® Bewegung um den Hub
15 nach aul3en verstellt, so dass sich dadurch der durch die drei Gleitbolzen
4 definierte Umfang vergroRert und der in den Nuten 7 der Gleitbolzen 4

angeordnete Federring gedehnt wird. Mit dieser Verstellung der Gleitbolzen 4
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ist also auch eine VergréRerung des Umfanges des Spanndorns 1 und ggf.
den durch die Spannbolzen definierten Kreises verbunden, was zum
Spannen von Werkstlcken oder Werkzeug oder zur Austbung einer
Greiferwirkung genutzt werden kann, so dass der Spanndorn 1 auch als

Greiferdorn bezeichnet werden kann.

Wird die Stellstange 3 wieder in ihre Ausgangslage verstellt, so wird durch
die Federringe die Verstellung der Gleitbolzen 4 entlang der Steuerflachen
11 bis zu deren tiefsten Punkt, bezogen auf den Verlauf der Sehne 9

bewirkt.
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Patentanspriiche:

. Spanndorn mit einem hulsenférmigen Grundkérper 2, in dem in

Langsrichtung verschieblich eine Stellstange 3 zur Verstellung
mindestens eines in der Wandung des Grundkdrpers 2 gelagerten
Gleitbolzens 4 angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Oberflache der Stellstange eine sich in Langsrichtung erstreckende, dem
Gleitbolzen 4 zugeordnete FUhrungstasche 8 auRermittig zur Langsachse

der Stellstange 3 ausgebildet ist.

. Spanndorn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

FUhrungstasche 8 eine der Mitte zuweisende, von der Langsachse
beabstandete FUhrungsflache 10 sowie eine von der Fuhrungsflache 10

zum Rand weisende Steuerflache 11 aufweist.

. Spanndorn nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fuhrungsflache 10 im Querschnitt der runden Stellstange 3 als Teil einer
Sehne 9 gebildet ist.

. Spanndorn nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Gleitbolzen 4 an seinem der Fuhrungstasche 8 zuweisenden Ende
Gegenflache 12 fur die Fuhrungsflache 10 und die Steuerflache 11

aufweist in einer abgestuften Anordnung .

. Spanndorn nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass dem Gleitbolzen 4 mindestens ein nach auRen weisender

Spannbolzen 6 zugeordnet ist.
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. Spanndorn nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Stellstange 3 mehrere in Langsrichtung beabstandete
Gleitbolzen 4 mit den entsprechenden Fuhrungstaschen 8 zugeordnet

sind.

. Spanndorn nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass fur einen vorgegebenen axialen Abstand von dem Ende der
Stellstange 3 mehrere gleichméfig um den Umfang verteilt angeordnete

Gleitbolzen 4 vorgesehen sind.

. Spanndorn nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass drei der

Gleitbolzen gleichméaRig uber den Umfang verteilt sind.

. Spanndorn nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass an

dem freien Ende des Gleitbolzens 4 eine in Umfangsrichtung verlaufende

Nut 7 zur Aufnahme eines Federringes ausgebildet ist.

10. Spanndorn nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass in der Wandung des Grundkérpers 2 ein in eine Aufnahme 14 der
Stellstange reichender Stift 13 als Anschlag zur Hubbegrenzung

angeordnet ist.

10
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"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/057637
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 2 678 218 A (OSLUND CHARLES H) 9

11. Mai 1954 (1954-05-11)
Abbildungen 1, 2
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2020/057637
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-9
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EPZOZO/ 057637

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-9

Spanndorn mit einem hiilsenférmigen Grundkorper , in dem in
Langsrichtung verschieblich eine Stellstange zur Verstellung
mindestens eines in der Wandung des Grundkorpers gelagerten
Gleitbolzens angeordnet ist, wobei in der Oberfl&ache der
Stellstange eine sich in Langsrichtung erstreckende, dem
Gleitbolzen zugeordnete Fiihrungstasche auBermittig zur
Langsachse der Stellstange ausgebildet ist,

gekennzeichnet durch

die spezielle Ausbildung der Fiihrungstasche einerseits und
den Gegenfldchen am Gleitbolzen andererseits.

2. Anspruch: 10

Spanndorn mit einem hiilsenférmigen Grundkorper , in dem in
Langsrichtung verschieblich eine Stellstange zur Verstellung
mindestens eines in der Wandung des Grundkorpers gelagerten
Gleitbolzens angeordnet ist, wobei in der Oberfl&ache der
Stellstange eine sich in Langsrichtung erstreckende, dem
Gleitbolzen zugeordnete Fiihrungstasche auBermittig zur
Langsachse der Stellstange ausgebildet ist,

gekennzeichnet durch

einen Stift in der Stellstange als Hubbegrenzung.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/057637

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

EP 0437638 Al

24-07-1991

107555 T
0437638 Al

3529786 Al
2178984 A
4696513 A

15-07-1994
24-07-1991

26-02-1987
25-02-1987
29-09-1987

2019099812 Al
2017176607 Al

04-04-2019
12-10-2017
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