PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnéna podle § 31 zakona ¢&. 527/1990 Sb.

(21) Cislo dokumentu:

2001 -4332

a9 (22) Prihla¥eno: 06.06.2000
CESKA
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni ptihlagky:

(33) Zemé priority: IT

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

10.06.1999
(31) Cislo prioritni prihtasky: 1999/MI1001292

(40) Datum zvetejnéni prihlasky vynalezu:  15.05.2002
(Véstnik &. 5/2002)

(86) pCT ¢islo:  PCT/EP00/05234

(87) PCT ¢&islo zvetejnéni: ' WO00/76909

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. C1.7:
B67D 5/04

CZ 2001 - 4332 A3

(71) Ptihlaovatel:
NUOVO PIGNONE HOLDING S. P. A, Florence, IT;

(72) Pavodce:
Motti Edoardo, Castione Andevenno, IT;
Pera Raffaele, Milan, IT;

(74) Zastupce:
Cerméak Karel JUDr, Nérodni 32, Praha, 11000;

(54) Nazev piihlasky vynalezu:
Zpiisob regulace zpétného ziskavani par ve
stojanech na Cerpani paliva

(57)Anotace:

Zpusob regulace zp&tného ziskavani par ve stojanech (10) na
Cerpani paliva, které mohou &erpat jednotlivé produkty nebo
vice produktd, pri¢emz kazdy ze stojanii (10) obsahuje
nejméné jedno saci Cerpadlo (26) par, které je spojeno

s elektromotorem (27), jehoZ frekvence otadeni z4visi na
piikazech vyslanych elektronickou ¥idici jednotkou (22) ana
piimych signéalech nebo na signalech se zpétnou vazbou,
vyslanych impulzovym generéatorem (20) ptes elektronickou
hlavu (21). Elektronicka fidici jednotka (22) zahrnuje
zpracovatelské prostfedky pro zpracovavani sérii vstupnich
signald, které se pouzivaji pro linearizaci funkce

z proménnych veli¢in, tykajicich se objemu par zp&tné
ziskanych systémem (35) zpétného ziskavani par a paliva
Cerpaného podavaciho erpaci jednotkou (13). Zpracovatelské
prostiedky pouZivaji nejméné jednu kompenzaé&ni kiivku,
ktera, pro mnoZstvi hodnot, které se uruji pomoci piedchozi
kalibrace empirickych hodnot saciho &erpadla (26) a pomoci
nejméné jednoho referenéniho signalu frekvence otadenti se
predavaji do vstupu elektronické fidici jednotky (22), uréuje
aktualni hodnotu frekvence otageni saciho erpadla (26).
Elektronicka fidici jednotka (22) obsahuje mikroprocesor
(40), ve kterém je uspofadan alespoti jeden soubor dat nebo
matice, obsahujici hodnoty tykajici se vstupniho kmito&tu,
odpovidajici signalu pfedanému z impulzového generatoru
(20). Podstatné je, Ze matice nebo soubor dat obsahuje udaje

ziskané experimentalné ze série vzork(i odebranych sacim
Cerpadlem (26), pfi¢emZ kompenzaéni kfivka se ziskava
pomoci interpolace série bodd, ve kterych se systém (35)
zpétného ziskavani par testuje, kde interpolace se provadi
pomoci elektronického kalibragniho systému, ktery prevadi
ziskané vysledky do elektronické Fidici jednotky (22).

/
7 b3
18
30
1 !
25
% 4 L 7




01-3720-01-Ce

Zpisob regulace zp&tného ziskdvini par ve stojanech na c¢erpani

paliva

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu regulace zp&tného ziskavani par ve
stojanech na ¢erpadni paliva, které mohou &erpat jednotlivé produkty
nebo vice produktl, kazdy ze stojani obsahuje nejméné jedno saci
¢erpadlo par, které je spojeno s elektromotorem, jehoZ frekvence
ota¢eni zavisi na ptikazech vyslanych elektronickou fidici jednotkou
a na piimych signdlech nebo na signilech se zpé&tnou vazbou,
vysilanych ipulzovym generdtorem pfes elektronickou hlavu, kde
elektronickd jednotka =zahrnuje zpracovatelské prostiedky pro
zpracovavani sérii vstupni;:h signdld, ktera se pouZiva pro linearizaci
funkce z proménnych velid¢in, tykajicich se objemu par zpétne
ziskanych systémem zpétného ziskdvani par a paliva ¢erpaného
podavaci <&erpaci jednotkou, uvedené zpracovatelské prostfedky
pouZivaji nejméné jednu kompenzadni k¥ivku, kterd, pro mnoZstvi
hodnot, které se urfuji pomoci pfedchozi kalibrace empirickych
hodnot uvedeného saciho <erpadla a pomoci nejménd jednoho
referenéniho signalu frekvence otadeni se predavaji do vstupu
uvedené elektronické jednotky, urduje aktualni hodnotu frekvence
otateni saciho ¢&erpadla, pfidemZ elektronicka jednotka obsahuje
mikroprocesor, ve kterém je uspofaddan alespoil jeden soubor dat nebo
matice, obsahujici hodnoty tykajici se vstupniho kmitoé&tu,
odpovidajici signdlu pfeddvanému z impulzového generitoru, a
tykajici se vystupni frekvence, odpovidajici frekvenci otadeni saciho
¢erpadla, uvedend matice je vloZena do nesmazatelného paméfového

elementu mikroprocesoru.
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Dosavadni stav techniky

U distribuénich zatizeni a zejména u pouli¢nich &erpadel paliva
pro zasobovani vozidel vyZzaduji normy pro bezpednost a ochranu
Zivotniho prostfedi, aby se plynni faze, kterd sestdva ze smési
vzduchu a par paliva a uvoliluje se z nadrZi vozidel pt#i &erpani,

nerozptylovala do okoli.

Tato emise je v podstaté zpilsobena efektem vytladovani
kapaliny vpouSténé do nadrZe, kterd zmenSuje objem nad svou

hladinou a vypuzuje ekvivalentni objem plynné faze.

Podle zndmého zplisobu je tato vzdu¥né/plynni faze odsavana
pouZitim pistole ¢erpaciho stojanu hubicemi palivového &erpadla a
sacimi hubicemi, které jsou spojeny s odmérnym &erpadlem. Cerpaci
pistole je spojena se stojanem hadicemi pro pfivddéni kapalného
paliva, které je dodavano <&erpaci jednotkou s proménlivym
pritoénym mnoZstvim, a se sacim potrubim, které je spojeno s
odm&rnym Cerpadlem pro odsdvani par, které je aktivovéano
pritoénym mnoZstvim, pfiéemZ aktivace je v kardém okamzZiku

v tésné relaci k pritoénému mnozstvi doddvaného paliva.

Podle zndmého zplsobu byly navrieny rizné systémy zpé&tného
ziskavani par, to znamena vzdu3né/plynné faze, ktera je vypuzovana z
nadrzi vozidel pti tankovani, napfiklad podle spisu US 5,038,838,
EP-B-461,770, WO 98/00641, WO 96/06038 a DE 4200803.

Podstata vvnéalezu

Nevyhody zndmych systémid odstratiuje zpisob regulace
zpétneého ziskdvani par ve stojanech na &erpani paliva, které mohou

Cerpat jednotlivé produkty nebo vice produktd, ka%dy ze stojand




obsahuje nejméné jedno saci ¢&erpadlo par, které je spojeno s
elektromotorem, jehoZ frekvence otadeni =zavisi na pitikazech,
vyslanych elektronickou fidici jednotkou a na p¥imych signélech nebo
na signalech se zpétnou vazbou vysilanych ipulzovym generitorem
pfes elektronickou hlavu, kde elektronickd jednotka =zahrnuje
zpracovatelské prostfedky pro zpracovavani sérii vstupnich signald,
kterd se pouZivd pro linearizaci funkci z proménnych veli&in,
tykajicich se objemu par zpétn& ziskanych systémem zp&tného
ziskavani par a paliva derpaného podavaci d&erpaci jednotkou,
uvedené zpracovatelské prostfedky pouZivaji nejmén& jednu
kompenzaéni kfivku, kterd, pro mnoZstvi hodnot, které se uréuji
pomoci piedchozi kalibrace empirickych hodnot uvedeného saciho
¢erpadla a pomoci nejméné jednoho referen&niho signalu frekvence
ota¢eni se pfeddvaji do vstupu uvedené elektronické jednotky, urduje
aktualni hodnotu frekvence otddeni saciho &erpadla, piidem?
elektronicka jednotka o-bsahuje mikroprocesor, ve kterém je
uspofadan alespofi jeden soubor dat nebo matice, obsahujici hodnoty
tykajici se vstupniho kmito¢tu, odpovidajici signalu ptedanému
z impulzového generdtoru, a tykajici se vystupniho kmitodtu,
odpovidajici frekvenci otdleni saciho &erpadla, uvedenid matice je
vloZena do nesmazatelného pamétfového elementu mikroprocesoru,
podle vynédlezu, jehoZ podstatou je, Ze matice nebo soubor dat
obsahuje Udaje ziskané experimentalné ze série vzorkdt odebranych
sacim C&erpadlem, pfi€emZ kompenzadni kfivka se ziskivd pomoci
interpolace série bodl, ve kterych je systém zp&tného ziskavani par
testovan, kde interpolace se provadi pomoci elektronického
kalibraéniho systému, ktery pfevadi ziskané vysledky do elektronické
fidici jednotky
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Pfedmé&tem predklddaného vyndlezu je tedy uréit zptsob

’

regulace zp&tného ziskdvani par ve stojanech na &erpani paliva, ktery

bere v uvahu aktudlni provozni podminky a umoZtiuje splnéni
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pozadavkil zavedeni a udrzovini pfedem uréeného poméru v objemech
mezi Cerpanou kapalinou a odsidvanymi parami, a u kterého se mé&ni

jak prito¢né mnoZstvi Serpané kapaliny tak i souvisejici podminky.

Podle ptredklddaného vynalezu je poZadovanym technickym
efektem navrZeni systému pro zpétné ziskavani par s kapacitou, ktera
umoziiuje funkei udrZeni poméru mezi predem uréenym a
poZadovanym priitoénym mnoZstvim, jak ve fazi vstupni kalibrace,
tak 1 pfi periodickych kontrolach, jednoduse pomoci ovladani
modulace frekvence otdCeni elektromotoru, ktery je spojen s

objemovym ¢erpadlem.

Zpisob podle vynalezu umoZiuje ziskat linearni Umérnost mezi
mnozstvim ziskanych par a mnoZstvim &erpaného produktu pomoci
elektronické fidici jednotky, kterd vhodné& ovlddd zmény frekvence
ota¢eni saciho Cerpadla par. Frekvence ot4deni &erpadla se méni
podle signalu ptedaného impulzovym gener4torem pies elektronickou

hlavu.

Piehled obridzkt na vvkresech

Charakteristika a vyhody zplisobu podle predkladaného
vynélezu budou bliZe objasnény podle nasledujiciho popisu typického
provedeni a schématickych obrazki, které poskytuji neomezujici

ptiklad, na kterych znamen4

obr. 1 schématické zndzornéni erpaciho stojanu s erpaci

pistoli, se zpétnym ziskdvanim par,

obr. 2A,2B dva kartézské diagramy znédzortujici kvalitativni

pribéh kfivek charakteristického priitokového

.
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obr. 3

obr. 4A,

4B,4C,4D

obr. 5

obr. 6

obr. 7

obr. 8
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mnozstvi/frekvence otacdeni, tykajicich se systému s
lopatkovym nebo vale¢kovym ¢erpadlem a systému s
alternativnim éerpadlem, pfi¢emz obr. 1, 2A a 2B zejména
objasfiuji technicky problém, jehoz se piedkladany

vynalez tyka,

blokové schéma regulaéniho zafizeni pro zp&tné

ziskdvéani par podle vynélezu,

prvni provedeni schématu zapojeni zafizeni pro regulaci

zpétného ziskavani par podle ptedklddaného vynalezu,

druh¢ provedeni schématu zapojeni zafizeni pro regulaci

zpétného ziskavani par podle ptedkladaného vynalezu,

kartézsky diagram, ktery zndzorfiuje kvalitativni pribsh
vztahu V/L, pokud se méni priitokové mnoZstvi

v systému zpé&tného ziskavani par, opatfeném davkovacim
ventilem, s Cerpadlem s fixni frekvenci otadeni, které je
mechanicky regulovdno motorem &erpaci jednotky nebo

nezavislym motorem,

kartézsky diagram, ktery znézorfiuje kvalitativni pribsh
vztahu V/L, pokud se pritokové mnoZstvi méni v systému
zp&tného ziskdvani par s erpadlem s variabilni frekvenci

otaceni, které je elektronicky regulovéno a

kartézsky diagram, ktery znézorfiuje kvalitativni pribgh
kifivky opravnych hodnot, pokud se mé&ni smér chodu,

a ktery miZze byt pouzit v systému zp&tného ziskavani

par v souladu s regula¢nim zafizenim podle vynalezu.




Piiklady provedeni vynilezu

Stojan 10 je opatfen konstrukci 11 ve tvaru skfing&, ktera

obsahuje a podepird jednotky stojanu 10.

Palivo je skladovédno v podzemni né4drZi, kterd neni na
obrazcich znédzornéna, a ze které je palivo doddvdno pomoci saci
linky. Tato linka sestdvd ze sani 12, &erpaci jednotky 13, kter4 je
spojena s Cerpaci pistoli 18 a z mé&fidla 14, které mé&ii mnoZstvi
distribuovaného paliva pfed tim, neZ jej dopravuje pfes trubku 15

k separatoru 16, ze které vede pruzna hadice 17 ¢erpaci pistole 18.

S méfidlem 14 je spojen impulzovy generdtor 20, ktery generuje
elektrické impulzy pro kaZdou jednotku Serpaného paliva, nap¥iklad
pro kazdy centilitr. Kmitodet tohoto impulzového signélu je umeérny
pritokovému poméru a je~pfedévén indik4dtorové hlavé 21, kterd na
bazi poltu impulzi vypo&itdvd a indikuje <&erpané mnozstvi a

odpovidajici cenu dodavky.

Stejny signdl je pfeddvan do elektronické ¥idici jednotky 22,
kterd tidi a ové&fuje systém pro zp&tné ziskavani par.

Hadice 17 cerpaci pistole 18 obsahuje trubici 23 pro vedeni
paliva, kterd je pokraovanim dopravni trubky 15 a% po Cerpaci
trysku, a vratnou trubici 24, kterd je spojena se saci tryskou,

umisténou v blizkosti derpaci trysky.

Tato tryska odsdva piry vypuzované z nadrZe pti jejim plnéni.
Tato vratna trubice 24 je v separdtoru 16 spojena s trubkou 25, které
je spojena s objemovym d&erpadlem 26 pro odsdvani par, které je
pohdnéno motorem 27. Tento motor 27 je tizen elektronickou

kontrolni jednotkou 22 na frekvenci otdeni, ktera odpovida v kazdém




okamzZiku kmito¢tu impulzového signalu generatoru 20 pro korelaci

frekvence otd¢eni Cerpadla 26 a tim pritokovy pomér objemového

sani k pritokovému poméru dodavek paliva.

Dodavka objemového cerpadla 26 se ptes trubku 28 zpétné
vpousti do podzemni néadrze Cerpaci stanice, ze které bylo palivo
cerpdno. Obecné plati, Ze objemovy pomér mezi distribuovanym
palivem a plynnou fazi, kterd se odsdvé, se stanovuje a udrZuje na
intervalu hodnot, ktery je blizky jednotkové hodnoté. Toto nastaveni

se miZe ménit podle typu paliva a podminek okoli.

Palivo se typicky d&erpa s promé&nnym priitoénym pomérem,
ktery se reguluje obsluhou pomoci tlaku, pisobiciho na piku 30
pistole, kdeZto saci pritoéné mnoZstvi musi v kazdém okam?Ziku

sledovat prito¢né mnozstvi dodavky.

V praxi predstavuje posloupnost impulzi v kazdém okamzZiku
veérné situaci, kterd existuje pfi distribuci kapaliny, s podtem impulzi
odpovidajicim  Cerpanému mnoZstvi a s kmitodtem impulzh
odpovidajicim okamZitému prito&nému mnoZstvi. Rizeni objemového
saciho Cerpadla, které se provadi modulaci jeho okamZité frekvence
otadeni, to znamenad pocltem jeho otadek za minutu na zakladé
okamzZitého kmitodtu impulzd méfidla, vZak neni v konedném

vysledku, kterym je ziskdni konstantniho pomé&ru mezi objemovym

pritokem Cerpané kapaliny a odsdvanych par, piesné.

Ve skutenosti jsou nejobvyklej§imi typy objemovych &erpadel,
pouZivanych pro zpétné ziskdvani par v d&erpacich stanicich,
lopatkova Cerpadla, valedkova Cerpadla a alternativni typy Serpadel.
Ta maji charakteristickou kiivku pritoéného mnoZstvi/frekvence
otafeni, kterd je naprosto nelinearni, a kterd tudiZ neumoziiuje ziskat

konstantni pomé&r mezi pritoénym mnoZstvim &erpané kapaliny a



odsdvanymi parami, odehrdva-li se operace na zaklad® frekvence
impulzi méfidla/generatoru, kdy se rychlost Serp4ni méni a frekvence

otaCeni objemového &erpadla je tudiZ regulovana linearnsg.

Obr. 2A a 2B indikativné znézorfiuji typicky prabgh
charakteristické kfivky (prlito¢né mnoZstvi, frekvence otadeni) pro
tyto typy objemovych ¢&erpadel, pracujicich v systému zpé&tného
ziskdvani par. Zejména obr. 2A ukazuje prib&h charakteristické
kfivky lopatkového nebo valeCkového erpadla a obr. 2B znizoriuje

kvalitativné prib&h charakteristické kfivky alternativniho &erpadla.

Tyto charakteristické kfivky ve skuteénosti zndzorfiuji pribé&h
systému ¢erpadlo/okruh v podminkach konstantnich ztrat davek AP, a
AP, (kde AP, > AP;). Technicky problém je dale slozity v
nejmoderné€ji konstruovanych distribuénich systémech, v nichZ je
kazdy stojan opatfen ve&tSim mnoZstvim &erpacich pistoli, pficemz
kazda z nich je spojena s jinou podzemni palivovou néadrzi, naptiklad
pro super olovnaty benzin, bezolovnaty benzin rizné jakosti, naftu a

podobné.

V tomto pfipad€ mizZe ve skute¢nosti z kazdé skupiny pistoli 18
na stejné stran€ stojanu 10 fungovat pro tankovani vozidla, které
stoji pfed stojanem, najednou jen jedna ¢erpaci pistole, protoZe kazda
skupina pistoli 18 na kaZzdé stran& je zasobovédna objemovym sacim
Cerpadlem 26. Po proudu z objemového ¢erpadla 26, v pfipad& v&tiiny
¢erpacich pistoli 18, jsou dopravni trubky pro péary odsivané do
odpovidajicich podzemnich nadrzi ddle rozdéleny do rznych trubek
28 a na kaZzdé z nich je osazen spinaci systém, ktery obsahuje fadu
zpétnych ventild 31, z nichZ jeden je schématicky zndzornén na obr.
1 pod cCerpadlem 26 ve sméru proudéni. Také zde existuje problém
ur¢ité nevyvaZenosti ve ztrdtdch v davkach, které se vyskytuji v

odbolkach systému jako disledek rGzné kalibrace ventild, rdznych
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délek riznych odbodek a podobn&. Kazdé odbotka pro vedeni par do
nadrzi tak nepracuje se stejnou ztrdtou dopravovaného mnozstvi, ale
podle riznych kiivek charakteristického pritoéného
mnoZstvi/frekvence otd¢eni, jak je znédzornéno na obr. 2A a 2B. V
zavislosti na situaci pracuje tudiZ objemové &erpadlo 26 s parami o
riznych hustotdch v zdvislosti na druhu paliva, na réiznych teplotach

a s riznymi hodnotami tlaku proudéni.

Z pifedchézejicich informaci je zjevné, Ze ovladani s linearni
korelaci mezi kmitodtem impulzi generatoru 20 a frekvenci otadeni
motoru 27 Cerpadla 26 nezaruduje konstantni pomér mezi pritoénym
mnozstvim Cerpané tekuté fdze a odsavané plynné faze. Spise se

vyskytuji znaé¢né odchylky od konstantniho poméru.

Zejména s odvolénimvna obr. 3 jsou stejné komponenty, které se
JiZ objevily na obr. 1, oznadeny stejnymi vztahovymi zna¢kami. Blok
je znazorn&n schématicky a pfedstavuje prvek soudasného systému 35
zpétneho ziskdvdni par benzinu, které jsou vypuzovany z nadrii
vozidel kdyZ se napliuji palivem, jak jiZ bylo dfive detailn& popsano.
Spojovaci blok 33 pro signaly pfeddvané z impulzového generitoru

20 a z hlavy 21 jsou oznaeny ptislu§nymi vztahovymi znaékami.

Systém 35 zahrnuje objemové saci &erpadlo 26, které je spojeno
s vlastnim elektromotorem 27 a jeho troveii ochrany je vhodna pro
montaZz do nebezpetného prostfedi a elektronickou fidici jednotku 22

kterd se montuje do oblasti bez nebezpedi vybuchu.

Objem zpétné ziskanych par zavisi na pritoéném mnoZstvi
¢erpane¢ho paliva. Aby bylo moZné systém regulovat, zjistfuje tidici
jednotka 22 impulzy ziskané z elektronické hlavice 21 nebo pfimo z
impulzového generatoru 20 a pidsobi na frekvenci otaden{ motoru 27

¢erpadla 26. Zpétn& ziskané pary se pfepravuji do tloZné palivové

ace s
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nadrZe pfes pruZnou hadici 24, ktera je souosd s pfepravni trubici 23

pro ¢erpani paliva. Systém 35 se mlZe pouZivat pro sani par benzinu

normal, super a bezolovnatého benzinu super.

Podle preferovaného, ale neomezujiciho provedeni
pfedkladaného vyndlezu, fidi elektronickd jednotka 22 frekvenci
otadeni bezkomutitorového motoru 27 a je zdsobovana jednofizovym
stfidavym proudem, ktery zaruduje uspokojivou ¢&ininost pro dodavku
napéti 230 Volth (jmenovitd hodnota) a dodavku napéti o kmitodtu

50 Hz.

V praxi pfijimé elektronicka fidici jednotka 22 jako vstup fadu
referenénich signdld, které se shodn& zpracovavaji, naptiklad pro
ziskani prakticky linedrni funkce, kterd sdruZuje objem par, zp&tné
ziskanych systémem 35, s objemem &erpaného paliva, pfidem?Z tato

funkce vlastné sleduje nelinearni pribé&h.

Z tohoto diivodu je nezbytné zavést kompenzaéni kiivku, ktera
pro né&které hodnoty (ur¢ené pomoci pfedb&zné kalibrace hodnot,
které mohou byt nastaveny na skutedném sacim &erpadle 26) rychlosti
referenéniho signdlu pfevadéného do sani fidici jednotky 22, urduje
aktudlni frekvenci otafeni saciho &erpadla 26. Nastaveni hodnota
frekvence otd€eni jednotky 22 se ovlada signalem s obdélnikovou
vlnou o kmitoétu mezi 0 a 200 Hz, ktery je normaln& dodavan
elektronickou hlavou 21 pfes impulzovy generator 20. Ridici jednotka
22 ma regulator, ktery umoZiiuje jeji prizpisobeni rdznym
amplitudam (typicky +5V aZ +12V nebo +12V a2 +35V) signélu
doddvaného impulzovym generdtorem 20, takZe se mizZe propojit s
impulzovymi generdtory, které jsou v souasné dob& na trhu
nejb&znéji k dostani, jejichz vykonovym stupném miZe byt NPN
otevieny kolektor, PNP otevieny kolektor, totemovy pél nebo typ

stisknout-tdhnout.
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Koeficienty kmitoétu kompenzaéni kfivky se ziskavaji pomoci
zatizeni, které umoZfiuje automatické urdovani té&chto hodnot v
riznych ¢&erpanych prito¢nych mnoZstvich. Alternativné se tyto
koeficienty mohou vypoéitdvat pomoci aplikaéniho programu, ktery
je instalovén na elektronickém procesoru, a ktery umoziuje ukladat
az 100 koeficientd v kmitodtovém intervalu, jehoZ rychlost kolisa od

0 do 100 Hz.

Kompenzaéni kfivka se dile miize modifikovat s&itdnim nebo
odelitdnim konstantni hodnoty, ziskané z doladovaciho
kondenzatoru, nebo pomoci koeficientu, ktery se miZe nastavit
pomoci procesoru. Interval regulace frekvence ot4deni je v rdmci
20%, kdeZto smér otaeni motoru 27 miZe byt nastaven pomoci

pfepinafe nebo pomoci samotného procesoru.

Elektronicka fidici jednotka 22 ma tedy vstup pro p¥ipojeni
teplotniho &idla, které je uspofddano uvnitf motoru 27. Piekroé&i-li
teplota vinuti pfedem wurfenou hodnotu, distribuce energie je
pferufena dokud teplota nepoklesne pod tento limit. Za té&chto
podminek indikuje LED dioda, kterd oznaduje provozni stav,
odchylku stfidavym rozsv&covanim. Po pfedem ur&eném poctu
zablokovéani a opétnych starti (ktery se mulZe nastavit) v uréitém
Casovém useku (ktery se miZe nastavit), je systém zp&tného ziskavani

par definitivné zastaven.

Cidlo pro méfeni okolni teploty se miZe alternativné spojit s

teplotnim ¢idlem motoru 27.

Vykonovy stupeit fidici jednotky 22 je opatfen ¢&idlem, které
mefi teplotu, takZe pokud teplota pfesdhne hodnotu p¥iblizn& 85°C,

distribuce energie k motoru 27 se zastavi a LED dioda, ktera indikuje
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provozni stav sviti. Tento stav pokraduje dokud teplota pod tento
limit nepoklesne. Dodatkové k tepelné ochran& existuje také ochrana
vazand na maximalni proud, kterd funguje je-li pfekrodena piedem
uréend hodnota intenzity proudu. Tato ochrana piferu$uje dodavku
energie do motoru 27 a tato dodavka se pak obnovuje po ur&itém
pocCtu pokust, které se mohou naprogramovat od minima 1 do maxima

8.

Ridici jednotka 22 m4 rovnéz sériovy komunikaéni vstup typu
RS485 pro propojeni s elektronickym procesorem a se zafizenim pro
kalibraci a diagnostiku systému. Zejména podle piednostniho, ale
neomezujicitho provedeni, je to asynchronni poloviéni/duplexni
sériové propojeni typu RS485, se 1200 baudy, 8 datovymi bity, 1 stop

bitem a bez parity.

Aby bylo mozZné s elvektronickou jednotkou 22 komunikovat, je
nezbytny elektronicky procesor (osobni pog&ita&), jeho? miniméalni
konfigurace je nasledujici: mikroprocesor 486, 4 MB RAM, Windows
3.1 nebo pozdé&jsi operani systém, RS232-RS485 propojovaci
zafizeni. Pomoci procesoru mohou byt nastavovany nasledujici
parametry:

- rozliSovaci  schopnost vstupnich impulzi generovanych
impulzovym generdtorem 20 (100/200 impulzé na litr paliva),

- kédovaci rozliSeni motoru 27 (2/4/8 impulzt na ota¢ku),

- smér otadeni motoru 27 (ve sméru hodinovych rudidek/proti
sméru hodinovych rudéicek),

- oblast regulace frekvence otadeni Serpadla 26 (£ 20%, od 5 do

60 litrd paliva za minutu,

- rucni regulace frekvence otideni,
- pevny rezim frekvence otadeni pro motor 27,
- oblast regulace frekvence otadeni <&erpadla 26 s pevnou

frekvenci otaddeni (od 5 do 60 litrG za minutu),
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- volba pevného nebo variabilniho reZimu frekvence otagent,
- pocet kompenzacénich koeficientd,
- alokace adresy pro sériovou operaéni komunikaci a

- volba sériového komunikadniho vstupu.
Hlavni indikované parametry jsou (v koeficientech mezi 0 a

- okolni teplota nebo teplota vinuti motoru 27,

- teplota vykonového stupné jednotky 22,

- kmito¢et vstupnich impulzi (od 0 do 200),

- kmito¢et impulzi pfeddvanych kodérem motoru 27 (od 0 do
200),

- parcialni s¢itani Cerpaného paliva (od 0 do 9999 litri),

- koeficienty korekce (od 0 do 120),

- odchylka kompenzaéni k¥ivky (od 0 do 127, kde nula je uréena
¢islem 64), ~

- poloha regulaéniho trimru,

- intenzita proudu, ktery cirkuluje v motoru 27 a

- kéd chyby (od 1 do 8).

Podle ptredklddaného vynalezu fidi elektromotor 27 frekvenci
otifeni saciho ferpadla 26 par na frekvenci, kterd zavisi na fidicich
signalech ziskanych =z jednotky 22, které se pievaddji do
odpovidajicich nap&tovych signéald, odkud se do motoru 27 dodévaji.
V praxi zavisi frekvence otdceni, kterou motor 27 pfedava &erpadlu
26, a tedy mnoZstvi zpé&tné ziskanych par, na nap&ti pfivadéném

k motoru 27.

JiZ bylo fedeno, Ze pro ziskdni maximalni déinnosti systému 35
musi kontrolni jednotka 22 tidit &erpadlo 26 tak, Ze plynnéa faze se
zpétné ziskava rychlosti, kterd odpovida objemu okamzité pary, ktera

se generuje v prib&hu operace plnéni nadrze vozidla.
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Jednotka 22 pak urduje optimalni okamZitou hodnotu frekvence
otdfeni saciho <derpadla 26, tedy poskytuje nelinedrni funkci
s nékolika proménnymi veli¢inami, kterd =zavisi na nastaveni
nezavisle proménnych, které zodpovidaji za zmény v objemu par,
generovanych v pribéhu derpani paliva do nadrZe, to znameni
vyhledavanim odpovidajicich hodnot v matici, ulozené

v mikroprocesoru.

r

Nezédvisle proménné veli¢iny sestavaji z rychlosti &erpani
paliva, objemu <&erpaného paliva, trvani &erpani, okolni teplotg,
teploté paliva a na odporech uvnitf vratné trubice 24 plynné faze.

Jiné nezavisle proménné se mohou vzit v uvahu v prib&hu fidiciho

procesu.

r

Aby bylo moZné uréit odpovidajici frekvenci otddeni saciho
Cerpadla 26, musi se hodnoty nezavisle proménnych velidin mé&Fit
okamzZité, pomoci sady ¢idel a transduktori a odpovidajici signaly,
tykajici se zévislych proménnych, se mus{ pfedavat do fidici jednotky

22.

7

PouZzivd se zejména konstrukce pomoci bodd pritodného
mnozstvi/kfivky (P/v) frekvence otdfeni, pokud jde o saci &erpadlo
26, kterda bere v uvahu vSechny zahrnuté proménné velidiny,
naptiklad pfevodnik pro tok paliva pfevadi signal proporciondlné
k ¢erpanému priitoku k fidici jednotce 22, kdeZto teplotni pfevodniky
meéfi okolni teplotu a teplotu paliva a okamzité prevadéji
proporciondlni signal k jednotce 22.

Vstupni kalibrace systému 35 pro zpé&tné ziskdvani par se

provadi pomoci vzorového <&erpadla 26 a funkce, kterd sdruZuje

promé€nné pritoéné mnoZstvi par V (zpé&tn& ziskanych)/pritoéné
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mnoZzstvi paliva L (Cerpané palivo), se okamzitg urcuje
mikroprocesorem tak, aby se regulovala optimélni frekvence otadeni
motoru 27 ve vztahu ke zménadm vSech promé&nnych veli¢in, které
pusobi pfi operaci dodavky paliva, a které vyvolavaji nelinearnost

funkce V/L.

Zejména v tomto provedeni zapojovaciho schématu, ktery je
znazornén na obr. 4A-4D, a ktery se tykd Fidiciho zatizeni podle
vynalezu, jsou patrné spojovaci koliky osmi konektord, pouZitych
v elektronické karté systému 35 pro zp&tné ziskdvani par, ktery je na

obr. 3 oznacden pfislu$nou vztahovou znadkou.

Obr. 4A znazorfiuje elektrické propojeni p6li nebo kolika P1-1,

P1-2, P1-3, P1-6, P1-7, P1-8, P1-9, P1-10, P1-11, P1-12 konektoru

P1 karty, které dovoluje pienos elektrickych signald z a
k impulzovému generétofu (pulzer) 20, nebo CPU karty
elektronického procesoru, LED signalni diody, teplotniho &idla a
kodéru bezkomutdtorového motoru 27. V piednostnich, ale
neomezujicich provedenich, je dvanactipélovym konektorem P1

vertikalni zastrékovy typ, naptiklad MSTBVA 2,5/12-G-5, 08.

Poly P1-1 a P1-2 dovoluji spojeni s impulzovym generdtorem 20

(vstupni signél, vzdjemné& zdporny a kladny pél), zatimco na koliku
P1-3 je k dispozici napéjeni (14,3 V, 100 mA) externiho pulzeru 20.
P6ly P1-8, P1-9 a P1-10 dovoluji tok signalé na vstup Kkarty,

tykajicich se kodéru motoru 27 (podle téi prostorovych soufadnic X,
Y a Z). Pol Pl-11 je spojen s kladnym pélem (6,2 V)

bezkomutitorového motoru 27 a pél P1-12 pfedstavuje napéti 0 V.

Poly P1-6 a P1-7 se pouzivaji pro existujici vstupy a pro napéti

0 V, koliky J1-4 a J1-6 se tykaji konektoru J1, Zestipélového
vertikdlniho zastrékového konektoru, nap¥iklad AMP MODU]I
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280372-2 a vytvateji spolu vystupovy pé6l pro izolovany signél
pulzeru smérem k propojovaci karté (kterd se pouZivd u systému 35
pro zpétné ziskdvani par pro derpani vé&tSiho poétu produktd, to
znamend u stojanu 10 s nékolika Cerpacimi pistolemi 18 pro rtzné

produkty) a pdl, ktery se vztahuje k dosaZitelnému vstupu.

Obr. 4A znézorfiuje rovnéZ spojeni Etyfpolového konektoru P5

elektronické karty zpétného ziskavani par ke koliktm P5-1, P5-2, P5-

3, P5-4. Konektor P5 vertikdlniho zastrékového typu, napiiklad AMP
MODU2 280371-2, dovoluje zejména tok elektrickych signald z a
k propojeni typu RS485 nebo RS422, nebo k programovému

terminalu.

Naptiklad je tedy pél P5-1 spojen s kladnym pfivodem (5 V)
propojeni, pdly P5-2 a P5-3 pro vstup a vystup jsou pfipojeny ke

dvéma vedenim, ve kterych jsou signaly pfeddvany z a k propojeni,

kdeZto pol P5-4 je vyhrazen pro spojeni s nap&tim 0 V.

Obr. 4B zndzorfiuje spojeni karty s koliky P2-1, P2-2, P2-3,
konektoru P2, t¥ipolového vertikalniho zéastrékového typu, napiiklad
na MSTBVA 2,5/3-G-5, 08 a s koliky P1-4 a P1-5 konektoru P1. Pély
P2-1, P2-2, P2-3 dovoluji elektrickym signdlim vystup k

bezkomutitorovému motoru 27 a tykaji se rfiznych faz{ tohoto
elektromotoru 27, kdeito pdély P1-4 a Pl1-5 dovoluji vystup
elektrického signalu ve vztahu k napéjeni (kladného pélu a zaporného
pdélu) vizudlniho signdlu LED diody. Kolik J1-5 konektoru J1 je ve

spojeni s poruchovym vystupnim signalem.

Obr. 4C znézorfiuje propojeni k pédlém P3-1, P3-2, P3-3, P3-6,
pP3-7, P3-8, P3-9, P3-10, P3-11, P3-12 konektoru P3 (ktery je

stejného typu a ma stejnou funkci jako konektor P1) a péla J2-4 a J2-
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6 konektoru J2 (ktery je stejného typu a mé stejnou funkci jako

konektor J1).

Obr. 4D znazortiuje nakonec propojeni ke kolikim P3-4, P3-5
konektoru P3, propojeni ke kolikim J1-1, J1-2, J1-3 konektoru J1,

propojeni ke kolikim J2-1, J2-2, J2-3, J2-5 konektoru J2, propojeni
ke kolikim J3-1, J3-2 konektoru J3 (dvoupdlového vertikdlniho
zastrékového typu, napfiklad AMP MODU1 280609-2, ktery dovoluje

ptenos signéli z a ke konektoru J1 a 36 V napajeni elektronické karty

pro zpétné ziskavani par) a pfipojeni ke kolikim P4-1, P4-2, P4-3
konektoru P4 tiipdlového vertikdlniho zastrékového typu, napiiklad
MSTBVA 2,5/3-G-5,0.8, ktery dovoluje pfipojeni na vystupu do

elektromotoru 27, protoze signaly vystupu fidi fazi.

Obr. 5, ktery se tyka reguladniho schématu zapojeni pro

digitdlni bezkomutatorovy motor, znazoriiuje koliky P1-1, P1-2

(tykajici se vystupl signalnich LED), P1-5, P1-6 (tykajici se
ptipojeni teplotniho <¢&idla), P1-7, P1-8, P1-9 (tykajici se jinych

pfipojeni k senzorovym zatizenim) a P1-10, P1-11, P4-1, P4-2

(tykajici se pfimého proudového napdajeni sitového pfipoje).

Koliky P2-1, P2-2 a P2-3 se navic tykaji spojeni k fazim statoru

bezkomutiatorového motoru a pdély P3-1, P3-2, P3-3, P3-4 zarucluji

spojeni k sériovému vedeni RS485.

Pro urdeni funkce, kterd sdruZuje objem zp&tné ziskanych par
(V) s objemem {¢erpané kapaliny (L) mna =zékladé fady
experimentalnich dat vypoditanych pomoci systému pro zpé&tné
ziskdvani par se vzorovym sacim ferpadlem a pfedvolbou, vytvofi
mikroprocesor 40 matici hodnot, tykajici se z4visle proménnych

veli¢in, které se uklddaji v jedno nebo vicerozmérové matici
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(obsahujici nesmazatelné paméti), podle poltu nezdvisle promé&nnych,

na nichz zévisi funkce V. = f (L), ktera se ma urdit.

Interval hodnot, ktery miZe kazda nezdvisle proménné pfebirat,
se miZe vybrat tak, aby pokryl vhodny méfitelny rozsah v pribé&hu
celé davkovaci operace. Mikroprocesor 40 navic pouZivd stejnou
matici hodnot a aktualizuje je pro kaZdou néasledujici operaci

dodavky paliva.

Nezdvisle proménné veli¢iny se mohou vybirat tak, aby
nejlep$im moZnym zplsobem simulovaly konvenéni operaéni
podminky systému pro zpétné ziskdvani par b&hem etapy plnéni
nadrze vozidla. K tomuto ucelu je rovnéZ nezbytné poskytnout

vhodné charakteristiky pouZivané nesmazatelné paméti.

Uréeni funkce V = ~f (L), které se provadi linedrné, se tedy
pouziva pro generovani signdlu pro fizeni frekvence otdceni saciho
Cerpadla 26. Aby se nakonec zajistila pfesnéjs§i regulace, je motor 27
spojen s mikroprocesorem 40 jednotky 22 pomoci jednotky se zp&tnou
vazbou, takZe v tomto piipadé se signadl zpétné vazby piediva z
motoru 27 k mikroprocesoru 40 a muZe generovat vhodny reguladni
signal pro uréeni okamzité frekvence otafeni cerpadla 26, pfiemz

bere v ivahu zpétnou vazbu.

B&hem operace plnéni paliva uZivatelem monitoruje v praxi
systém 35 zpétného ziskdvani par jako proménnou veli¢inu okolni
teplotu a objem d&erpaného paliva. Okolni teplota se méfi pfimo
teplotnim pfevodnikem a odpovidajici signdl se prenadi do
mikroprocesoru 40 elektronické jednotky 22, kdeZto objem &erpaného
paliva se urcuje méfenim toku pomoci specifického pfevodniku. Ve
skuteénosti pfenas$i b&hem d{erpani generator nebo pulzer 20 fadu

impulzd pfes hlavu 21 k mikroprocesoru 40, ktery ve své paméti

>

[ 1 g
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ukladd mnoZstvi impulzi vypocitanych na dokonceni operace dodavky
do vozidla a pocéitd objem dcerpaného paliva na zakladé tohoto
mnozstvi., Mikroprocesor 40 rovnéZ pokraduje v pfijiméani signéalu
zpétné vazby od motoru 27, aby se tak ziskala pfesnd regulace
frekvence otaleni Cerpadla 26 a kompenzovala z divodd nedostatku
linearity.

Mikroprocesor 40 elektronické fidici jednotky 22 miZe také
zahrnovat ¢asové relé, které meéti Casovy interval, ktery uplynul mezi
dvéma néasledujicimi dodavkami, takZe pokud je ¢asovy interval ve&tsi
neZz specifickd pfedem uréend hodnota a tudiZ uloZend data (zavisle
proménné), kterd se tykaji experimentdlnich vysledkl a nastavuji se
na V/L ktivce, nejsou pfili§ presnd, méfi se experimentdlné nové

hodnoty a ukladaji se do elektronické jednotky 22.

Jako alternativa k vy§e popsanému feSeni podle dalsiho
neomezujiciho provedeni pfedklddaného vynélezu, je mozZné ukléadat
do elektronické jednotky 22 s mikroprocesorem 40 soubor dat nebo
matici se 120 fadky a dvéma sloupci, kde prvni sloupec obsahuje
hodnoty tykajici se kmito¢tu na vstupu (v intervalu kmito¢tli mezi 0 a
100 Hz), korespondujici se signdlem ziskanym z impulzového
generatoru 20 a druhy sloupec obsahuje fadu vystupnich
kmitoétovych hodnot, odpovidajicich velikosti frekvence otaceni, pfi

které musi éerpadlo 26 pro sani a zp&tné ziskadvani par fungovat.

Je upraveno 120 fadkl matice, to znamend o 20 vice neZ je
kmitoétovy interval 0-100 Hz, aby bylo moZné obdrZet piiméiené

rozpéti regulace.

Regulacni systém tohoto typu umoziuje korigovat

charakteristickou kfivku saciho &erpadla 26 a pomér V/L celého
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zpétného systému 35 ziskdvéani par, pokud je hlavni proud od systému

35 odli¥ny.

Matice se vkladda do odpovidajiciho nesmazatelného
pamétového elementu (napfiklad do EEPROM paméti), integrovaného
do mikroprocesoru 40, ktery umoZiiuje uchovat data i p¥i vypadku

napajeni a je rovnéZ schopny tato data kdykoliv modifikovat.

Potom se matice kompletuje fadou dat, experimentalng
ziskanych ze vzorkové sestavy saciho Cerpadla 26, tak¥e kompenzace
kfivky se ziskavd interpolaci (proces, ktery se provadi sdruZenym
elektronickym procesorem) nékterych bodd, na nichZ je cely systém

35 zpétného ziskdvani par zkouSen.

Interpolace se odehrdvad pomoci odpovidajiciho elektronického
kalibra¢niho systému, ktery je schopen pienést ziskané vysledky

k fidici jednotce 22 systému 35 zp&tného ziskavani par.

Systém 35 zpétného ziskdvani par, o ktery se jedna, se miZe
regulovat pomoci potenciometru (trimru), umisténého na elektronické
karté tohoto systému 35, ktery umoZiiuje pfevadéni k¥ivky chyb
uloZené v mikroprocesoru 40, to znamend umoZituje pifevad&nim této
kfivky pomoci pfenc;su dat do fadového komunikadniho vstupu, ktery
se nachazi na elektronické karté zpétného systému 35, vyloudit

funkci trimru a umozZnit registr se stejnou funkci jako méa trimr.

Pomoci externiho kalibraéniho zafizeni, které je spojeno
s méfidlem, je rovnéZ moZné simulovat fady distribuci s riznymi
pritoénymi poméry, jejichz vysledky se interpoluji pro ziskani
charakteristické ktivky, kterd je k dispozici p¥imo na elektronické

tidici jednotce 22.
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PouZziti elektronického tidiciho zafizeni podle vynalezu muze
tedy omezit kolisdni kritické hodnoty (pomé&r V/L), pokud existuje
kolisdnf moZnych podminek operace systému zp&tného ziskavani par.
Ve skuteCnosti je hlavni kolisani prib&hu operace zpasobeno
kolisdnim prito¢ného mnoZstvi, které miiZe byt pro monoblokovy
stojan s kapacitou 50 litri/minutu uvaZovano v hodnotich mezi
pfiblizn€ 50 a 5 litry za minutu. PFiznivé bude pusobit, Ze
kvalitativni méteni hodnoty systému zpé&tného ziskavani par se ziska
faktem, Ze kfivka V/L nebo L/V je v prib&hu operace co mozna
nejkonstantnéj§i a objektivni meéfeni kvality systému sestava

z v&t§iho nebo mensiho kolisdni parametru V/L, to znamena:
AV/L = V/L max — V/L min.

Ziskané experimentdlni vysledky ukazuji plnou platnost pro
systém podle pfedklédanéﬁo vynalezu. Dodateéné k systému zpé&tného
ziskdvani par podle vynédlezu, je vlastné€ moZné vzit z divodd
rychlosti jasného porovnavani dat, v Givahu dva konvenéni systémy,
to znamena systém zpé&tného ziskavani par s Serpadlem s kolisavou
frekvenci otadeni, kterd je fizena elektronicky (kde je frekvence
otdeni Cerpadla umérnd k derpanému pritodnému mnoZstvi podle
konstanty umérnosti), a systém s Serpadlem s fixni frekvenci otadeni,
kter¢ je fizeno mechanicky motorem a je opatfeno proporciondlnim
ventilem (kde je frekvence otd¢eni derpadla umérna frekvenci otadeni

motoru podle konstanty imérnosti).

Kartézsky diagram na obr. 6 se tykd experimentalnich dat pro
pomér V/L (jako procenta), podle série hodnot priitoéného mnoZstvi
(v litrech za minutu), které se ziskaly systémem pouZivajicim

Cerpadlo s fixni frekvenci otd¢eni, mechanicky fizené.
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Kartézsky diagram na obr. 7 dodatkové& znazorfiuje
experimentélni data poméru V/L (jako procento), podle série hodnot
pritoéného mnoZstvi (v litrech za minutu), které se ziskaly pomoci
systému, pouZivajiciho <¢erpadlo s promé&nnou frekvenci oté4deni,
elektronicky fizené.

v

Pokud se diagramy porovnavaji, adkoliv je zjevné, Ze v p¥ipadd
systému pouZivajiciho ¢erpadlo s prom&nnou frekvenci otéadeni,
elektronicky fizené, se ziskaji lep$i vykony neZ v pfipadé systému
poZivajiciho ¢erpadlo s fixni frekvenci otd€eni, mechanicky ¥izené, je
patrné, Ze v relaci konstantniho poméru V/L neni moZné pomoci
tohoto systému kolisdni V/L v oblasti operace zcela vyloudit. To
znazorfiuji kfivky ukazujici primér ziskanych experimentalnich

hodnot na obr. 7.

Druha kftivka nicméné umoznuje ziskat kfivku koreké&nich
kalibraénich hodnot, které se pouziji v systému zpé&tného ziskavani
par podle predklddaného vynadlezu pro linearizaci reakci systému.
Diagram na obr. 8 znédzorfiuje vlastné k¥ivku korektivnich faktord pti
kolisani $pi¢ek operace nebo pritoéného mnoZstvi Q, které se mohou
pouzit ve zp&tném systému podle vynédlezu: v tomto ptipadd zavisi

frekvence otaeni pouZitého &erpadla na derpaném pritodném

mnozstvi.

Velké mnoZstvi bodl, v nichZz je moZné k¥ivku vyhodnocovat
(ptibliZné 100), dovoluje prakticky kontinudlni linearizaci systému.
Poskytuje tedy pfesnou kontrolu pomé&ru V/L nebo L/V v pribé&hu
oblasti operace. Na jedné stran& miZe byt zfejmé, e oba konvené&ni
zpétné systémy maji vaZnad omezeni na koncich operaé&ni oblasti (viz
obr. 6 a 7), kterd nemohou byt za Zddnych okolnosti korigovéana
s vyjimkou pouZziti fidiciho systému nelineadrniho typu, jak bylo

popséano vyse.
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Z popisu je zfejméa charakteristika zafizeni a zptisobu regulace

zpétneho ziskdvani par ve stojanech na &erpani paliva, a je z néj

jasné, ze zafizeni a zplisob podle vyndlezu ma v porovnani se

znamym zplisobem znadné vyhody, z nichZ je potfebné zminit alespoi

nasledujici.

rychlost provadéni

maximalni pfesnost vysledkt

I3

u zndmého zplsobu, co se tyde

niz8i naklady p¥i pouZivéani, neZ
ziskanych vysledki a

rychlost nastaveni a rozli$eni #idicich funkci.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob regulace zpétného ziskdvani par ve stojanech (10) na
¢erpani paliva, které mohou &erpat jednotlivé produkty nebo vice
produkti, pfi€emZz kaZzdy ze stojanh (10) obsahuje nejméné jedno saci
¢erpadlo (26) par, které je spojeno s elektromotorem (27), jeho?
frekvence otdCeni z4avisi na p¥ikazech vyslanych elektronickou ¥idici
jednotkou (22) a na pfimych signdlech nebo na signélech se zpétnou
vazbou vyslanych impulzovym generdtorem (20) pres elektronickou
hlavu (21), kde elektronickd jednotka (22) zahrnuje zpracovatelské
prostfedky pro zpracovavani sérii vstupnich signéald, které se
pouZivaji pro linearizaci funkce z proménnych veli¢in, tykajicich se
objemu par zpétné ziskanych systémem (35) zp&tného ziskdvéani par a
paliva ¢erpaného podavaci &erpaci jednotkou (13), pti¢emZ uvedené
zpracovatelské prostf‘edk}; pouzivaji nejméné jednu kompenzadéni
k¥ivku, kterd, pro mnoZzstvi hodnot, které se uréuji pomoci predchozi
kalibrace empirickych hodnot uvedeného saciho ¢&erpadla (26) a
pomoci nejméné jednoho referenéniho signalu frekvence otileni se
pfedavaji do vstupu uvedené elektronické jednotky (22), urduje
aktualni hodnotu frekvence otadeni saciho &erpadla (26), pfidem
elektronickd jednotka (22) obsahuje mikroprocesor (40), ve kterém je
uspofaddn alespofi jeden soubor dat nebo matice, obsahujici hodnoty
tykajici se vstupniho kmitoétu, odpovidajici signilu ptedanému
z impulzového generdtoru (20), a tykajici se vystupni frekvence,
odpovidajici frekvenci otd¢eni saciho &erpadla (26), pfi¢emZ uvedena
matice je vlozena do nesmazatelného pamétového elementu
mikroprocesoru (40), vyznadujici se tim, Ze matice nebo soubor dat
obsahuje tdaje ziskané experimentdln& ze série vzorkd odebranych
sacim cerpadlem (26), pfi¢emZ uvedend kompenzaéni kfivka se
ziskavda pomoci interpolace série bodl, ve kterych se systém (35)

zpétného ziskavani par testuje, kde interpolace se provadi pomoci
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elektronického kalibradniho systému, ktery prevadi ziskané vysledky

do elektronické fidici jednotky (22).

2. Zpusob regulace zpé&tného ziskdvani par podle naroku 1,
vyznalujici se tim, Ze matice obsahuje mnoZstvi reguladnich
parametrii pro korekci kfivky saciho &erpadla (26) a pomd&ru mezi
zp€tné ziskanymi parami a doddvanou kapalinou s ohledem na objemy
hlavniho proudu tohoto systému (35) zp&tného ziskavani par, nejméné
jeden potenciometr se pouZivd pro pfenaSeni stanovené kiivky,
uloZené v mikroprocesoru (40) pomoci nasledujicich krok#:

- pienos dat do sériového spojovaciho obvodu, propojeného s
elektronickym procesorem a s kalibraénim a diagnostickym
zafizenim systému (35) zpétného ziskavani par,

- vyloucéeni potenciometru a

- umoznéni toho, aby registr m&l stejnou funkci jako

kompenzator.

3. Zplsob regulace zpétného ziskédvani par podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze saci Cerpadlo (26) se reguluje elektronickou
jednotkou (22), takZie pary se zpé&tn& ziskavaji rychlosti, ktera
koresponduje s objemem péary, kterd se vytvafi v pribdhu operace
dodavky paliva, elektronickd jednotka (22) zji$tfuje alespoii jednu
okamZitou hodnotu frekvence ota¢eni saciho &erpadla (26) vypodétem
nelinedrni funkce se zavislymi proménnymi veli¢inami, které se
okamZit€ méfi pomoci série ¢&idel a transduktord spolu s
odpovidajicimi signdly, tykajicimi se uvedenych proménnych veligin,
které se prevadéji do elektronické fidici jednotky (22), mnoZstvi
hodnot nezéivisle proménnych se pouzivd pro provadéni vychozi
kalibrace na vzorku &erpadla (26) a funkce se uréuje mezi pritoénym
mnozstvim zp&tn& ziskané pary a pritoénym mnozstvim paliva
dodaného v dané ¢asové jednotce pro regulaci frekvence otadeni

motoru (27).
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4. Zplsob regulace zpétného ziskadvani par podle naroku 3,
vyznadujici se tim, Ze pritoéné mnoZstvi doddvaného paliva se
vypocitava pomoci generdtoru (20), ktery v prib&hu distribuce paliva
pfevadi mnoZstvi impulzl pfes hlavu (21) k mikroprocesoru (40),
tento mikroprocesor (40) ukladad mnozstvi t&chto impulzi, kterého se

dosahne na konci operace dodavky paliva.

5. Zpisob regulace zpétného ziskavani par podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze elektronickd fidici jednotka (22) zahrnuje
prvni vstup, ktery je spojen s teplotnim &idlem umisténym uvnit¥
motoru (27) a druhy vstup, ktery je spojen s ¢idlem pro mé&tfeni okolni

teploty.
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Obr.2A

Pritoéné mno3stvi
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