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obrazéow przedmiotéow mikroskopowych
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-Przedmiotern wynalazku jest uklad optyczny do
otrzymywania silnie kontrastowych obrazéw przed-
miotéw ‘mikroskopowych, oéswietlanych $wiatlem
przechodzacym lub padajgcym, zwilaszcza przed-
miotéw fazowych, za. pomocag interferencji.

Znany jest interferencyjny uklad, w ktdrym wy-
twarza si¢ w $wietle spolaryzowanym za pomoca
zmiodyfikowanych pryzmatéow Wollastona dwa obra-
zy- przedmiotu, przesuniete w bok w przyblizeniu
o' granice rozdzielczosci ukladu mikroskopowego.
Obydwa obrazy -czgstkowe doprowadza sie do sta-
nu -imterferencji, przy czym powstajg reliefowe,
silnie kontrastowe odtwiorzenia o wysokiej jakosci
obrazu  przedmiotéow  fazowych. Za pomoca odpo-
wiednich . srodk6w mozna zmieniaé kontrast.
“'Wadg tego ukladu jest uzycie na pryzmaty Wiol-
lastona cenmego materiatu o podwdjnym zalama-
niu oraz duze naklady technologiczne z uwagi na
ezesciowo - niewielkie tolerancje.

' Ponadto ‘za ‘pomiocg tego ukladu moima kontras-
towdé bez dodatkowych skomplikowanych Srodkéw
réwnomiernie tylko jedno pole ograniczonej wiel-
k‘bfs"ci;‘"*'Przy wiekszym otworze obiektywu zjawiska
depolaryzacyi * dziataja  pomimo kompensacji biegu
promieni o$wietlajgcych, w kieruriku zmmiejszenia
Kontra§tu. T -itriniejszanie kontrastu nalezy z ko-
lei elnmimowaé za pomocy dodatkowych Srodkéow.

W innym’ zianym ukladzie ‘umieszeza sie w tyl-
nej plaszezyZnie ‘ogniskowej obiektywu podzielong
na trzy obszary przyslone, ktérej srodkowy, waski
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obszar paskowy przepuszcza ok. 15% S$wiatla, je-
den z obu obszaréw segmentowych jest mniemal
nieprzezroczysty, natomiast drugi obszar jest cai-
kowicie przezroczysty. Do o$wietlania niezbedna
jest szczelina.

Wada jest niska jako$é obrazu, jakg uzyskuje
sig za pomocy fego uktadu. Przez szczelinowe zwe-
zenie otworu oéwietlajagcego oraz jednostronne
ograniczenie otworu obserwacyjnego wystepuja
straty zdolnosci rozdzielczej prostopadle do kierum-
ku szczeliny. '

Poniewaz przysiona modulacyjna dziala jako ele-
ment dyfrakcyjny, wywoluje ona wskutek swego
niestalego przebiegu natezenia oprécz pozzdanych
obrazéw dyfrakcyjnych przedmiotu mikroskopowe-
go réwniez dalsze obrazy, naktadajgce sie na po-
wstajgcy obraz, za posrednictwem wyzszych har-
monicznych czestotliwosei przestrzennych modula-
tora, ponadto nie jest mozliwa regulacja efektu
kontrastowego.

Celem wymnalazku jest opracowanie ukladu opty-
cznego do otrzymywania silnie kontrastowych obra-
z6w przedmiotéw mikroskopowych, umozliwiajgce-
gb uzyskiwanie wysokiej jako$ci obrazu przy ma-
lych nakladach - srodkow be-chmczny!ch a tatkze re-
gulacji kontrastu.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temur, ze uklad
wedlug wynalazku, podzielony na uklad o$wietla-
jacy i uklad odtwarzajgcy 'ma w Zrenicy wyjscio-
wej obiektywu ukladu -odtiwarzajacego lub jej
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obrazu ewentualnie w poblizu, umieszczona siatke
dyfrakcyjng, ktébra ma rozklad przepuszczalnosci
$wiatla w przyblizeniu w ksztalcie cos® rozcigga-
Jaqy sie W“’Wrece ™Miz jeden okres, przy czym
dhﬁgosé okresu’ jost” dopasowana do srednicy Zre-
mcy wyjsciowej obiektywu ukladu odtwarzajacego
lub jej obrazu, natomiast w Zrenicy wejsciowe]
kondenso-ra uktadu o§w1e't1a1alcego lub jej obrazie
umiészczona jest faka sama siatka dyfrakcyjna,
ktorej dilugo$é okresu po odtwarzaniu na plasz-
czyzne siatki dyfrakcyjnej odpowiada diugosci
okresu umieszczonej tam siatki dyfrakcyjnej.

Zgodnie z korzystna cecha wynalazku miejsce
o najwiekszej przepuszczalnodci §wiatla siatki dy-
frakcyjnej jest ustawione w ukladzie os$wietlaja-
cym na osi optycznej, natomiast siatka dyfrakcyjna
w ukladzie odtwarzajgcym jest przesumieta o co
najmniej jedng dlugo$é okresu.

Zaréwno siatka dyfrakcyjna ukiadu oldtwarzaja-
cego, jak i siatka dyfrakcyjna ukladu oswietlaja-
cego jest przelaczalna lub osadzona wymiennie.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonamia na rysunku, ktéry przedstawia
schemat ukladu optycznego.

Siatke dyfrakcyjng 1 o rozkladzie . przepuszczal-
no$ci $wiatla w ksztalcie cos?, umieszczong w
przedniej  plaszczyZnie ogniskowej kondensora 2,
odtwarza sie za pomocg koridensora 2 i obiektywu
4 w jego fZrenicy wyjSciowej, ktérej obraz wy-
twarza sie z kolei w plaszezyZnie siatki dyfrakcyj-

.nej 6 za pomoca posredniego ukladu odtwarzaja-
cego 5.

Siatka dyfrakcyjna 6 ma rozklad przepuszczal-
nodci $wiatta w ksztaleie cos?, ktérego diugosé
okresu odpowiada w przyblizeniu $rednicy obrazu
irenicy wyjSciowej obiektywu 4. Dlugosé okresu
siatki dyfrakcyjnej 1 jest tak dopasowana, aby jej
obraz ‘w plaszczyznie siatki dyfrakcyjnej 6 odpo-
wiadal dtugosci okresu siatki dyfrakcyinej 6.

Siatke dyfrakcyjna 6 mozna przesuwaé prosto-
padle do osi optycznej za pomocg odpowiedniego
mechanizmu w przyblizeniu o jedna dlugosé okre-
su oraz mozna jg wymienié na inng. .

10Obraz przedmiotu 3 wytwarza sie poprzez obiek-
tyw 4 i siatke dyfrakcyjna 6 na plaszczyznie obra-
zowej okularu 7 i przedmiot ten mozna obserwo-
waé za pomoca okularu.

Przy wytwarzaniu obrazu przedmiotu 3, siatka
dyfrakcyjna 8 dziala jako element dyfrakcyjny.

Je$li miejsce siatki dyfrakcyjnej 6, odznaczajace
sie majmniejszym przepuszczaniem $wiatla, ustawi
si¢ na osi optycznej, to z uwagi na rozklad prze-
puszczalno$ci §wihatla siatki dyfrakcyjnej 6, majacy
ksztalt cos?, z kaZdego punktu przedmiotu po-
wistajg trzy lezace obok siebie obrazy, mianowicie
obrazy o rzedzie dyfrakcji —i1,0 i +1, w odstepie
granicy rozdzielnoéci ukladu mikroskiopowego. Po-
niewaz w tych obszarach nadano S$wiattu za po-
mocg siatki = dyfrakcyjnej 1 spéjnosé, wystepuia
zjawliska interferencji. W przypadku przedmiotéw
fazowych obydwa maksima uboczne pojawiaja sie
jako nieco ciemmiejsze, natomiast maksima gléw-
ne jako jasniejsze, niZ otoczenie. Uzyskuje sie
obraz o charakterze ciemnopolowym.
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Jesli miejsce o najmniejszej przepuszczalnosdci
Swiatla ustawi sie obok ¢si optycznej, to zanika
wraz ze wzrastajgcym oddaleniem sie od osi, w
zaleznoéci od kierunku oddalenia jedno z obu ma-
ksiméw ubocznych, tak iz z kazdego punktu przed-
miotu pozostaja dwa obrazy. W przypadku przed-
miotéw fazowych obraz przedmiotu, wytwarzany
za posrednictwem maksimum gléwnego pojawia sie
przy tym jako jasniejszy, natomiast obraz, wytwa-
rzany za poSrednictwem maksimum ubocznego —
jako ciemmiejszy, niz otoczenie. .

‘W przypadku stosowania $wiatla o ograniczonej
szerokosci pasma widmowego do uzyskania pelne-
go efektu wystarcza juz uzycie w charakterze sia-
tek dyfrakcyjnych 1 i 6 zdjecia fobograficznego
prazkéw interferencyjnych w $wietle monochro-
matycznym, wykonanego na materiale drobnoziar-
nistym i odpowiednio wywolanego; nadajg sie do
tego celu réwniez wanrstWy, wykonane z sadzy lub
powlok metalowych.

Je$li pracuje sie w $wietle bla&ym, to smt!ke dy-
frakcyjna 6 moze stanowi¢ zdjecie barwnego ukia-
du prazkéw intérferencyjnych (pra#ki rzedu —1,
0 i +1) na materiale barwmej blony filmowej,
ktéry pokrywa mozliwie duzy obszar tréjkata
barw, mozna réwniez stosowaé warstwy, wykona-
ne -metoda -drukarska za pomocy odpowiednich
barwnikéw. Opisane urzadzenie umozliwia uzyski-
wanie réwnomiernego kontrastu na duzych polach
oraz stosowanie stosunkowo -duizych otworéw
oswietlajacych bez dodatkowych srodkéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad optyczny do ofrzymywania 'silnie kon-
trastowych obrazéw przedmiotéw mikroskopowych,
skladajacy sie z ukladu o$wietlajacego i ukladu
odtwarzajacego, znamienny tym, ze w Zrenicy wyj-
Sciowej "obiektywu (4) ukladu odtwarzajacego (8)
lub jej obrazu, ewentualnie w poblizu umieszczona
jest siatka dyfrakcyjna (6), ktéra ma rozklad prze-
puszczalnoéei $wiatla w  przyblizeniu w ksztalcie
cos? rozciggajacy sie w wiecej niz jeden okres,
przy czym diugoéé okresu jest dopasowana do
$rednicy Zrenicy wyjéciowej obiektywu (4) uktadu
odtwarzajacego (5) lub jej obrazu, natomiast w
irenicy wejéciowej kondensora (2) ukladu oswietla-
jacego lub jej obrazie umieszczona jest taka sama
siatka dyfrakcyjna (1), ktérej diugo$é okresu po
odtworzeniu na plaszezyzne siatki dyfrakcyjnej (6)
odpowiada dlugoéci okresu umieszczonej tam siat-
ki dyfrakcyjnej (6). .

2. Uklad wedlug - zastrz. 1, znamienny tym, ze
siatka - dyfrakcyjna - (1) jest ustawiona w -ukladzie
oswietlajacym tak, ze jej miejsce o najwiekszej
przepuszezalnosci $wiatla znajduje si¢ na .osi opty-
cznej, natomiast siatka dyfrakeyjna (6) w ukladzie
odtwarzajacym (5) jest przesunieta. o co najmniej
jedna dlugoéé okresu.

3. Uklad wedlug -zastrz. 1, znamieany tym,. ie
zaréwno siatka dyfrakcyjna ukladu odtwarzajace-
go (8), jak i siatka dyfrakcyjma (1) ukladu owietla-
jacego jest osadzona z mozliwodcia przesuwu lub
osadzona wymiennie.
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