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DESCRIPCION
Método de acceso aleatorio, terminal, equipo de red y medio de almacenamiento legible por ordenador
Campo técnico

La presente descripcién se refiere al campo de la tecnologia de comunicacién, en particular a un método de acceso
aleatorio, un Equipo de Usuario (UE) y un dispositivo de red.

Antecedentes

En un sistema de comunicacién moévil de 52 generacién (5G), también denominado sistema de Nueva Radio (NR), una
tasa de transmisién de enlace descendente es de hasta 20 Gbps, y una tasa de transmisién de enlace ascendente es
de hasta 10 Gbps. A través de la comunicacion de alta frecuencia, se puede proporcionar un mayor ancho de banda
del sistema y un menor tamarfio de antena, para facilitar el despliegue de antenas masivas en una estacién base y un
UE. Sin embargo, durante la comunicacion de alta frecuencia, existen desventajas tales como pérdida de trayecto
relativamente grande, que son susceptibles a interferencia y enlace débil. Ademas, se puede proporcionar una
ganancia de antena relativamente grande a través de la técnica de antena masiva. Por lo tanto, la combinacion de la
comunicacién de alta frecuencia con la técnica de antena masiva es una tendencia inevitable del sistema de
comunicacién moévil 5G. En un sistema de antenas masivo, para adquirir una distancia de cobertura mayor para una
sefial transmitida, la sefial puede transmitirse a través de haces de una manera concentrada. Sin embargo, debido a
un intervalo de cobertura estrecho de los haces, la sefial puede transmitirse a través de haces en diferentes direcciones
dentro de diferentes periodos de tiempo, para adquirir un intervalo de cobertura mas grande y una distancia de
cobertura mas grande.

Ademas, en el sistema de comunicaciéon mévil 5G, la estacion base transmite una sefial de enlace descendente a
través de exploracién de haz. Cuando el UE inicia un proceso de acceso aleatorio de enlace ascendente, la estacién
base necesita configurar un recurso de acceso aleatorio de enlace ascendente, es decir, un recurso de Canal Fisico
de Acceso Aleatorio (PRACH), correspondiente a cada haz de enlace descendente para el UE. Una sefial de referencia
correspondiente al haz de enlace descendente incluye una Sefial de Referencia de Informacién de Estado de Canal
(CSI-RS) y/o un bloque de Sefial de Sincronizacion (SS). Después de que se haya seleccionado un haz de recepcion
de enlace descendente, el UE puede realizar un proceso de acceso aleatorio en el recurso PRACH de enlace
ascendente correspondiente al haz de recepcion de enlace descendente. Por lo tanto, en el sistema de comunicacion
moévil 5G, se ha introducido un nuevo recurso de acceso aleatorio, es decir, el haz. Durante la configuracién del recurso
de acceso aleatorio, es necesario especificar simultaneamente un recurso de haz o un bloque de SS correspondiente
al mismo. Cuando el proceso de acceso aleatorio se realiza por el UE y el UE se configura con un recurso de Canal
de Acceso Aleatorio (RACH) dedicado y un recurso de RACH comun simultdneamente, es dificil que el UE seleccione
el recurso de RACH. Ademas, el recurso de RACH dedicado y el recurso de RACH comun pueden estar asociados
con diferentes CSI-RS y/o bloques de SS correspondientes a diferentes haces. En este momento, es imposible
determinar el recurso de RACH que se seleccionara realmente para el proceso de acceso aleatorio.

El documento ERICSSON: "Further details of handover execution in NR", BORRADOR DEL 3GPP; R2-1707276 se
refiere al procedimiento de ejecucion de traspaso, especialmente el contenido del comando de traspaso (incluyendo
informacién relacionada con haz) y acciones de UE para acceder a la celda objetivo basandose en el acuerdo de
RAN2#97bis.

El documento US 2019/037605 A1 se refiere a un procedimiento para seleccionar el preambulo del PRACH y/o
recursos/ocasiones del PRACH durante el procedimiento de acceso aleatorio.

El documento ZTE: "4-step random access procedure" 3GPP DRAFT, R1-1707049 discute el procedimiento de acceso
aleatorio de 4 etapas en NR.

El documento EP 3419340A1 se refiere a métodos y dispositivos para transmitir/recibir informacién de sistema.
Compendio

Un objeto de la presente descripcién es proporcionar un método de acceso aleatorio, un UE y un dispositivo de red,
para resolver el problema en la técnica relacionada donde es imposible determinar el recurso de RACH que se
seleccionara realmente para el proceso de acceso aleatorio cuando hay varios recursos de RACH simultdneamente.

La invencion se expone en el conjunto de reivindicaciones adjuntas.
Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar las soluciones técnicas de la presente descripcion o la técnica relacionada de una manera mas
clara, los dibujos deseados para la presente descripcidon o la técnica relacionada se describiran brevemente a
continuacién en el presente documento. Obviamente, los siguientes dibujos se refieren simplemente a algunas
realizaciones de la presente descripcion, y basandose en estos dibujos, un experto en la materia puede obtener los
otros dibujos sin ningun esfuerzo creativo.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2993049 T3

La Fig. 1 es un diagrama de flujo de un método de acceso aleatorio para un UE segun una realizacion de la
presente descripcion;

la Fig. 2 es una vista esquematica que muestra un proceso de acceso aleatorio basado en contencion;

la Fig. 3 es una vista esquematica que muestra un proceso de acceso aleatorio basado en libre de contencién;
la Fig. 4 es una vista esquematica que muestra el UE segun una realizacion de la presente descripcion;

la Fig. 5 es un diagrama de blogques del UE seglin una realizacién no reivindicada de la presente descripcion;

la Fig. 6 es un diagrama de flujo de un método de acceso aleatorio para un dispositivo de red segun una
realizacion de la presente descripcion;

la Fig. 7 es una vista esquematica que muestra el dispositivo de red segun una realizacién de la presente
descripcioén; y

la Fig. 8 es un diagrama de bloques del dispositivo de red segun una realizacién no reivindicada de la presente
descripcion.

Descripcion detallada

La presente descripcion se describira a continuacién en el presente documento junto con los dibujos y realizaciones.
Las siguientes realizaciones son Unicamente para fines ilustrativos. En realidad, las realizaciones se proporcionan
para facilitar la comprensién de la presente descripcion.

Palabras tales como "primero" y "segundo” implicadas en la especificacién y las reivindicaciones adjuntas se usan
simplemente para diferenciar diferentes objetos en lugar de representar cualquier orden especifico. Debe apreciarse
que, los datos usados de esta manera pueden reemplazarse entre si, para implementar las realizaciones en un orden
distinto al mostrado en los dibujos o descrito en la memoria descriptiva. Ademas, términos tales como "incluir" o "que
incluye" o cualquier otra variacion implicada en la presente descripcion pretenden proporcionar cobertura no exclusiva,
de modo que un procedimiento, método, sistema, producto o dispositivo que incluye una serie de etapas o unidades
también puede incluir cualquier otro elemento no enumerado en el presente documento, o puede incluir cualquier
etapa o unidad inherente del procedimiento, método, sistema, producto o dispositivo.

Un objeto de la presente descripcion es proporcionar un método de acceso aleatorio, un UE, un dispositivo de red y
un medio de almacenamiento legible por ordenador, para resolver el problema en la técnica relacionada donde es
imposible determinar el recurso de RACH que se seleccionara realmente para el proceso de acceso aleatorio cuando
hay varios recursos de RACH simultaneamente.

La Fig. 1 es un diagrama de flujo de un método de acceso aleatorio para un UE seglin una realizacioén de la presente
descripcion, la Fig. 2 es una vista esquematica que muestra un proceso de acceso aleatorio basado en contencion, y
la Fig. 3 es una vista esquematica que muestra un proceso de acceso aleatorio basado en libre de contencién.

Como se muestra en la Fig. 2, el método de acceso aleatorio para el UE puede incluir las Etapas 11 a 13.
Etapa 11: adquirir un recurso de RACH candidato.

Tanto en un sistema de LTE convencional como en un sistema de comunicacion moévil 5G, es necesario lograr varios
propésitos a través de un proceso de acceso aleatorio, por ejemplo, el establecimiento de conexién de control de
recursos de radio (RRC) inicial, el restablecimiento de conexién de RRC, traspaso, la llegada de datos de enlace
descendente con asincronizacion de enlace descendente, la llegada de datos de enlace ascendente con asincronizacién
de enlace ascendente, el cambio del UE de un estado inactivo a un estado activo, y la adquisicion de sincronizacién de
enlace ascendente de una celda secundaria (Scell). Por lo tanto, un dispositivo de red puede configurar diferentes
recursos de RACH para el UE dependiendo de diferentes propositos para el acceso aleatorio. En este caso, la adquisicion
de los recursos de RACH candidatos puede incluir especialmente adquirir recursos de RACH candidatos para un proceso
de acceso aleatorio con un propésito especifico. Los recursos de RACH candidatos pueden incluir al menos uno de los
recursos de RACH comunes, recursos de RACH dedicados y recursos de RACH adicionales.

Para ser especificos, la etapa 11 puede incluir adquirir los recursos de RACH candidatos y los bloques de SS y/o las
CSI-RS asociadas con los recursos de RACH candidatos. En otras palabras, existe una correspondencia entre cada
recurso de RACH candidato y un bloque de SS y/o CSI-RS correspondiente, es decir, los recursos de RACH
candidatos y los bloques de SS y/o CSI-RS pueden ocurrir en pares. Cuando los recursos de RACH candidatos se
han configurado por el dispositivo de red para el UE, debe existir un bloque de SS y/o CSI-RS correspondiente a cada
recurso de RACH candidato configurado por el dispositivo de red o por defecto.

Los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos
de dominio de frecuencia transportados en un mensaje de sistema (Bloque de Informacién de Sistema (SIB) 2 o un
RRC (SI)) o un mensaje de RRC emitido por el dispositivo de red para el acceso aleatorio. Para ser especificos, los
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recursos de RACH comunes pueden ser recursos de RACH compartidos con un propésito especifico y configurados
por el dispositivo de red para una pluralidad de UE, y pueden ser utilizados por diferentes UE a través de contencién.
Ademas, los recursos de RACH comunes también pueden ser recursos de RACH configurados por el dispositivo de
red para un UE y compartidos por procesos de acceso aleatorio con diferentes propésitos. Los recursos de RACH
comunes pueden entenderse como recursos por defecto para el proceso de acceso aleatorio realizado por el UE.

Ademas, los recursos de RACH dedicados pueden incluir al menos uno de: (1) cédigos de preambulo, recursos de
dominio de tiempo y/o recursos de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio,
especialmente recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio con un
proposito especifico, por ejemplo, recursos de RACH reservados para el proceso de acceso aleatorio con una funcién
de traspaso; (2) recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y
asociados con el bloque de SS y/o la CSI-RS, especialmente recursos de RACH reservados por el dispositivo de red
para el proceso de acceso aleatorio con un proposito especifico y asociados con bloques de SS dedicados y/o CSI-
RS, por ejemplo, recursos de RACH reservados para el proceso de acceso aleatorio con una funcion de traspaso y
asociados con los bloques de SS dedicados y/o CSI-RS; (3) recursos de RACH reservados por el dispositivo de red
para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los recursos de RACH comunes, es decir, codigos de
preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos de dominio de frecuencia reservados por el dispositivo de red
para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los recursos de RACH comunes. En otras palabras, los
recursos de RACH dedicados pueden ser recursos reservados seleccionados de los recursos de RACH comunes, es
decir, al menos uno de los recursos en el dominio de la frecuencia, los recursos en el dominio de la frecuencia y los
codigos de preambulo pueden seleccionarse de los recursos de RACH comunes. Debe apreciarse que, cuando un
recurso de RACH sirve como un recurso de RACH dedicado y un recurso de RACH comun, el bloque de SS
correspondiente y/o la CSI-RS asociada con el recurso de RACH como el recurso de RACH dedicado puede ser
diferente del bloque de SS correspondiente y/o la CSI-RS asociada con el recurso de RACH asociada con el recurso
de RACH como el recurso de RACH comun.

Los recursos de RACH dedicados mencionados anteriormente pueden aplicarse a un proceso de acceso aleatorio
basado en libre de contencién (CFRA, también denominado acceso aleatorio no basado en contencién), o un proceso
de acceso aleatorio basado en contencién (CBRA). Cuando cada recurso de RACH dedicado es un recurso de RACH
reservado por separado para cada UE, puede corresponder al proceso de CFRA, y cuando una pluralidad de UE usa
el mismo recurso de RACH reservado, puede corresponder al proceso de CBRA.

Ademas, los recursos de RACH adicionales pueden incluir al menos uno de: (1) recursos de RACH reservados por €l
dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio, especialmente recursos de RACH para el proceso de acceso
aleatorio con otro propésito reservado por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio con un proposito
especifico, por ejemplo, recursos de RACH para el proceso de acceso aleatorio con una funcién de restablecimiento
de conexién de RRC reservada por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso;
(2) recursos de RACH distintos de los recursos de RACH comunes y los recursos de RACH dedicados, es decir,
nuevas posiciones de RACH (incluidas las posiciones en el dominio del tiempo o en el dominio de la frecuencia)
distintas de los recursos de RACH comunes periédicos y los recursos de RACH dedicados periédicos; y (3) recursos
de RACH asociados con los otros bloques de SS y/o CSI-RS. Los otros bloques de SS pueden ser bloques de SS
distintos de los bloques de SS asociados con los recursos de RACH comunes y los recursos de RACH dedicados, y
las otras CSI-RS pueden ser CSI-RS distintas de las CSI-RS asociadas con los recursos de RACH comunes y los
recursos de RACH dedicados. En otras palabras, los recursos de RACH adicionales pueden ser los recursos de RACH
asociados con los bloques de SS y/o CSI-RS distintos de los bloques de SS y/o CSI-RS asociados con los recursos
de RACH comunes y los recursos de RACH dedicados.

De manera idéntica, los recursos de RACH adicionales mencionados anteriormente pueden aplicarse al proceso de
CFRA o al proceso de CBRA. Los bloques de SSy las CSI-RS correspondientes a los recursos de RACH comunes, los
recursos de RACH dedicados y los recursos de RACH adicionales también pueden ser cualquier otra sefial de referencia.

Etapa 12: seleccionar un recurso de RACH objetivo a partir del recurso de RACH candidato.

Después de la adquisicion del recurso de RACH candidato, el UE necesita seleccionar uno o mas recursos de RACH
candidatos para el proceso de acceso aleatorio. Debe apreciarse que, los recursos de RACH candidatos pueden incluir
recursos de RACH de contencion y recursos libres de contencion.

Para ser especificos, la Etapa 12 se implementa en el siguiente modo.

Modo 1: se selecciona un recurso de RACH objetivo de los recursos de RACH candidatos segun los bloques de SS
y/o las CSI-RS asociadas con los recursos de RACH candidatos.

Para ser especificos, cada recurso de RACH candidato asociado con el bloque de SS y/o la CSI-RS cuya calidad de
sefial es mayor que un primer umbral puede determinarse como el recurso de RACH objetivo. El recurso de RACH
libre de contencién es ventajoso sobre el recurso de RACH de contencién. En la presente invencion, un recurso de
RACH libre de contencién en los recursos de RACH candidatos asociados con los bloques de SS y/o las CSI-RS cuya
calidad de sefial es mayor que el primer umbral se determina como el recurso de RACH objetivo.
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Etapa 13: iniciar el proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo.

Los procesos de acceso aleatorio convencionales pueden incluir un proceso de acceso aleatorio basado en contencién
y un proceso de acceso aleatorio basado en libre de contencién. El proceso de acceso aleatorio en la Etapa 13 puede
ser el proceso de acceso aleatorio basado en contencién o el proceso de acceso aleatorio basado en libre de
contencién. Debe apreciarse que, tanto en el proceso de acceso aleatorio basado en contencién como en el proceso
de acceso aleatorio basado en libre de contencién, los coédigos de preambulo para el acceso aleatorio se transmiten
al dispositivo de red a través del recurso de RACH objetivo. Como se muestra en la Fig. 2, el proceso de acceso
aleatorio basado en contencién puede incluir cuatro etapas. El UE puede iniciar una solicitud de acceso aleatorio al
dispositivo de red a través de un mensaje 1 (MSG1), y la solicitud de acceso aleatorio puede transportarse en cada
c6digo de preambulo. Tras la recepcion de la solicitud de acceso aleatorio, la memoria de acceso aleatorio puede
transmitir una Respuesta de Acceso Aleatorio (RAR) al UE a través de un mensaje 2 (MSG2). Debido a un problema
de este tipo de que se transmite un mismo cédigo de preambulo en un mismo recurso de PRACH en el proceso de
acceso aleatorio basado en contencién, el UE, tras la recepcién del mensaje 2, necesita ademas transmitir un mensaje
3 (MSG3) al dispositivo de red segun concesién de enlace ascendente. La informacion de identificacién sobre el UE
puede transportarse en el mensaje 3, y puede iniciarse un temporizador de resolucién de contencién cuando se
transmite el mensaje 3. Cuando se ha recibido un mensaje 4 (MSG4) desde el dispositivo de red antes de la expiracién
del temporizador de resolucién de contencion, significa que el UE realiza satisfactoriamente la resolucién de
contencién. La informacién de identificacion del UE puede transportarse en el mensaje 4, y el UE puede determinar si
su contencion tiene éxito segun la informacion de identificacion.

En el proceso de acceso aleatorio basado en libre de contencion, como se muestra en la Fig. 3, el UE puede iniciar la
solicitud de acceso aleatorio al dispositivo de red a través del MSG1, y la solicitud de acceso aleatorio puede
transportarse en cada cédigo de preambulo. Tras la recepcidn de la solicitud de acceso aleatorio, el dispositivo de red
puede transmitir la RAR al UE a través del MSG2. Tras la recepcién de la RAR, el UE puede determinar que el proceso
de acceso aleatorio se realiza con éxito.

Ademas, el UE puede tener diferentes capacidades para soportar la monitorizacién de una pluralidad de haces de
enlace descendente simultaneamente. Cuando el UE tiene la capacidad de soportar la monitorizacién de P haces de
enlace descendente simultdneamente, la transmisiéon de los codigos de preambulo para el acceso aleatorio al
dispositivo de red a través del recurso de RACH objetivo puede incluir: transmitir X cédigos de preambulo al dispositivo
de red en el recurso de RACH objetivo antes del final de una ventana de RAR; y transmitir los otros cédigos de
preambulo al dispositivo de red después del final de la ventana de RAR. X y P son cada uno un entero positivo, y X es
menor o igual que P. Los otros cédigos de preambulo pueden ser codigos de preambulo distintos de los P codigos de
preambulo. En otras palabras, cuando el UE tiene la capacidad de soportar la monitorizacién de P haces de enlace
descendente, el UE puede transmitir un coédigo de preambulo en el recurso de RACH obijetivo, transmitir P-1 codigos
de preambulo antes del final de la ventana de RAR y transmitir los otros cédigos de preambulo después del final de la
ventana de RAR, con la premisa de que la cantidad de las RAR que se van a monitorizar simultaneamente no es
mayor que P.

Ademas, tanto en el proceso de acceso aleatorio basado en contencién como en el proceso de acceso aleatorio
basado en libre de contencion, después de transmitir los cédigos de preambulo para el acceso aleatorio al dispositivo
de red a través del recurso de RACH obijetivo, el método de acceso aleatorio incluye ademas monitorizar la RAR en
un haz de enlace descendente correspondiente al bloque de SS y/o la CSI-RS asociada con cada recurso de RACH
para transmitir el codigo de preambulo correspondiente, lo que significa en el caso de la presente invencioén, monitorizar
la RAR (o la MSG2) en el bloque de SS y/o el recurso de CSI-RS asociado con el recurso de RACH objetivo.

Cuando el UE tiene una capacidad para soportar la monitorizacion de Q haces de enlace descendente
simultaneamente, la monitorizacién de cada RAR en el haz de enlace descendente correspondiente al bloque de SS
y/o la CSI-RS asociada con el recurso de RACH objetivo puede incluir: monitorizar Y RAR en los haces de enlace
descendente correspondientes a los bloques de SS y/o las CSI-RS asociadas con el recurso de RACH objetivo para
transmitir cédigos de preambulo Y, donde Q e Y son cada uno un entero positivo, e Y es menor o igual que Q; o
monitorizar, en la propia iniciativa del UE, Q RAR en los haces de enlace descendente correspondientes a los bloques
de SS y/o las CSI-RS asociadas con los recursos de RACH objetivo para transmitir cédigos de preambulo Y', donde
Q es mayor que M.

Cuando el UE es simplemente capaz de monitorizar un haz de enlace descendente al mismo tiempo, el UE puede
monitorizar una RAR correspondiente en un haz de enlace descendente correspondiente al bloque de SS y/o CSI-RS
asociada con el recurso de RACH para transmitir el codigo de preambulo. En un escenario en el que se transmite una
pluralidad de cédigos de preambulo, el UE puede monitorizar la RAR en uno de los haces de enlace descendente
correspondientes a los bloques de SS y/o las CSI-RS asociadas con recursos de RACH para transmitir los codigos de
preambulo.

De manera idéntica, cuando el UE es simplemente capaz de monitorizar Q haces de enlace descendente al mismo
tiempo, en un escenario en el que la cantidad de cédigos de preambulo transmitidos no es mayor que Q, el UE puede
monitorizar RAR respectivas en los haces de enlace descendente correspondientes a los bloques de SS y/o CSI-RS
asociadas con el recurso de RACH para transmitir los cédigos de preambulo. En un escenario en el que la cantidad
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de codigos de preambulo es mayor que Q, el UE puede seleccionar Q haces de transmisién de enlace descendente
de los haces de transmisién de enlace descendente correspondientes a los bloques de SS y/o CSI-RS asociados con
los recursos de RACH para transmitir los codigos de preambulo, y monitorizar las respectivas RAR en los Q haces de
transmision de enlace descendente.

Ademas, la etapa 12 incluye ademas determinar cada recurso de RACH candidato asociado con el bloque de SS y/o
la CSI-RS adquirida del dispositivo de red como el recurso de RACH objetivo. De manera correspondiente, la etapa
13 incluye ademas transmitir el cédigo de preambulo para el acceso aleatorio al dispositivo de red a través de cada
recurso de RACH asociado con el bloque de SS y/o CSI-RS adquirida desde el dispositivo de red. En otras palabras,
cada recurso de RACH asociado con el blogue de SS recibido y/o la CSI-RS puede determinarse como el recurso de
RACH obijetivo, y luego el cédigo de preambulo puede transmitirse a través del recurso correspondiente. Para ser
especificos, cuando el UE ha recibido L bloques de SS y/o CSI-RS, antes del final de la ventana de RAR, el UE puede
transmitir L' coédigos de preambulo al dispositivo de red a través de los recursos de RACH asociados con los bloques
de SS adquiridos y/o CSI-RS, donde L y L' son cada uno un numero entero positivo, y L' es menor que L. En ofras
palabras, el UE puede transmitir un cédigo de preambulo en el recurso de RACH objetivo, luego transmitir L-1 codigos
de preambulo antes del final de la ventana de RAR, y luego transmitir los otros cédigos de preambulo después del
final de la ventana de RAR, con la premisa de que la cantidad de las RAR que se supervisaran simultaneamente no
es mayor que L.

La descripcion sobre el método de acceso aleatorio en escenarios genéricos se ha dado anteriormente en el presente
documento, y el método de acceso aleatorio se describira en lo sucesivo en el presente documento junto con un
escenario de traspaso.

En un sistema LTE convencional, un comando de traspaso necesita llevar la configuracion necesaria para el acceso
a una celda objetivo, para reducir el retardo de tiempo causado por el traspaso y acceder rapidamente a la celda
objetivo durante el traspaso. Para ser especificos, una estacién base origen puede transmitir una solicitud de traspaso a
una estacion base objetivo. La estacion base objetivo puede realizar un control de acceso, transmitir un mensaje de acuse
de recibo de traspaso a la estacion base origen después de permitir el acceso y transmitir la informacion de configuracién
necesaria para que el UE acceda a la estacion base objetivo a la estacion base origen a través del mensaje de acuse de
recibo de traspaso. La estacion base origen puede transmitir un comando de traspaso al UE, y el comando de traspaso
puede transportar la informacion de configuracién desde la estacion base objetivo. Tras la recepcién de la orden de
transferencia, el equipo UE puede realizar la transferencia de celda y, después de que la transferencia de celda se realice
con éxito, transmitir un mensaje de finalizacion de la transferencia a la estacion base objetivo.

En algunas realizaciones de la presente descripcion, la etapa 11 puede incluir adquirir los recursos de RACH
candidatos para el proceso de acceso aleatorio con una funcién de traspaso. Ademas, la adquisicién de los recursos
de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso puede implementarse en
cualquiera de los siguientes tres modos.

Modo 1: la adquisicién de los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcion de
traspaso puede incluir recibir un comando de traspaso desde el dispositivo de red, y adquirir los recursos de RACH
candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde el comando de traspaso. Durante el
traspaso, el UE necesita adquirir al menos uno de los recursos de RACH comunes, los recursos de RACH dedicados
y los recursos de RACH adicionales, o los bloques de SS o CSI-RS asociados con los mismos. Los recursos de RACH
candidatos pueden adquirirse a partir del comando de traspaso recibido. Para ser especificos, se describira un
procedimiento de transmisién como sigue. Después de que se haya generado un mensaje de RRC, la estacion base
objetivo puede transmitir el comando de traspaso que lleva el mensaje de RRC a la estacién base fuente a través de
un contenedor transparente, y luego la estacion base fuente puede transmitirlo al UE. Ademas, un comando de
traspaso que transporta al menos una parte de (toda o una parte de) la S| minima puede recibirse desde el dispositivo
de red. En otras palabras, una parte de o toda la informacién en la SI minima puede incluirse en el comando de
traspaso y transmitirse al UE a través de sefializacion de RRC.

Modo 2: la adquisicién de los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcion de
traspaso puede incluir recibir sefializacién de capa alta (es decir, el mensaje de RRC) desde el dispositivo del lado de
la red, y adquirir los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso
desde la sefializacion de capa alta. Para ser especificos, la estacion base objetivo puede transmitir el comando de
traspaso a la estacién base fuente, y la estacion base fuente puede transmitir la sefializacién de RRC que incluye el
comando de traspaso al UE. Especificamente, el UE puede recibir la sefializacién de capa alta que transporta un
mensaje de control de movilidad desde el dispositivo de red, y adquirir los recursos de RACH candidatos para el
proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde el mensaje de control de movilidad transportado en la
sefializacion de capa alta. En otras palabras, el dispositivo de red puede transmitir los recursos de RACH candidatos
transportados en el mensaje de control de movilidad al UE.

Modo 3: la adquisicién de los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcion de
traspaso puede incluir adquirir SI de celda vecina, y adquirir los recursos de RACH candidatos para el proceso de
acceso aleatorio con la funcion de traspaso desde la S| de celda vecina. En este caso, la S| de celda vecina puede
adquirirse a través de la recepcion directa de la S| de celda vecina, o la lectura de la S| de celda vecina almacenada
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en el UE.

En el proceso de acceso aleatorio en un escenario de traspaso especifico, la etapa 12 puede incluir: adquirir los
primeros M recursos de RACH que cumplen una condicién predeterminada de los recursos de RACH candidatos tras
la recepciéon de la orden de traspaso; y determinar los primeros M recursos de RACH como el recurso de RACH
objetivo, donde M es un numero entero mayor o igual a 1. En otras palabras, cuando hay una pluralidad de recursos
de RACH candidatos disponibles, el UE puede seleccionar uno o mas recursos de RACH justo después de recibir el
comando de traspaso como el recurso de RACH objetivo.

Para ser especificos, la adquisicion de los primeros M recursos de RACH que cumplen la condicién predeterminada a
partir de los recursos de RACH candidatos tras la recepcion de la orden de traspaso puede implementarse de la
siguiente manera.

Los primeros M recursos de RACH candidatos justo después de recibir el comando de traspaso pueden adquirirse de los
recursos de RACH candidatos. En otras palabras, tras la recepcion del comando de traspaso, los primeros M recursos
de RACH candidatos pueden monitorizarse continuamente, y seleccionarse como el recurso de RACH objetivo.

Alternativamente, los primeros M recursos de RACH libre de contencién justo después de recibir el comando de
traspaso pueden adquirirse de los recursos de RACH candidatos. El recurso de RACH libre de contencién es ventajoso
sobre el recurso de RACH de contencién, por lo que uno o mas recursos de RACH libre de contencién justo después
de recibir el comando de traspaso, pueden seleccionarse de los Ultimos recursos de RACH candidatos como el recurso
de RACH objetivo.

Alternativamente, los primeros M recursos de RACH asociados con los bloques de SS y/o las CSI-RS cuya calidad de
sefial es mayor que un umbral predeterminado pueden seleccionarse de los recursos de RACH candidatos tras la
recepcion del comando de traspaso. En otras palabras, la calidad de sefial de los bloques de SS de enlace
descendente y/o las CSI-RS pueden tenerse en cuenta adicionalmente. Tras la recepcién del comando de traspaso,
el UE puede continuar monitorizando los primeros M recursos de RACH candidatos asociados con los bloques de SS
y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que el umbral predeterminado, y seleccionar los primeros M recursos de
RACH candidatos como el recurso de RACH objetivo.

Alternativamente, los primeros M recursos de RACH libre de contencién asociados con los bloques de SS y/o CSI-RS
cuya calidad de sefial es mayor que el umbral predeterminado pueden adquirirse de los recursos de RACH candidatos
tras la recepcién del comando de traspaso, y luego determinarse como el recurso de RACH objetivo. El recurso de
RACH libre de contencion es ventajoso sobre el recurso de RACH de contencién, los primeros M recursos de RACH
libre de contencion justo después de recibir el comando de traspaso pueden seleccionarse de los Ultimos recursos de
RACH candidatos asociados con los bloques de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que el umbral
predeterminado y determinada como el recurso de RACH objetivo.

Ademaés, cuando se tiene que tener en cuenta la calidad de recepcién de haz de cada haz, se pueden adquirir los
primeros M recursos de RACH con la mejor calidad de recepcién de haz de los recursos de RACH candidatos tras la
recepcion de la orden de traspaso. En otras palabras, el UE puede seleccionar los primeros N recursos de RACH
candidatos justo después de recibir el comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos con la mejor
calidad de recepcion de haz como el recurso de RACH objetivo.

Alternativamente, los primeros M recursos de RACH libre de contencién con la mejor calidad de recepcién de haz
pueden adquirirse de los recursos de RACH candidatos tras la recepcién de la orden de traspaso. El recurso de RACH
libre de contencién es ventajoso sobre el recurso de RACH de contencién, por lo que los primeros M recursos de
RACH libre de contencién justo después de recibir el comando de traspaso pueden seleccionarse de los recursos de
RACH candidatos con la mejor calidad de recepcién de haz como el recurso de RACH objetivo.

Segun el método de acceso aleatorio en las realizaciones de la presente descripcion, el UE puede adquirir los recursos
de RACH candidatos configurados por el dispositivo de red, determinar el recurso de RACH objetivo a partir de los
recursos de RACH candidatos e iniciar el proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo. Como
resultado, es capaz de que el UE acceda rapida y fiablemente a la red a través de un recurso de acceso aleatorio
apropiado cuando hay varios recursos de acceso aleatorio simultaneamente, para lograr por ello un propésito
especifico deseado, por ejemplo, conexién RRC, restablecimiento de conexion RRC y traspaso. Particularmente, en
el escenario de traspaso, es capaz de que el UE acceda rapidamente a la celda objetivo, para lograr de ese modo el
proceso de traspaso rapidamente.

El método de acceso aleatorio en diferentes escenarios se ha descrito anteriormente en el presente documento. El UE
correspondiente se describira a continuacion en el presente documento junto con los dibujos y realizaciones.

Como se muestra en la Fig. 4, la presente descripcion proporciona ademas en algunas realizaciones un UE 400 capaz
de implementar el método de acceso aleatorio mencionado anteriormente con un mismo efecto técnico. Como se
muestra en la Fig. 4, el UE 400 incluye: un primer médulo 410 de adquisicién configurado para adquirir recursos de
RACH candidatos; un médulo 420 de seleccién configurado para seleccionar un recurso de RACH objetivo de los
recursos de RACH candidatos, incluyendo los recursos de RACH candidatos al menos uno de los recursos de RACH
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comunes, recursos de RACH dedicados y recursos de RACH adicionales; y un médulo 430 de procesamiento
configurado para iniciar un proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo.

El recurso de RACH comun puede incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos de
dominio de frecuencia transportados en un mensaje de sistema o un mensaje de RRC emitido por el dispositivo de
red para el proceso de acceso aleatorio.

El recurso de RACH dedicado puede incluir al menos uno de: cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo
y/o recursos de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos de RACH
reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y asociados con bloques de SS dedicados
y/o las CSI-RS; y recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y
seleccionados de los recursos de RACH comunes.

Los recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de
los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos de
dominio de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los
recursos de RACH comunes.

El primer moédulo 410 de adquisicién puede incluir un primer submédulo de adquisicion configurado para adquirir los
recursos de RACH candidatos y los bloques de SS y/o las CSI-RS asociadas con los recursos de RACH candidatos.

El recurso de RACH adicional puede incluir al menos uno de: recursos de RACH reservados por el dispositivo de red
para el proceso de acceso aleatorio; recursos de RACH distintos de los recursos de RACH comunes y los recursos de
RACH dedicados; y recursos de RACH asociados con los otros bloques de SS y/o CSI-RS. Los otros blogues de SS
pueden ser bloques de SS distintos de los bloques de SS asociados con los recursos de RACH comunes y los recursos
de RACH dedicados, y las otras CSI-RS pueden ser CSI-RS distintas de las CSI-RS asociadas con los recursos de
RACH comunes y los recursos de RACH dedicados.

El primer médulo 410 de adquisicion puede incluir un segundo submaédulo de adquisicién configurado para adquirir los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con una funcién de traspaso.

El segundo submodulo de adquisicién puede incluir: una primera unidad de adquisicion configurada para recibir un
comando de traspaso desde el dispositivo de red y adquirir los recursos de RACH candidatos para el proceso de
acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde el comando de traspaso; o una segunda unidad de adquisicion
configurada para recibir sefializacion de capa alta desde el dispositivo de red y adquirir los recursos de RACH
candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde la sefializacién de capa alta; o una
tercera unidad de adquisicién configurada para adquirir un mensaje de sistema de celdas vecinas y adquirir los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde el mensaje de
sistema de celdas vecinas.

La segunda unidad de adquisicién puede incluir: una primera subunidad de recepcién configurada para recibir la
sefializacion de capa alta que transporta un mensaje de control de movilidad desde el dispositivo de red; y una primera
subunidad de adquisicién configurada para adquirir los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio
con la funcién de traspaso desde el mensaje de control de movilidad transportado en la sefializacion de capa alta.

El primer modulo 410 de adquisicion puede incluir una segunda subunidad de recepcion configurada para recibir €l
comando de traspaso que transporta al menos una parte de la S| minima desde el dispositivo de red.

El médulo de seleccién puede incluir: un tercer submédulo de adquisicion configurado para adquirir los primeros M
recursos de RACH justo después de recibir el comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos, siendo
M un nimero entero mayor o igual a 1; y un primer submédulo de determinacién configurado para determinar el recurso
de RACH objetivo segun los primeros M recursos de RACH.

El tercer submédulo de adquisicién puede incluir: una cuarta unidad de adquisiciéon configurada para adquirir los
primeros M recursos de RACH candidatos justo después de recibir el comando de traspaso desde los recursos de
RACH candidatos; o una quinta unidad de adquisicién configurada para adquirir los primeros M recursos de RACH
libres de contencion justo después de recibir el comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos; o una
sexta unidad de adquisicién configurada para adquirir los primeros M recursos de RACH asociados con los bloques
de SS y/o las CSI-RS cuya calidad de sefializacién es mayor que un umbral predeterminado justo después de recibir
el comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos; o una séptima unidad de adquisicién configurada
para adquirir los primeros M recursos de RACH libres de contencién asociados con los bloques de SS y/o las CSI-RS
cuya calidad de sefial es mayor que el umbral predeterminado justo después de recibir el comando de traspaso desde
los recursos de RACH candidatos como el recurso de RACH objetivo; 0 una octava unidad de adquisicién configurada
para adquirir los primeros M recursos de RACH con la mejor calidad de recepcién de haz justo después de recibir el
comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos; o una novena unidad de adquisicion configurada para
adquirir los primeros M recursos de RACH libre de contencién con la mejor calidad de recepcion de haz justo después
de recibir el comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos.
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La tercera unidad de adquisicién puede incluir una tercera subunidad de recepcion configurada para recibir el mensaje
del sistema de celdas vecinas, o una subunidad de lectura configurada para leer el mensaje del sistema de celdas
vecinas almacenado en el UE.

El médulo de seleccion incluye: un primer submédulo de seleccion configurado para seleccionar el recurso de RACH
objetivo de los recursos de RACH candidatos segun los bloques de SS y/o las CSI-RS asociadas con los recursos de
RACH candidatos; o un segundo submédulo de seleccion configurado para seleccionar el recurso de RACH objetivo de
los recursos de RACH candidatos segin la calidad de recepcion de haz de los haces de enlace descendente
correspondientes a los recursos de RACH candidatos; o un tercer submédulo de seleccién configurado para seleccionar
el recurso de RACH objetivo de los recursos de RACH candidatos segun un nivel de prioridad predeterminado.

El primer submédulo de seleccién incluye una primera unidad de determinacién configurada para determinar los
recursos de RACH candidatos asociados con los bloques de SS y/o las CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que
un primer umbral como el recurso de RACH objetivo.

La primera unidad de determinacién incluye una primera subunidad de determinacién configurada para determinar
recursos de RACH libre de contencién en los recursos de RACH candidatos asociados con los bloques de SS y/o CSI-
RS cuya calidad de sefial es mayor que el primer umbral como el recurso de RACH objetivo.

El segundo submédulo de seleccién puede incluir una segunda unidad de determinacién configurada para determinar
los recursos de RACH candidatos correspondientes a los primeros N haces con la mejor calidad de recepcion de haz
como el recurso de RACH obijetivo, donde N es un entero positivo.

La segunda unidad de determinacién puede incluir una segunda subunidad de determinacién configurada para
determinar recursos de RACH libre de contencion en los recursos de RACH candidatos correspondientes a los
primeros N haces con la mejor calidad de recepcion de haz como el recurso de RACH objetivo.

El médulo de procesamiento incluye un primer submédulo de transmisién configurado para transmitir los cédigos de
preambulo para el proceso de acceso aleatorio al dispositivo de red a través del recurso de RACH objetivo.

El primer submodulo de transmision puede incluir: una primera unidad de transmisién configurada para, cuando el UE
tiene la capacidad de monitorizar P haces de enlace descendente simultaneamente, transmitir X codigos de preambulo
al dispositivo de red a través del recurso de RACH objetivo antes del final de una ventana de RAR, X y P son cada
uno un numero entero positivo, y X es menor o igual que P; y una segunda unidad de transmisién configurada para
transmitir otros cédigos de preambulo al dispositivo de red después del final de la ventana de RAR. Los otros cédigos
de preambulo pueden incluir codigos de preambulo distintos de los P cédigos de preambulo.

El moédulo de procesamiento incluye ademas un submédulo de monitorizaciéon configurado para monitorizar una RAR
en un haz de enlace descendente correspondiente al bloque de SS y/o CSI-RS asociada con cada recurso de RACH
para la transmision del cédigo de preambulo.

El submédulo de monitorizacién puede incluir: una primera unidad de monitorizacion configurada para, cuando el UE
tiene la capacidad de monitorizar Q haces de enlace descendente simultaneamente, monitorizar Y RAR en los haces
de enlace descendente correspondientes a los bloques de SS y/o CSI-RS asociadas con los recursos de RACH
objetivo para la transmision de Y cédigos de preambulo, siendo Q e Y cada uno un nimero entero positivo, e Y menor
o igual que Q; y una segunda unidad de monitorizacién configurada para seleccionar por su propia iniciativa para
monitorizar Q RAR en los haces de enlace descendente correspondientes a los bloques de SS y/o CSI-RS asociadas
con los recursos de RACH objetivo para la transmisién de Y' coédigos de preambulo, siendo Q mayor que M.

El médulo de seleccion puede incluir ademas un cuarto submoédulo de seleccion configurado para determinar los
recursos de RACH candidatos asociados con los blogues de SS y/o las CSI-RS adquiridas durante la transmisién de
enlace descendente como los recursos de RACH objetivo.

El médulo de procesamiento puede incluir un segundo submodulo de transmisién configurado para transmitir los
c6digos de preambulo para el proceso de acceso aleatorio al dispositivo de red a través de los recursos de RACH
candidatos asociados con los bloques de SS y/o las CSI-RS adquiridas durante la transmision de enlace descendente.

El segundo submodulo de transmisién puede incluir una tercera unidad de transmision configurada para, cuando el
UE ha recibido L bloques de SS y/o CSI-RS, transmitir cédigos de preambulo L' al dispositivo de red a través de los
recursos de RACH asociados con los blogques de SS y/o CSI-RS adquiridos durante la transmision de enlace
descendente antes del final de la ventana de RAR, donde L y L' son cada uno un nimero entero positivo, y L' es menor
oigual que L.

Debe apreciarse que, segln las realizaciones de la presente descripcion, el UE puede adquirir los recursos de RACH
candidatos configurados por el dispositivo de red, determinar el recurso de RACH objetivo a partir de los recursos de
RACH candidatos e iniciar el proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo. Como resultado, es
capaz de que el UE acceda rapida y fiablemente a la red a través de un recurso de acceso aleatorio apropiado cuando
hay varios recursos de acceso aleatorio simultaneamente, para lograr por ello un proposito especifico deseado, por
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ejemplo, conexién RRC, restablecimiento de conexién RRC y traspaso. Particularmente, en el escenario de traspaso, es
capaz de que el UE acceda rapidamente a la celda objetivo, para lograr de ese modo el proceso de traspaso rapidamente.

Para lograr los propositos mencionados anteriormente, la presente descripcion proporciona ademas en una realizacién
no reivindicada un UE que incluye un procesador, una memoria y un programa informatico almacenado en la memoria
y ejecutado por el procesador. El procesador esta configurado para ejecutar el programa informatico para implementar
el método de acceso aleatorio mencionado anteriormente.

La presente descripcion proporciona ademas en una realizacién no reivindicada un medio de almacenamiento legible
por ordenador que almacena en el mismo un programa informatico. El programa informatico es ejecutado por un
procesador para implementar el método de acceso aleatorio mencionado anteriormente.

El medio de almacenamiento legible por ordenador puede ser un medio de almacenamiento volatil o no volatil, o un
medio de almacenamiento transitorio 0 no transitorio.

La presente descripcion proporciona ademas en una realizacién no reivindicada un UE 500 que, como se muestra en
la Fig. 5, incluye al menos un procesador 501, una memoria 502, una interfaz 503 de usuario y una interfaz 504 de
red. Los componentes del UE 500 pueden acoplarse entre si a través de un sistema 505 de bus. Debe apreciarse que
el sistema 505 de bus esta configurado para lograr la conexién y comunicacion entre los componentes. Aparte de un
bus de datos, el sistema 1105 de bus puede incluir ademas un bus de fuente de alimentacién, un bus de control y un
bus de sefial de estado. Para aclarar, todos estos buses en la Fig. 5 pueden denominarse colectivamente como
sistema 505 de bus.

La interfaz 503 de usuario puede incluir una pantalla, un teclado o un dispositivo apuntador (por ejemplo, ratdn, bola
de seguimiento, placa tactil o panel tactil).

Debe apreciarse que la memoria 502 puede ser una memoria volatil, una memoria no volatil o ambas. La memoria no
volatil puede ser una memoria de solo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM),
una EPROM eléctrica (EEPROM) o una memoria flash. La memoria volatil puede ser una Memoria de Acceso Aleatorio
(RAM) que sirve como una caché externa de alta velocidad. llustrativamente pero no restrictivamente, la RAM puede
incluir RAM estatica (SRAM), RAM dindmica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos
(DDRSDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) o RAM de bus directo (DRRAM).
La memoria 502 pretende incluir, pero no limitarse a, las memorias mencionadas anteriormente y cualquier otra
memoria apropiada.

En una realizacién no reivindicada de la presente descripcion, los siguientes elementos pueden almacenarse en la
memoria 502: un médulo ejecutable o estructura de datos, un subconjunto o un conjunto extendido de los mismos, un
sistema 5021 operativo y una aplicacion 5022.

El sistema 5021 operativo puede incluir varios programas de sistema, por ejemplo, una capa de marco, una capa
central y una capa de accionamiento, para implementar varios servicios basicos y procesar tareas basadas en
hardware. La aplicacion 5022 puede incluir diversas aplicaciones, por ejemplo, reproductor y navegador multimedia,
para implementar diversos servicios de aplicacién. Los programas para implementar el método mencionado
anteriormente pueden incluirse en la aplicacion 5022.

En la realizacién no reivindicada de la presente descripcién, el UE 500 puede incluir ademas un programa informatico
almacenado en la memoria 502 y ejecutado por el procesador 501, por ejemplo, un programa informatico en la
aplicacion 5022. El programa informatico puede ejecutarse por el procesador 501, para: adquirir un recurso de RACH
candidato; seleccionar un recurso de RACH objetivo del recurso de RACH candidato, incluyendo el recurso de RACH
candidato al menos uno de recursos de RACH comunes, recursos de RACH dedicados y recursos de RACH
adicionales; e iniciar un proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo.

El método mencionado anteriormente puede aplicarse al procesador 501 o implementarse por el mismo. El procesador
501 puede ser un circuito integrado (IC) que tiene una capacidad de procesamiento de sefial. Durante la
implementacién, las etapas del método mencionado anteriormente pueden completarse a través de un circuito légico
integrado de hardware en el procesador 501 o instrucciones en forma de software. El procesador 501 puede ser un
procesador de propésito general, un procesador de sefiales digitales, un circuito integrado de aplicacién especifica
(ASIC), una matriz de puertas programables de campo (FPGA) o cualquier otro elemento légico programable, un
elemento légico de transistor o puerta discreta, o un conjunto de hardware discreto, que puede usarse para
implementar o ejecutar los métodos, etapas o diagramas légicos en las realizaciones de la presente descripcion. El
procesador de propésito general puede ser un microprocesador o cualquier otro procesador convencional. Las etapas
del método en las realizaciones de la presente descripcién pueden implementarse directamente por el procesador en
forma de hardware, o una combinacién de médulos de hardware y software en el procesador. El médulo de software
puede estar situado en un medio de almacenamiento conocido tal como una RAM, una memoria flash, una ROM, una
PROM, una EEPROM o un registro. El medio de almacenamiento puede estar ubicado en la memoria 502, y el
procesador 501 puede leer la informacion almacenada en la memoria 502 para implementar las etapas del método
junto con el hardware.
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Debe apreciarse que, las realizaciones de la presente descripcién pueden implementarse mediante hardware,
software, firmware, middleware, microcédigo o una combinacién de los mismos. Para la implementacion en hardware,
el procesador puede incluir uno o mas de un ASIC, un DSP, un dispositivo DSP (DSPD), un dispositivo l6gico
programable (PLD), una FPGA, un procesador de proposito general, un controlador, un microcontrolador, un
microprocesador, cualquier otra unidad electronica capaz de lograr las funciones en la presente descripcion, o una
combinacion de los mismos.

Para la implementacion de software, el esquema en las realizaciones de la presente descripcion puede implementarse
a través de modulos capaces de lograr las funciones en la presente descripcion (por ejemplo, procesos o funciones).
Los cédigos de software pueden almacenarse en la memoria y ejecutarse por el procesador. La memoria puede
implementarse dentro o fuera del procesador.

Los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos
de dominio de frecuencia transportados en un mensaje de sistema o un mensaje de RRC emitido por el dispositivo de
red para el proceso de acceso aleatorio.

Los recursos de RACH dedicados pueden incluir al menos uno de: cédigos de preambulo, recursos de dominio de
tiempo y/o recursos de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos
de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y asociados con bloques de SS
dedicados y/o las CSI-RS; y recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio
y seleccionados de los recursos de RACH comunes.

Los recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de
los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos de
dominio de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los
recursos de RACH comunes.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para adquirir
los recursos de RACH candidatos y los bloques de SS y/o CSI-RS asociados con los recursos de RACH candidatos.

Los recursos de RACH adicionales pueden incluir al menos uno de: recursos de RACH reservados por el dispositivo
de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos de RACH distintos de los recursos de RACH comunes y los
recursos de RACH dedicados; y recursos de RACH asociados con los otros blogues de SS y/o CSI-RS. Los otros
bloques de SS pueden ser bloques de SS distintos de los bloques de SS asociados con los recursos de RACH
comunes y los recursos de RACH dedicados, y las otras CSI-RS pueden ser CSI-RS distintas de las CSI-RS asociadas
con los recursos de RACH comunes y los recursos de RACH dedicados.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para adquirir
los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con una funcion de traspaso.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para: recibir
un comando de traspaso desde el dispositivo de red y adquirir los recursos de RACH candidatos para el proceso de
acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde el comando de traspaso; o recibir sefializacién de capa alta desde
el dispositivo de red y adquirir los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién
de traspaso desde la sefializacién de capa alta; o adquirir un mensaje de sistema de celdas vecinas y adquirir los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde el mensaje de
sistema de celdas vecinas.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para: recibir
la sefializacién de capa alta que lleva un mensaje de control de movilidad desde el dispositivo de red; y adquirir los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde el mensaje de
control de movilidad que lleva la sefializacién de capa alta.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para recibir
el comando de traspaso que lleva al menos una parte de la S| minima desde el dispositivo de red.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para: adquirir
los primeros M recursos de RACH justo después de recibir el comando de traspaso desde los recursos de RACH
candidatos, siendo M un nimero entero mayor o igual a 1; y determinar el recurso de RACH objetivo seglin los primeros
M recursos de RACH.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para: adquirir
los primeros M recursos de RACH candidatos justo después de recibir el comando de traspaso desde los recursos de
RACH candidatos; o adquirir los primeros M recursos de RACH libre de contencién justo después de recibir el comando
de traspaso desde los recursos de RACH candidatos; o los primeros M recursos de RACH asociados con bloques de
SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefializacion es mayor que un umbral predeterminado justo después de recibir el
comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos; o adquirir los primeros M recursos de RACH libre de
contencion asociados con los bloques de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que el umbral predeterminado
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justo después de recibir el comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos como el recurso de RACH
objetivo; o adquirir los primeros M recursos de RACH con la mejor calidad de recepcion de haz justo después de recibir
el comando de traspaso desde los recursos de RACH candidatos; o adquirir los primeros M recursos de RACH libre
de contencion con la mejor calidad de recepcion de haz justo después de recibir el comando de traspaso desde los
recursos de RACH candidatos.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para recibir
el mensaje del sistema de celdas vecinas, o leer el mensaje del sistema de celdas vecinas almacenado en el UE.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademdas para ejecutar el programa informatico para:
seleccionar el recurso de RACH objetivo de los recursos de RACH candidatos segun los bloques de SS y/o las CSI-
RS asociadas con los recursos de RACH candidatos; o seleccionar el recurso de RACH objetivo de los recursos de
RACH candidatos segun la calidad de recepcion de haz de los haces de enlace descendente correspondientes a los
recursos de RACH candidatos; o seleccionar el recurso de RACH objetivo de los recursos de RACH candidatos segin
un nivel de prioridad predeterminado.

Para ser especificos, el procesador 501 estd configurado ademas para ejecutar el programa informatico para
determinar los recursos de RACH candidatos asociados con los bloques de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es
mayor que un primer umbral como el recurso de RACH objetivo.

Para ser especificos, el procesador 501 estd configurado ademas para ejecutar el programa informatico para
determinar recursos de RACH libres de contencién en los recursos de RACH candidatos asociados con los bloques
de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que el primer umbral como el recurso de RACH objetivo.

Para ser especificos, el procesador 501 estd configurado ademas para ejecutar el programa informatico para
determinar los recursos de RACH candidatos correspondientes a los primeros N haces con la mejor calidad de
recepcién de haz que el recurso de RACH objetivo, donde N es un nimero entero positivo.

Para ser especificos, el procesador 501 estd configurado ademas para ejecutar el programa informatico para
determinar recursos de RACH libres de contencion en los recursos de RACH candidatos correspondientes a los
primeros N haces con la mejor calidad de recepcion de haz como el recurso de RACH objetivo.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para transmitir
los codigos de preambulo para el proceso de acceso aleatorio al dispositivo de red a través del recurso de RACH objetivo.

Para ser especificos, cuando el UE tiene la capacidad de monitorizar P haces de enlace descendente
simultaneamente, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para: transmitir
X codigos de preambulo al dispositivo de red a través del recurso de RACH objetivo antes del final de una ventana de
RAR, siendo X y P cada uno un nimero entero positivo, y siendo X menor o igual que P; y transmitir otros cédigos de
preambulo al dispositivo de red después del final de la ventana de RAR. Los otros cédigos de preambulo pueden
incluir cédigos de preambulo distintos de los P cédigos de preambulo.

Para ser especificos, el procesador 501 estd configurado ademas para ejecutar el programa informatico para
monitorizar una RAR en un haz de enlace descendente correspondiente al bloque de SS y/o CSI-RS asociados con
cada recurso de RACH para la transmision del coédigo de preambulo.

Para ser especificos, cuando el UE tiene una capacidad de monitorizar Q haces de enlace descendente
simultaneamente, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para: monitorizar
Y RAR en los haces de enlace descendente correspondientes a los bloques de SS y/o CSI-RS asociadas con los
recursos de RACH objetivo para la transmision de Y codigos de preambulo, siendo Q e Y cada uno un nimero entero
positivo, e Y menor o igual que Q; y seleccionar por su propia iniciativa para monitorizar Q RAR en los haces de enlace
descendente correspondientes a los bloques de SS y/o CSI-RS asociadas con el recurso de RACH objetivo para la
transmision de Y' codigos de preambulo, siendo Q mayor que M.

Para ser especificos, el procesador 501 estd configurado ademas para ejecutar el programa informatico para
determinar los recursos de RACH candidatos asociados con los bloques de SS y/o las CSI-RS adquiridas desde el
dispositivo de red como el recurso de RACH objetivo.

Para ser especificos, el procesador 501 esta configurado ademas para ejecutar el programa informatico para transmitir
los cédigos de preambulo para el proceso de acceso aleatorio al dispositivo de red a través de los recursos de RACH
candidatos asociados con los bloques de SS y/o las CSI-RS adquiridas desde el dispositivo de red.

Para ser especificos, cuando el UE ha recibido L bloques de SS y/o CSI-RS, el procesador 501 esta configurado
ademas para ejecutar el programa informatico para transmitir cédigos de preambulo de L' al dispositivo de red a través
de los recursos de RACH asociados con los bloques de SS y/o CSI-RS adquiridos desde el dispositivo de red antes
del final de la ventana de RAR, donde L y L' son cada uno un nimero entero positivo, y L' es menor o igual que L.

El UE puede ser un UE inaldmbrico o un UE cableado. El UE inalambrico puede ser un dispositivo capaz de
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proporcionar datos de voz y/o cualquier otro dato de servicio a un usuario, por ejemplo, un dispositivo portatil que tiene
una funcién de conexién inalambrica, o cualquier otro dispositivo de procesamiento capaz de conectarse a un moédem
inalambrico. El UE inalambrico puede comunicarse con una o mas redes centrales a través de una Red de Acceso de
Radio (RAN). El UE inalambrico puede ser un terminal moévil, por ejemplo, un teléfono moévil (o teléfono celular), o un
ordenador que tenga el terminal moévil, por ejemplo, un dispositivo moévil portatil, de bolsillo, de mano, integrado o
montado en un vehiculo, que sea capaz de intercambiar voz y/o datos con la RAN. Por ejemplo, el UE inalambrico
puede ser un teléfono del Servicio de Comunicacion Personal (PCS), un teléfono inalambrico, un teléfono del Protocolo
de Inicio de Sesién (SIP), una estaciéon de Bucle Local Inalambrico (WLL) o un Asistente Digital Personal (PDA).
Ademas, el terminal inaldmbrico también puede denominarse sistema, unidad de abonado, estacién de abonado,
estacion mévil, moévil, estacion remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, agente de usuario o
dispositivo de usuario, que no se definira particularmente en el presente documento.

Segun las realizaciones de la presente descripcion, el UE puede adquirir los recursos de RACH candidatos configurados
por el dispositivo de red, determinar el recurso de RACH objetivo a partir de los recursos de RACH candidatos e iniciar el
proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo. Como resultado, es capaz de que el UE acceda
rapida y fiablemente a la red a través de un recurso de acceso aleatorio apropiado cuando hay varios recursos de acceso
aleatorio simultaneamente, para lograr por ello un proposito especifico deseado, por ejemplo, conexién RRC,
restablecimiento de conexién RRC y traspaso. Particularmente, en el escenario de traspaso, es capaz de que el UE
acceda rapidamente a la celda objetivo, para lograr de ese modo el proceso de traspaso rapidamente.

El método de acceso aleatorio para el UE se ha descrito anteriormente en el presente documento, y un método de
acceso aleatorio para el dispositivo de red se describira a continuacién en el presente documento junto con los dibujos.

La presente descripcion proporciona ademas en algunas realizaciones un dispositivo de acceso aleatorio para un
dispositivo de red que, como se muestra en la Fig. 6, incluye las Etapas 61 y 62.

Etapa 61: configurar un recurso de RACH candidato para un proceso de acceso aleatorio para un UE.

Se pueden lograr varios propositos a través del proceso de acceso aleatorio, por ejemplo, el establecimiento de
conexion RRC inicial, el restablecimiento de conexion RRC, traspaso, la llegada de datos de enlace descendente con
asincronizacion de enlace descendente, la llegada de datos de enlace ascendente con asincronizacién de enlace
ascendente, el cambio del UE de un estado inactivo a un estado activo, y la adquisiciéon de sincronizacién de enlace
ascendente de una Scell. Por lo tanto, el dispositivo de red puede configurar diferentes recursos de RACH para el UE
dependiendo de los diferentes propésitos del proceso de acceso aleatorio. En este caso, la adquisicién de los recursos
de RACH candidatos puede incluir especialmente adquirir recursos de RACH candidatos para un proceso de acceso
aleatorio con un proposito especifico.

Para ser especificos, la etapa 61 puede incluir configurar los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso
aleatorio y los bloques de SS y/o las CSI-RS asociadas con los recursos candidatos para el UE. En otras palabras,
existe una correspondencia entre cada recurso de RACH candidato y un bloque de SS de enlace descendente y/o
CSI-RS correspondiente, es decir, los recursos de RACH candidatos y los bloques de SS de enlace descendente y/o
CSI-RS pueden ocurrir en pares. Cuando los recursos de RACH candidatos se han configurado por el dispositivo de
red para el UE, debe configurarse un bloque de SS y/o CSI-RS.

Etapa 62: transmitir los recursos de RACH candidatos al UE.

Los recursos de RACH candidatos incluyen al menos uno de los recursos de RACH comunes, recursos de RACH
dedicados y recursos de RACH adicionales. El dispositivo de red puede transmitir los recursos de RACH candidatos
al UE, de modo que la UEU seleccione un recurso de RACH objetivo para el proceso de acceso aleatorio de los
recursos de RACH candidatos.

Ademas, los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o
recursos de dominio de frecuencia transportados en un mensaje de sistema o un mensaje de RRC emitido por el
dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio.

Los recursos de RACH dedicados pueden incluir al menos uno de: codigos de preambulo, recursos de dominio de
tiempo y/o recursos de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos
de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y asociados con bloques de SS
dedicados y/o las CSI-RS; y recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio
y seleccionados de los recursos de RACH comunes. Los recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para
el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de
preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos de dominio de frecuencia reservados por el dispositivo de red
para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los recursos de RACH comunes. Los recursos de RACH
dedicados pueden aplicarse a un proceso de acceso aleatorio basado libre de contencidén o a un proceso de acceso
aleatorio basado en contencién.

Los recursos de RACH adicionales pueden incluir al menos uno de: recursos de RACH reservados por el dispositivo
de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos de RACH distintos de los recursos de RACH comunes y los
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recursos de RACH dedicados; y recursos de RACH asociados con los otros bloques de SS y/o CSI-RS. Los otros
bloques de SS pueden ser bloques de SS distintos de los bloques de SS asociados con los recursos de RACH
comunes y los recursos de RACH dedicados, y las otras CSI-RS pueden ser CSI-RS distintas de las CSI-RS asociadas
con los recursos de RACH comunes y los recursos de RACH dedicados. De manera idéntica, los recursos de RACH
adicionales pueden aplicarse al proceso de acceso aleatorio basado en contencién libre o al proceso de acceso
aleatorio basado en contencién. Los bloques de SS y las CSI-RS correspondientes a los recursos de RACH comunes,
los recursos de RACH dedicados y los recursos de RACH adicionales pueden ser cualquier otra sefial de referencia.

Tomando el proceso de acceso aleatorio con una funcién de traspaso como ejemplo, la etapa 61 puede incluir configurar
los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso para el UE.

La configuracion de los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso
para el UE puede incluir transmitir una orden de traspaso que lleva los recursos de RACH candidatos para el proceso
de acceso aleatorio con la funcién de traspaso al UE. Al menos una parte de, es decir, una parte de o la totalidad de,
la SI minima puede transportarse adicionalmente en el comando de traspaso. Para ser especificos, una estacion base
origen puede transmitir una solicitud de traspaso a una estacién base objetivo. La estacion base objetivo puede realizar
un control de acceso, transmitir un mensaje de acuse de recibo de traspaso a la estacién base origen después de
permitir el acceso y transmitir la informacioén de configuracién necesaria para que el UE acceda a la estacion base
objetivo a la estacion base origen a través del mensaje de acuse de recibo de traspaso. La estacion base origen puede
transmitir un comando de traspaso al UE, y el comando de traspaso puede transportar la informacién de configuracién
desde la estacién base objetivo.

Alternativamente, la configuracién de los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la
funcion de traspaso para el UE puede incluir transmitir sefializacion de capa alta que lleva los recursos de RACH
candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso al UE. Para ser especificos, un mensaje de
control de movilidad que transporta los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la
funcion de traspaso puede transmitirse al UE a través de la sefializacién de capa alta. En otras palabras, el dispositivo
de red puede transmitir el mensaje de control de movilidad que transporta los recursos de RACH candidatos al UE.

Alternativamente, la configuracién de los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la
funcion de traspaso para el UE puede incluir la difusién de S| que lleva los recursos de RACH candidatos para el
proceso de acceso aleatorio con la funcion de traspaso. En otras palabras, el dispositivo de red puede transmitir los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcion de traspaso al UE o a un UE en una
celda vecina a través de la difusién de la SI.

Segun el método de acceso aleatorio en las realizaciones de la presente descripcion, el dispositivo de red puede
configurar uno o mas recursos de RACH candidatos para el UE y transmitir el uno o mas recursos de RACH candidatos
al UE. Como resultado, es capaz de que el UE determine el recurso de RACH objetivo para el proceso de acceso
aleatorio a partir de los recursos de RACH candidatos, para implementar de ese modo normalmente los procesos de
acceso aleatorio con diferentes fines. Especialmente, en un escenario de traspaso, es capaz de que el UE acceda
rapidamente a una celda objetivo, para lograr de ese modo el proceso de traspaso rapidamente.

El método de acceso aleatorio en diferentes escenarios se ha descrito anteriormente en el presente documento. El
dispositivo de red correspondiente se describira a continuacién en el presente documento junto con los dibujos y
realizaciones.

Como se muestra en la Fig. 7, la presente descripcion proporciona ademas en algunas realizaciones un dispositivo
700 de red capaz de implementar el método de acceso aleatorio mencionado anteriormente con un mismo efecto
técnico. El dispositivo 700 de red puede incluir: un médulo 710 de configuracion configurado para configurar un recurso
de RACH candidato para un proceso de acceso aleatorio para un UE; y un médulo 720 de transmision configurado para
transmitir el recurso de RACH candidato al UE de modo que el UE seleccione un recurso de RACH objetivo para iniciar
el proceso de acceso aleatorio de los recursos de RACH candidatos, incluyendo los recursos de RACH candidatos al
menos uno de los recursos de RACH comunes, recursos de RACH dedicados y recursos de RACH adicionales.

Los recursos de RACH comunes pueden incluir codigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos
de dominio de frecuencia transportados en un mensaje de sistema o un mensaje de RRC emitido por el dispositivo de
red para el proceso de acceso aleatorio.

Los recursos de RACH dedicados pueden incluir al menos uno de: codigos de preambulo, recursos de dominio de
tiempo y/o recursos de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos
de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y asociados con bloques de SS
dedicados y/o las CSI-RS; y recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio
y seleccionados de los recursos de RACH comunes.

Los recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de
los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos de
dominio de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los
recursos de RACH comunes.
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El médulo 710 de configuracion puede incluir un primer submédulo de configuracion configurado para configurar los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio y bloques de SS y/o CSI-RS asociados con los
recursos de RACH candidatos para el UE.

Los recursos de RACH adicionales pueden incluir al menos uno de: recursos de RACH reservados por el dispositivo
de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos de RACH distintos de los recursos de RACH comunes y los
recursos de RACH dedicados; y recursos de RACH asociados con los otros blogues de SS y/o CSI-RS. Los otros
bloques de SS pueden ser bloques de SS distintos de los bloques de SS asociados con los recursos de RACH
comunes y los recursos de RACH dedicados, y las otras CSI-RS pueden ser CSI-RS distintas de las CSI-RS asociadas
con los recursos de RACH comunes y los recursos de RACH dedicados.

El modulo 710 de configuracion puede incluir un segundo submodulo de configuracion configurado para configurar los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con una funcioén de traspaso para el UE.

El segundo submédulo de configuracion puede incluir: una primera unidad de configuracion configurada para transmitir
un comando de traspaso que transporta los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la
funcion de traspaso al UE; o una segunda unidad de configuracion configurada para transmitir sefializacién de capa
alta que transporta los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso
al UE; o una tercera unidad de configuracién configurada para difundir un mensaje de sistema que transporta los
recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcion de traspaso.

El comando de traspaso puede transportar ademas al menos una parte de la S| minima.

El médulo de transmisién 720 puede incluir ademas un tercer submédulo de transmision configurado para transmitir
un mensaje de control de movilidad que transporta los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso
aleatorio con la funcién de traspaso al UE a través de la sefializacién de capa alta.

Debe apreciarse que, segln las realizaciones de la presente descripcién, el dispositivo de red puede configurar el uno
o0 mas recursos de RACH candidatos para el UE y transmitir el uno o mas recursos de RACH candidatos al UE. Como
resultado, es capaz de que el UE determine el recurso de RACH objetivo para el proceso de acceso aleatorio a partir
de los recursos de RACH candidatos, para implementar de ese modo normalmente los procesos de acceso aleatorio
con diferentes fines. Especialmente, en un escenario de traspaso, es capaz de que el UE acceda rapidamente a una
celda objetivo, para lograr de ese modo el proceso de traspaso rapidamente.

Debe apreciarse ademas que, los médulos anteriores del dispositivo de red y el UE se dividen simplemente en base
a sus funciones légicas, y en uso real, pueden integrarse completa o parcialmente en una entidad fisica, o separarse
fisicamente entre si. Estos médulos pueden implementarse llamando a software a través de un elemento de
procesamiento, o implementarse en forma de hardware. Por ejemplo, el médulo de determinacién puede ser un
elemento de procesamiento dispuesto por separado, o integrado en un chip de los dispositivos mencionados
anteriormente. Ademas, puede almacenarse en la memoria de los dispositivos mencionados anteriormente en forma
de un cédigo de programa, y puede llamarse y ejecutarse mediante un elemento de procesamiento de los dispositivos
mencionados anteriormente para lograr las funciones anteriores del médulo de determinacion. Los otros médulos
pueden implementarse de manera similar. Todos o partes de los médulos pueden estar integrados entre si o
dispuestos por separado. Aqui, los médulos, unidades o conjuntos pueden tener cada uno un Circuito Integrado (IC)
que tiene una capacidad de procesamiento de sefiales. Durante la implementacion, las etapas del procedimiento o de
los médulos pueden implementarse a través de un circuito l6gico integrado del elemento de procesamiento en forma
de hardware o a través de instrucciones en forma de software.

Por ejemplo, los médulos anteriores pueden ser uno o mas IC capaces de implementar el método mencionado
anteriormente, por ejemplo, uno o mas Circuitos Integrados de Aplicacion Especifica (ASIC), uno o mas Procesadores
de Sefiales Digitales (DSP) o una o mas Matrices de Puertas Programables en Campo (FPGA). Para otro ejemplo,
cuando un cierto médulo se implementa llamando a un cédigo de programa a través de un elemento de procesamiento,
el elemento de procesamiento puede ser un procesador de propésito general, por ejemplo, una Unidad Central de
Procesamiento (CPU) o cualquier otro procesador capaz de llamar al cédigo de programa. Estos médulos pueden
integrarse entre si e implementarse en forma de sistema en un chip (SOC).

Para lograr los propésitos mencionados anteriormente de una mejor manera, la presente descripcion proporciona
ademas en una realizacién no reivindicada un dispositivo de red que incluye un procesador, una memoria y un
programa informatico almacenado en la memoria y ejecutado por el procesador. El procesador esta configurado para
ejecutar el programa informatico para implementar el método de acceso aleatorio mencionado anteriormente. La
presente descripcién proporciona ademas en una realizacién no reivindicada un medio de almacenamiento legible por
ordenador que almacena en el mismo un programa informatico. El programa informatico es ejecutado por un
procesador para implementar el método de acceso aleatorio mencionado anteriormente.

La presente descripcion proporciona ademas en una realizacién no reivindicada un dispositivo 800 de red que, como
se muestra en la Fig. 8, incluye una antena 81, una unidad 82 de radiofrecuencia (RF) y una unidad 83 de banda base.
La antena 81 esta conectada a la unidad 82 de RF. En una direccién de enlace ascendente, la unidad 82 de RF esta
configurada para recibir informacion a través de la antena 81, y transmitir la informacién recibida a la unidad 83 de
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banda base para su procesamiento. En una direccién de enlace descendente, la unidad 83 de banda base esta
configurada para procesar informacién a transmitir, y transmitir la informacién procesada a la unidad 82 de RF. La
unidad 82 de RF esta configurada para procesar la informacién recibida y transmitir la informacién procesada a través
de la antena 81.

Una unidad de procesamiento de banda de frecuencia puede estar ubicada dentro de la unidad 83 de banda base, de
modo que el procedimiento anterior para el dispositivo de red puede implementarse dentro de la unidad 83 de banda
base. La unidad 83 de banda base puede incluir un procesador 84 y una memoria 85.

La unidad 83 de banda base puede incluir, por ejemplo, al menos una placa de banda base en la que se ubica una
pluralidad de chips, como se muestra en la Fig. 8. Un chip puede ser, por ejemplo, el procesador 84 conectado a la
memoria 85 y configurado para llamar a un programa almacenado en la memoria 85 para realizar operaciones para el
dispositivo de red en las realizaciones de método mencionadas anteriormente.

La unidad 83 de banda base puede incluir ademas una interfaz 86 de red configurada para intercambiar informacién
con la unidad 82 de RF. La interfaz de red puede ser, por ejemplo, una Interfaz de Radio Publica Comun (CPRI).

En este caso, el procesador puede incluir simplemente un procesador, o una pluralidad de elementos de
procesamiento. Por ejemplo, el procesador puede ser una CPU, un ASIC o uno o mas IC configurados para
implementar el método mencionado anteriormente para el dispositivo de red, por ejemplo, uno o mas DSP o una o
mas FPGA. La memoria puede incluir simplemente una memoria, o una pluralidad de elementos de almacenamiento.

La memoria 85 puede ser una memoria volatil, una memoria no volatil o ambas. La memoria no volatil puede ser una
Memoria de Solo Lectura (ROM), una ROM Programable (PROM), una PROM Borrable (EPROM), una EPROM
Eléctrica (EEPROM) o una memoria flash. La memoria volatil puede ser una Memoria de Acceso Aleatorio (RAM) que
sirve como una caché externa de alta velocidad. llustrativamente pero no restrictivamente, la RAM puede incluir RAM
Estatica (SRAM), RAM Dinamica (DRAM), DRAM Sincrona (SDRAM), SDRAM de Doble Velocidad de Datos
(DDRSDRAM), SDRAM Mejorada (ESDRAM), DRAM de Enlace Sincrono (SLDRAM) o RAM de Bus Directo
(DRRAM). La memoria 85 pretende incluir, pero no limitarse a, las memorias mencionadas anteriormente y cualquier
otra memoria apropiada.

Para ser especificos, en una realizacién no reivindicada de la presente descripcion, el dispositivo de red puede incluir
ademas un programa informatico almacenado en la memoria 85 y ejecutado por el procesador 84. El procesador 84
esta configurado para llamar al programa informatico en la memoria 85 para implementar el método ejecutado por los
médulos en la Figura 7.

Para ser especificos, el procesador 84 esta configurado para llamar al programa informatico, para: configurar un
recurso de RACH candidato para un proceso de acceso aleatorio para un UE; y transmitir el recurso de RACH
candidato al UE de modo que el UE seleccione un recurso de RACH objetivo para iniciar el proceso de acceso aleatorio
del recurso de RACH candidato. El recurso de RACH candidato puede incluir al menos uno de los recursos de RACH
comunes, recursos de RACH dedicados y recursos de RACH adicionales.

Para ser especificos, los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de
tiempo y/o recursos de dominio de frecuencia transportados en un mensaje de sistema o un mensaje de RRC emitido
por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio.

Los recursos de RACH dedicados pueden incluir al menos uno de: codigos de preambulo, recursos de dominio de
tiempo y/o recursos de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos
de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y asociados con bloques de SS
dedicados y/o las CSI-RS; y recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio
y seleccionados de los recursos de RACH comunes.

Los recursos de RACH reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de
los recursos de RACH comunes pueden incluir cédigos de preambulo, recursos de dominio de tiempo y/o recursos de
dominio de frecuencia reservados por el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionados de los
recursos de RACH comunes.

Para ser especificos, el procesador 84 esta configurado ademas para llamar al programa informatico para configurar
los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio y los bloques de SS y/o las CSI-RS asociadas
con los recursos de RACH candidatos para el UE.

Los recursos de RACH adicionales pueden incluir al menos uno de: recursos de RACH reservados por el dispositivo
de red para el proceso de acceso aleatorio; recursos de RACH distintos de los recursos de RACH comunes y los
recursos de RACH dedicados; y recursos de RACH asociados con los otros blogues de SS y/o CSI-RS. Los otros
bloques de SS pueden ser bloques de SS distintos de los bloques de SS asociados con los recursos de RACH
comunes y los recursos de RACH dedicados, y las otras CSI-RS pueden ser CSI-RS distintas de las CSI-RS asociadas
con los recursos de RACH comunes y los recursos de RACH dedicados.
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Para ser especificos, el procesador 84 esta configurado ademas para llamar al programa informatico para configurar
los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con una funcioén de traspaso para el UE.

Para ser especificos, el procesador 84 esta configurado ademas para llamar al programa informatico para: transmitir
una orden de traspaso que lleva los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién
de traspaso al UE; o transmitir sefializacion de capa alta que lleva los recursos de RACH candidatos para el proceso
de acceso aleatorio con la funcién de traspaso al UE; o difundir un mensaje de sistema que lleva los recursos de RACH
candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcion de traspaso.

El comando de traspaso puede transportar ademas al menos una parte de la SI minima.

Para ser especificos, el procesador 84 esta configurado ademas para llamar al programa informatico para transmitir
un mensaje de control de movilidad que lleva los recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio
con la funcién de traspaso al UE a través de la sefializacion de capa alta.

El dispositivo de red puede ser una Estacion Transceptora Base (BTS) en un sistema de Sistema Global de
Comunicacion Mévil (GSM) o un sistema de Acceso Miltiple por Divisién de Codigo (CDMA), un Nodo B (NB) en un
sistema de Acceso Multiple por Division de Cédigo de Banda Ancha (WCDMA), un Nodo B Evolucionado (eNB o
eNodoB) en un sistema LTE, un retransmisor o un punto de acceso, o una estacion base en una red 5G, que no se
definira particularmente en el presente documento.

Segun las realizaciones de la presente descripcion, el dispositivo de red puede configurar el uno o mas recursos de
RACH candidatos para el UE y transmitir el uno o mas recursos de RACH candidatos al UE. Como resultado, es capaz
de que el UE determine el recurso de RACH obijetivo para el proceso de acceso aleatorio a partir de los recursos de
RACH candidatos, para implementar de ese modo normalmente los procesos de acceso aleatorio con diferentes fines.
Especialmente, en un escenario de traspaso, es capaz de que el UE acceda rapidamente a una celda objetivo, para
lograr de ese modo el proceso de traspaso rapidamente.

Debe apreciarse que, las unidades y etapas descritas en las realizaciones de la presente descripcion pueden
implementarse en forma de hardware electronico, o una combinacién de un programa informatico y el hardware
electrénico. Que estas funciones se ejecuten o no por hardware o software depende de aplicaciones especificas o
restricciones de disefio de la solucion técnica. Se pueden adoptar diferentes métodos con respecto a las aplicaciones
especificas para lograr las funciones descritas, sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.

Debe apreciarse ademas que, por conveniencia y clarificacion, los procedimientos de operacion del sistema,
dispositivo y unidades descritos anteriormente en el presente documento pueden referirse a los procedimientos
correspondientes en la realizacion del método, y por lo tanto no se definiran particularmente en el presente documento.

Debe apreciarse ademas que el dispositivo y el procedimiento pueden implementarse de cualquier otra manera. Por
ejemplo, las realizaciones para el aparato son meramente para fines ilustrativos, y los médulos o unidades se
proporcionan simplemente basandose en sus funciones logicas. Durante la aplicacién real, algunos moédulos o
unidades pueden combinarse entre si o integrarse en otro sistema. Alternativamente, algunas funciones del médulo o
unidades pueden omitirse 0 no ejecutarse. Ademas, la conexién de acoplamiento, la conexién de acoplamiento directo
o la conexién de comunicacién entre los médulos o unidades pueden implementarse a través de interfaces, y la
conexion de acoplamiento indirecto o la conexién de comunicacién entre los médulos o unidades pueden
implementarse en una forma eléctrica 0 mecanica o en cualquier otra forma.

Las unidades pueden estar, o no, separadas fisicamente entre si. Las unidades para visualizar pueden ser, o0 no,
unidades fisicas, es decir, pueden estar dispuestas en una posicion idéntica, o distribuidas en una pluralidad de
elementos de red. Partes o todas las unidades pueden seleccionarse segun la necesidad practica, para lograr el
propésito de la presente descripcioén.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente descripcion pueden integrarse en una unidad
de procesamiento, o las unidades funcionales pueden existir independientemente, o dos 0 mas unidades funcionales
pueden combinarse entre si.

En el caso de que las unidades funcionales se implementen en forma de software y se comercialicen o utilicen como
un producto separado, pueden almacenarse en un medio legible por ordenador. Basandose en esto, las soluciones
técnicas de la presente descripcion, parcial o completa, o partes de las soluciones técnicas de la presente descripcion
que contribuyen a la técnica relacionada, pueden aparecer en forma de productos de software, que pueden
almacenarse en un medio de almacenamiento e incluir varias instrucciones para permitir que el equipo informatico (un
ordenador personal, un servidor o equipo de red) ejecute todas o partes de las etapas del método segln las
realizaciones de la presente descripcion. El medio de almacenamiento incluye cualquier medio capaz de almacenar
en el mismo cédigos de programa, por ejemplo, un disco flash de bus serie universal (USB), un disco duro mévil (HD}),
una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético o un disco optico.

Debe apreciarse ademas que, segun el dispositivo y el método en las realizaciones de la presente descripcion, los
miembros y/o etapas pueden subdividirse y/o recombinarse, lo que también se considerard como equivalentes de la
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presente descripcidon. Ademas, las etapas para ejecutar los procesamientos mencionados anteriormente pueden
realizarse en un orden cronolégico. Por supuesto, algunas etapas también pueden realizarse en paralelo, o
independientemente entre si. Debe apreciarse ademas que, después de leer las descripciones de la presente
descripcién, un experto en la materia puede implementar, usando una habilidad de programacion basica, cualquiera o
todas las etapas del método y cualquiera o todos los miembros del dispositivo en cualquier dispositivo informatico
(incluyendo un procesador y un medio de almacenamiento) o una red que consiste en los dispositivos informaticos, en
forma de hardware, firmware, software o una combinacién de los mismos.

Por lo tanto, los propésitos de la presente descripcion también pueden implementarse mediante un programa o un
conjunto de programas que se ejecutan en cualquier dispositivo informatico, por ejemplo, un ordenador de propésito
general conocido, o implementarse simplemente mediante un producto de programa que incluye cédigos de programa
capaces de implementar el método o dispositivo. En otras palabras, este producto de programa y un medio de
almacenamiento que almacena en el mismo el producto de programa también constituyen una parte de la presente
descripcién. Obviamente, el medio de almacenamiento puede ser cualquier medio de almacenamiento conocido o un
medio de almacenamiento que pueda ocurrir en el futuro. Debe apreciarse ademas que, segun el dispositivo y el método
en las realizaciones de la presente descripcion, los miembros y/o etapas pueden subdividirse y/o recombinarse. Ademas,
las etapas para ejecutar los procesamientos mencionados anteriormente pueden realizarse en un orden cronolégico. Por
supuesto, algunas etapas también pueden realizarse en paralelo, o independientemente entre si.

Las realizaciones anteriores son solo con fines ilustrativos, pero la presente descripcidn no se limita a las mismas.
Obviamente, un experto en la materia puede realizar modificaciones y mejoras adicionales sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de acceso aleatorio aplicado a un Equipo de Usuario, UE, que comprende:
adquirir (11) una pluralidad de recursos candidatos de Canal de Acceso Aleatorio, RACH;

seleccionar (12) un recurso de RACH objetivo de la pluralidad de recursos de RACH candidatos, comprendiendo
la pluralidad de recursos de RACH candidatos al menos dos tipos de recursos de RACH seleccionados de los
siguientes tipos: recurso de RACH comun, recurso de RACH dedicado y recurso de RACH adicional; y

iniciar (13) un proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo;

en donde seleccionar (12) el recurso de RACH objetivo de la pluralidad de recursos de RACH candidatos
comprende: determinar un recurso de RACH libre de contencion en los recursos de RACH candidatos asociados
con bloques de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que un primer umbral como el recurso de RACH
objetivo;

en donde iniciar (13) el proceso de acceso aleatorio a través del recurso de RACH objetivo comprende transmitir
los cédigos de preambulo para el proceso de acceso aleatorio al dispositivo de red a través del recurso de RACH
objetivo;

en donde después de transmitir los cédigos de preambulo para el proceso de acceso aleatorio al dispositivo de
red a través del recurso de RACH objetivo, el método de acceso aleatorio comprende ademas monitorizar una
RAR en el bloque de SS y/o el recurso de CSI-RS asociado con el recurso de RACH objetivo.

2. El método de acceso aleatorio segun la reivindicacién 1, en donde el recurso de RACH comun comprende un codigo
de preambulo, un recurso en el dominio del tiempo y/o un recurso en el dominio de la frecuencia transportado en un
mensaje del sistema o0 un mensaje de control de recursos de radio, RRC, emitido por el dispositivo de red para el
proceso de acceso aleatorio.

3. El método de acceso aleatorio segin la reivindicacién 1, en donde el recurso de RACH dedicado comprende al
menos uno de: un codigo de preambulo, un recurso de dominio de tiempo y/o un recurso de frecuencia reservado por
el dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio; un recurso de RACH reservado por el dispositivo de red para
el proceso de acceso aleatorio y asociado con bloques de sefial de sincronizacién, SS, dedicados y/o las sefiales de
referencia de informacién de estado de canal, CSI-RS; y un recurso de RACH reservado por el dispositivo de red para
el proceso de acceso aleatorio y seleccionado del recurso de RACH comun.

4. El método de acceso aleatorio segin la reivindicacién 3, en donde el recurso de RACH reservado por el dispositivo
de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionado del recurso de RACH comin comprende un cédigo de
preambulo, un recurso en el dominio del tiempo y/o un recurso en el dominio de la frecuencia reservado por el
dispositivo de red para el proceso de acceso aleatorio y seleccionado del recurso de RACH comin.

5. El método de acceso aleatorio segun la reivindicacién 1, en donde adquirir (11) la pluralidad de recursos de RACH
candidatos comprende adquirir la pluralidad de recursos de RACH candidatos y los bloques de SS y/o CSI-RS
asociados con la pluralidad de recursos de RACH candidatos.

6. El método de acceso aleatorio segun la reivindicacion 1, en donde adquirir (11} la pluralidad de recursos de RACH
candidatos comprende adquirir la pluralidad de recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con
una funcién de traspaso.

7. El método de acceso aleatorio segun la reivindicacién 6, en donde la adquisicién de la pluralidad de recursos de
RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso comprende: recibir un comando de
traspaso desde el dispositivo de red y adquirir la pluralidad de recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso
aleatorio con la funcion de traspaso desde el comando de traspaso; o recibir sefializacién de capa alta desde el
dispositivo de red y adquirir la pluralidad de recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la
funcién de traspaso desde la sefializacion de capa alta; o adquirir un mensaje de sistema de celdas vecinas y adquirir
la pluralidad de recursos de RACH candidatos para el proceso de acceso aleatorio con la funcién de traspaso desde
el mensaje de sistema de celdas vecinas.

8. Un UE (400), que comprende:
un primer médulo (410) de adquisicion configurado para adquirir una pluralidad de recursos de RACH candidatos;

un moédulo (420) de seleccién configurado para seleccionar un recurso de RACH objetivo de la pluralidad de
recursos de RACH candidatos, comprendiendo la pluralidad de recursos de RACH candidatos al menos dos tipos
de recursos de RACH seleccionados de los siguientes tipos: recurso de RACH comun, recurso de RACH dedicado
y recurso de RACH adicional; y

un médulo (430) de procesamiento configurado para iniciar un proceso de acceso aleatorio a través del recurso
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de RACH objetivo;

en el que el médulo (420) de seleccién comprende una primera subunidad de determinacion configurada para
determinar un recurso de RACH libre de contencién en los recursos de RACH candidatos asociados con blogues
de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que un primer umbral como el recurso de RACH objetivo;

en el que el médulo (430) de procesamiento comprende un primer submédulo de transmisién configurado para
transmitir los cédigos de preambulo para el proceso de acceso aleatorio al dispositivo de red a través del recurso
de RACH objetivo;

en donde el moédulo (430) de procesamiento comprende ademas un submoédulo de monitorizacién configurado
para monitorizar una RAR en el bloque de SS y/o el recurso de CSI-RS asociado con el recurso de RACH objetivo.

9. Procedimiento de acceso aleatorio aplicado a un dispositivo de red, que comprende:

configurar (61) una pluralidad de recursos de RACH candidatos para un proceso de acceso aleatorio para un UE; y

transmitir (62) la pluralidad de recursos de RACH candidatos al UE, comprendiendo la pluralidad de recursos de
RACH candidatos al menos dos tipos de recursos de RACH seleccionados de los siguientes tipos: recurso de
RACH comn, recurso de RACH dedicado y recurso de RACH adicional,

recibir una solicitud de acceso aleatorio enviada por el UE a través de un recurso de RACH objetivo, en donde el
recurso de RACH objetivo es un recurso de RACH libre de contencién en los recursos de RACH candidatos
asociados con bloques de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que un primer umbral, y el dispositivo
de red transmite una RAR en bloque de SS y/o recurso de CSI-RS asociado con el recurso de RACH objetivo.

10. Dispositivo (700) de red, que comprende:

un modulo (710) de configuracién configurado para configurar una pluralidad de recursos de RACH candidatos
para un proceso de acceso aleatorio para un UE; y

un médulo (720) de transmisién configurado para transmitir la pluralidad de recursos de RACH candidatos al UE,
comprendiendo la pluralidad de recursos de RACH candidatos al menos dos tipos de recursos de RACH
seleccionados de los siguientes tipos: recurso de RACH comun, recurso de RACH dedicado y recurso de RACH
adicional,

en donde el dispositivo de red recibe una solicitud de acceso aleatorio enviada por el UE a través de un recurso
de RACH objetivo, en donde el recurso de RACH objetivo es un recurso de RACH libre de contencién en los
recursos de RACH candidatos asociados con bloques de SS y/o CSI-RS cuya calidad de sefial es mayor que un
primer umbral, y el dispositivo de red transmite una RAR en bloque de SS y/o recurso de CSI-RS asociado con
el recurso de RACH objetivo.
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