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Titel der Erfindung _
Schaltungsanordnung zur blockweisen Priifung von Hauptspeichern

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Datenverarbeitungsanlagen mit Haupt—
oder Operativspeichern, die physisch aus mehreren Bltcken
oder lModulen bestehen und bei denen bestimmie feste Adrel-~
bereiche systembedingt mit Daten bzw. Steuerworten belegt
sind. (in der Folge Festbereiche genannt) und damit fir eine
programmtechnische Priifung nicht zur Verfiigung stehen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Prlifung von Speichern werden zwei sich grundsétzlich
unterscheidende Typen von Algorithmen benutzt. Der erste Typ
fihrt Funktionspriifungen durch, d. h., es werden Belastungen
nachgebildet, wie sie bei der Zusammenarbeit mit der Zentral-
einheit auftreten. Diese Priifungen lassen sich relativ leicht
- durch einfache Frifgerite oder verhalfnlsmnﬁlg einfache Test
nikroprogramme nachbilden.

Besonders bei Halbleiterspeichern sind Priifungen notwendig,
die die innere Siruvktur des Speicherelementes beruck81cht1pen,
‘da es sich hierbei um Speicherschaltkreise mit sehr hohem
Integrationsgrad handelt. Diese Frifungen erwolgen blockweise
und sind daher nur sinnvoll, wenn der gesamte Block flir die
Priifung zur Verfiligung steht. Die Algorithmen dieser Priifungen
sind kompliziert. Daher sind umfangreiche FPriifgerite erforder—
lich. Eine reine mikroprogrammtechnische Friifung scheidet wegen
des hohen Organisationsaufwandes im likroprogramm und auch
wegen des hohen Mikroprogrammspeicherbédarfes in der gegen-—
wirtigen Phase der technischen Entwicklung aus. Bei einer
programmtechnischen oder einer gemischt programm- und mikro-
programmteohnioohen Lasuhp sind die mit Festbereichen belegten

Sreichaerhldcke nicht nriithar. da dieae Bereiche durch Priif—
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pr0gramﬁe'hibht verindert werden diirfen.

Ziel der Erfindung , _ ' _ _

Das Ziel der Erfindung~isf, die Priifbarkeit aller Blocke des
Speiohers in vollem Umfang zu ermSglichen, ohne dafiir Priif-
gerdte zu benttigen, und den sonst fiir die strukturorientierte.
Priifung erheblichen MikroprogrammaufWand fiir Organisation im
Test zu sparen. ’ ' '

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungssn-
ordnung zu schaffen, die die programmtechnische Priifbarkeit
des Speichers in vollem Umfang ermdglicht. »
Erfindungsgemsf wird die Aufgabe so geltst, daB alle Bldcke
des Speichers in zwei Blockgruppen eingeteilt sind, daB die
beiden Blockgruppen einer Stelle des Adrefllregisters zugeordnet
sind und daB dieser Stelle eine Invertierschaltung nachge—
schaltet ist, die mit einem Steuertrigger verbunden ist, der
an das Diagnosesysfem angeschlossen ist. ' o

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfilhrungsbei-

~ spids erliutert. Die zugehOrige Zeichnung stellt das Block-

- schaltbild eines Hauptspeichers mit der erfindungsgemilen
Binrichtung zur Vertauschung von Speicherbereichen dar.

Der Hauptspeicher besteht aus vier Speicherblicken 1; 235 3; 4,
einem Datenregister 5, einem Adrefliregister mit den Teilen

6; 7; 8, einem Steuertrigger 9 und der Invertierschaltung 10
zur Umkehrung der Vertigkeit des Adrelbits im Adreﬁregisterte11'
7. Uber das Datenregister 5 und die AdreSregisterteile 6; 7; 8
wird die Verbindung zur Zentraleinheit des Rechners hergestellt.
Der Steuertrigger 9 wird von der Diagnoseeinrichtung des
Rechners gestellt. - ,

- Im Beispiel sind vier Blocke angegeben. Is sind jedoch auch
andere Blockzahlen mdglich, jedoch miissen mindestens zweil
Blocke vorhanden sein. Ein Block ist gendB dieser Irfindung

ein Bereich des Speichers, dessen Prﬁfung geschlossen erfolgen
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muB3, d. h., die vorgegebenen FPriifalgorithmen fordern, dal je-
weils der gesamte Block flir die Prifung zur Verfiigung steht.
Die GroBe des Blocks wird durch die GroBe der verwendeten
Speicherschaltkreise bestimmt. Da in der Regel bei einem
Speicheraufruf mehr als ein Bit aktiviert wird, d. h., die
Aufrufbreite z. B. ein Doppelwort betragen kann, gehdren alle
Speicherschaltkreise, die bei einem Speicheraufruf aktiviert
und ausgelesen bzw. be schrieben werden, zu einem Block.

Dem Block wird die Adreflinformation zugefiihrt, die er riir die
Auswahl der gewilinschten Information aus seinen Speicherschalt-
kreisen bendtigt. Aulerdem wird ihm auch die itibrige Adrefi-
information zugefithrt, aus der er bei einem Start liber Leitung
18 entschliisselt, ob dieser Start fiir ihn oder einen anderen
Block gilt. '
Besteht der Speicher aus mehr als zwei Bltcken, werden diese

in zwei gleichgrofle Blockgruppen (Blockgruppe 1: Block 1 und 2;
Blockgruppe 2: Block 3 und 4) eingeteilt. Die Auswahl der
Blockgruppe bzw. des Blockes bei nur gwei Blocken erfolgt in
Abhingigkeit von der Vertigkeit eines Bits der Adrefliinformation
auf der Leitung 14.

Die einzelnen Bits der dem Speicher von dem Rechner angebotenen
Adresse haben eine unterschiedliche Bedeutung. Die niedrig-
wertigsten Bits aus dem Adreflregisterteil 6 werden den Speicher-
schaltkreisen Uber die Leitungen 11; 12; 13 direkt zugefiihrt.
Die Anzahl dieser Adressenleltungen hingt damit vom Speicher-
volﬁmen des verwvendeten Speiéherschaltkreises ab. Ihre Anzahl
entspricht genau der dem Speicherschaltkreis zugefihrten
AdreBinformation.

Eine weitere Ein-Bit-AdreBinformation (im Adrefregisterteil 7
gespeichert) wird durch die Invertierschaltung 10 gefithrt und
iiber die Leitung 14 an alle Bldcke angelegt. Ein Steuersignal
auf der Leitung 16 steuert in Abhingigkeit von der Stellung

des Steuertriggers 9, ob die Invertierschalitung die Adrel-
information mit der ihr ilber die Leitung 15 angebotenen VWertig-
keit oder invertiert weitergibt. ‘
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Hat das Signal auf der Leitung 14 das Potential 'L', so wird
die. Blockgruppe, bestehend aus den Blocken 1 und 2 ausgewdhlt.
Bin Potential 'H' auf der Leitung 14 wdhlt die Blookgruppe
mit den Bldcken 3 und 4 aus. : _ '

Es ergibt sich also fblgender Zusammenhang (Potential

Leitung 16 = 'L' - keine Invertierung; 'H' - Invertierung):

Leitung 16 Leitung 15 Leitung 14 ~ Ausgewihlte Bliocke
L L L © 1 und 2
L H H 3 und 4
H L H 3 und 4
H H L 1 und 2

Daran wird erkennbar, dal ein Vechsel des Potentials auf der
Leitung 16 zu einer Vertauschung der Adressen der Blockgruppen
dient. _

Eine beliebig grofie Anzahl weiterer Adrefisignale, die im Adrefl-
registerteil 8 gespeichert und iber die Leitung(en) 17 zu den
Blocken gefihrt Werden,vdienen zur Auswahl des Blockes aus der

Blockgruppe.

Die Priifung wird folgendermaBen durchgefilhrt:

Die Information auf der Leitung 16 sei 'L', der Steuertrigger 9
ist ausgeschaltet. Jetzt wird ein Priifprogramm in die Blocke 1
“und 2 geladen. Das bedeutet, daB wihrend der Ladung des Programms
die AdreBinformation auf der Leitung 15 und damit auch au? dér
Leitung 14 immer 'L' bleiben muB, Auch die Festwertbereiche be-
Pinden sich in den Bltcken 1 und 2. ' v
Jetzt kann das Prifprogramm gestartet werden. Es prift nach-
einander die Bldcke 3 und 4. |

Ist die Priifung erfolgreich abgeschlossen, wird der Inhalt der
Blocke 1 und 2 in die Bltcke 3 und 4 transportiert,und zwar so,
daB sich seine Adressen nur in der Wertigkeit der Adressen-
leitung 14 unterscheiden.

Jetzt wird die Abarbeitung des Programmes unterbrochen und der
Stevertrigger 9 und damit die Invertierschaltung 10 fir die
Adressenleitung 15 aktiviert. Da Jetzt die Blocke 3 und 4 ange-~
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sprochen verden, wenn die Adressenleitung 15 den Pegel 'L'
fithrt, wird der als ndchster aufgerufene Befehl aus den

" Blbcken 3 oder 4 gelesen. Das gilt auch fir Zugriffe zu den
Pes tertbereichen. Demnach ktnnen jetzt mit den Prifprogr ammen,
die in den Blocken 3 und 4 stehen, die Blocke 1 und 2 geprift
werden. »

Am Schlufl kann noch ein Riickladen des Programms und das Her-
stellen des Ausgangszus andes (Steuertrigger 9 = 'L') erfolgen.
Die Forderung, daB sich alle Festbereiche in einer Blockgruppe
befinden, kann entfallen, wenn die Zuordnung der Bldcke zu
den Blockgruppen so erfolgt, dall bei der Transformation des
mit Fesfbereichen belegten Blockes in die andere Blbdkgruppe
nicht wieder auf einem mit Festbereichen belegten Block ge-
troffen wird. Natlrlich steigt bei einer solchen Losung der
Programmieraufwand.
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Erfindungsanspruch .
Schaltungsanordnung zur blockweilsen Prﬁfung von zum Teil mit
Pestbereichen belegten Hauptspeichern éiner Datenverarbei-~
tungsanlage mit einem Diagnosesystem, dadurch gekennzeichnet,
daB die Blvcke (13 23 3 4) des Speichers in zwei Blockgruppen
eingeteilt sind, daBl die beiden Blockgruppen einer Stelle (7)
 des Adrefiregisters (6; 7; 8) zugeordnet sind und dafl dieser
Stelle eine Invertierschaltung (10) nachgeschaltet ist, die

mit einem Steuwertrigger (9) verbunden ist, der an das Diagnose-
system angeschlossen ist.

Hierzu /{Seite . Zeichnung . .
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