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a) Sende~ og modtagestationerne udrustes med meget
konstante kvartsure (QH), og til de signalblokke (burs-
ter), der skal overfgres, tilfgjes der et tidssignal, Ru_RG »
ved hjazlp af hvilket mulige tidstolerancer mellem sta-
tionerne kan korrigeres. |

t) Under anvendelse af en ARQ {Automatic request) g
ggres der brug af en frekvensvariation af radiofrekven-
sen i rytme med efter hinanden fg¢lgende burstsendinger AZ PS FS - RR E
under inkludering af kvitteringsreturmeldingen. SU [

c) Den i bursten fejlsikret indeholdte information
overferes chiffreret. 17-X

d) chiffreringsfplgen for chiffreringen af burs—
tens informationsdel og fejlsikringsdel og for den sen=
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til sikret
overfgring af digitale Signaler, navnlig data via kort-
bplge, hvor de med en datasikring forsynede chiffrere-
de signaler overfgres blokvist (burst) fra en sende- til
en modtagestation, og hvor der fra modtagestationen for
udsendelse af en yderligere burst tilbageoverfgres et

kvitteringssignal til sendestationen (automatic request).

Fremgangsmdder af denne art er eksempelvis beskre-
vet i en bog af L. Wiesner "Fernschreib- und Daten-
iibertragung iiber Kurzwelle", 3. oplag, 1980, siderne
105-114 og 184-188. Den blokvise overfgring med kvit-
tering i forbindelse med en datasikring g¢r det pa mod-
tagesiden let muligt at befri forstyrrede burster for
overfgringsfejl i henseende til deres informations-
indhold. Derudover kan den samme blok om ngdvendigt ud-
sendes endnu engang, hvis det over tilbagesvaret pa
sendestationen erkendes, at informationsblokken p& mod-
tagesiden er ankommet ukorrigerbart defekt. Endvidere
muligggr chiffreringen en aflytningssikker overfgring.

Denne metode til sikret overfgring er imidlertid
ikke tilstrazkkelig, hvis der skal regnes med bevidste
forstyrrelser. Sadanne bevidste forstyrrelser skal der
i hvert fald altid regnes med i radiosystemer til tak-
tisk anvendelse. Ganske vist ggr sddanne radioanlag som
regel brug af et i forhold til kortbglgeomrddet vasent-
ligt hgjere frekvensomradde, men i praksis er anvendelse
af kortbglgeomrddet af og til uundgdelig som fglge af
ugunstige terren- og/eller afstandsforhold. I disse til-
fzlde er det derfor ngdvendigt at traffe sarlige for-
holdsregler til sikring af informationsoverfgringen i
dette omrade.

Til en sikker kortbglgeoverfgring med enkle midler
er datahastigheden begraznset til ca. 200 bit/s. Som
minimal informationsmezngde anses 3 byte svarende til
24 bit. Under hensyntagen til den yderligere datasikring
fremkommer der her mindste langder for de informations-
pakkerne udggrende burster > 200 ms. Hvis den, der vil
forstyrre, er bekendt med forbindelsens frekvens, er en
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s&ddan burstlangde allerede med henblik pd kommende tek-
nologier for hg¢j. Det viser sig ogsa, at den forholds-
vis lange indbyrdes indfasningsprocedure mellem to sta-
tioner, som trader i forbindelse med hinanden, f@gr den
egentlige overfgring er ualmindelig stgjpdvirkelig. Hvis
det ved mdlrettede foranstaltninger lykkes en forstyrrer
at forstyrre forbindelsesopbygningen, bliver en informa-
tionsoverfgring pad denne madde pé forhand umulig.

Opfindelsen tager sigte pd at angive en lgsning
for en digital informationsoverfgring, navnlig pd kort-
bglger, som foruden aflytningssikkerhed ogsd udviser en
tilstrakkelig h¢j resistens mod bevidst forstyrrelse.

Med udgangspunkt i en fremgangsmade til sikret
overfgring af digitale signaler, navnlig data, over
kortbglger lgses denne opgave ifglge opfindelsen ved
samvirke mellem de i krav 1's kendetegnende del angivne
foranstaltninger.

Ved opfindelsen gé&s der ud fra den erkendelse, at
ved anvendelse af meget ngjagtige stationskvartsure kan
tiden til forbindelsesopbygningen i sammenh®ng med en
tidssignaloverfgring holdes meget kort. Ydermere for-
hindres en bevidst forstyrrelse af bursterne effektivt
ved en stadig variation af radiofrekvensen fra en burst
til den naste. Ved anvendelse af frekvensspring kan de
benyttede frekvenser ganske vist ikke reserveres eller
undersgges pa forhdnd med hensyn til stgjfrihed. Heller
ikke fadingforholdene kan forudsiges. Ved samtidig an-
vendelse af frekvensspring i forbindelse med automatisk
tilbagemelding i form af et kvitteringssignal (ARQ) kan
der imidlertid alligevel foretages en sikker dataover-
fgring, omend den er langsom. Med henblik pd at gg¢re det
vaesentligt vanskeligere for en aktiv forstyrrer at er-
kende kvitteringssignalet bliver dette ligeledes kun
overfgrt pa chiffreret form.

Hvis omfanget af den signalinformation, der skal
overfgres, er sd ringe, at den kan overfgres i en enkelt
burst, er det lidet hensigtsmessigt at satte en kalde-

- burst foran en sadan enkelt burst. Et specielt opkald er
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for s& vidt heller ikke ngdvendigt, som den i samvirke
med det indstillede kaldenummer udkodede chiffrerings-
fglge har selektiveopkaldegenskaber. Opkaldet er pé& sin
vis integreret i bursten over chiffreringen. Fordel-
agtigt omfatter derfor hver enkeltburst en chiffreret
informationsdel, en ligeledes chiffreret fejlsikrings-
del og en foran disse to dele stillet uchiffreret tids-
signaldel, som ved modtagesidens udnyttelse i en tids-
signalkorrelator anvendes til indstilling af den rigtige
modtagefase.

Hvis den signalinformation, der skal overfegres,
skal fordeles p& et antal efter hinanden fglgende
burster, er det hensigtsmessigt, at der foran den infor-
mationsburst, der skal overfgres, 0g som onmfatter en
chiffreret informationsdel og en chiffreret fejlsik-
ringsdel, sattes en._kaldeburst, som omfatter et tids-
signal og en chiffreringsfglge, der udggr selektivkal-
det, hvilken kaldeburst efter modtagelse og erkendelse
af opkaldet p& den modtagende station foranlediger ud-
sendelse af kvitteringssignalet med en fast forudbe-
stemt tidsafstand, som stdr i relation til det modtagne
tidssignal. Ud fra modtagetiden for dette kaldebursten
kvitterende kvitteringssignal pd& den kaldende station
indstilles et snavert tidsvindue til modtagelse af yder-
ligere kvitteringssignaler i forbindelse med den efter-
fglgende overfgring af informationsburster. P4 denne ma-
de opnds det p& overordentlig fordelagtig mdde, at sand-
synligheden for, at kvitteringssignalet trods chiffrerin-
gen erkendes, er tilstrakkelig stor. Tidsvinduet ned-
setter nemlig i vesentlig grad sandsynligheden for en
efterligning af kvitteringssignalet som fplge .af stgj.

Mens det ved ovérf¢ringen af enkeltburster gzlder,
at det enkeltbursten tilfgjede tidssignal muligggr en
burstindividuel korrektion af modtagesidens taktfase,

foreligger denne mulighed ikke ved den forannavnte over-

fgring af en signalinformation, som omfatter et stort

antal informationsburster. Den synkronisering, som til-

vejebringes af det i kaldebursten overfgrte tidssignal,
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kan ikke forhindre, at der som fglge af lgbetidsvaria-
tioner under overfgringen af de efter kaldebursten fgl-
gende informationsburster kan optrade fasevariationer
som fglge af lgbetidsandringer. Sddanne lgbetidsvaria-
tioner kan imidlertid indtil en ®ndring i stgrrelses-
ordenen en halv bit pd fordelagtig made beherskes ved,
at hver ankommende bit i en informationsburst pd mod-
tagesiden fgr dechiffreringen indleses i flere faser,
f.eks. otte faser, i en matrikslager. Over en bestemmel-
se af de bitfasespalter, der udmerker sig ved et mindste-
antal af bitspringovergange, foretages der en fastlag-
gelse af modtagesidens taktfase for hver ankommende in-
formationsburst for midten af dette bitfasespalteomrade,
og derpd bliver den til denne taktfase knyttede bitfa-
sespalte dechiffreret og tilfgrt fejlsikringen.

Ved hjelp af et s8dant matrikslager kan ogsd lgbe-
tidsvariationer, som overstiger en halv bit, beherskes
ved, at de i flere faser indleste ankommende bit i en
informationsburst dechiffreres ordnet efter deres bit-
fasespalter og tilf¢res'fejlsikringen. Til fastlaggel-
se af modtagesidens taktfase bestemmes da en af modta-
geren til informatioﬁsafgivelse sluttelig ogsd antaget
bitfasespalte, som er fejlfri henholdsvis fejlkorriger-
bar.

Med henblik p& ogsa at forhindre, at en forstyrrer
i rytme med de p& hinanden fglgende burster kan imitiere
tidssignaler eller anden signalinformation, hvilket vil-
le svare til en ugnsket forggelse af fejlalarmerings-
hyppigheden, foreslds det ifglge en videreudvikling af
opfindelsen, at tidsintervallet mellem to pd hinanden
fglgende sendetidspunkter for udsendelse af en burst
#ndres pseudotilfeldigt inden for forudbestemte grenser
ved hjalp af chiffreringsudstyret.

Opfindelsen er i det fglgende forklaret nzrmere
p& grundlag af nogle udfgrelseseksempler, som er vist
pa tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram over en fgrste sende-

modtagestation, som arbejder efter fremgangsmdden ifglge
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opfindelsen,

fig. 2 et tidsdiagram, som narmere forklarer
funktionen af den i fig. 1 viste sende-modtagestation,

fig. 3 et blokdiagram over en anden sende-mod-
tagestation, som arbejder efter fremgangsmdden ifglge
opfindelsen,

fig. 4 et tidsdiagram, som forklarer forlgbet af
en forbindelsesopbygning mellem to stationer som vist
i fig. 3,

fig. 5 et yderligere tidsdiagram, som forklarer
driftsforlgbet for to stationer som vist i fig. 3, og

fig. 6 en tabel, som narmere forklarer virkemdden
af matrikslageret i den i fig. 3 viste station.

Den i fig. 1 viste sende-modtagestation til enkelt-
signaldrift har en sende-modtageantenne A, soOm over
en sende-modtageomskifter U1 valgfrit er koblelig med
den egentlige sender S henholdsvis med den egentlige
modtager E. Sende-modtagestationen har eksempelvis en
ved hjelp af en mikroprocessor realiseret styreenhed
STW, som ogsd& samarbejder med det meget ngjagtige di-
gitale kvartsur QH og med kaldenummergiveren NG.
Styreenheden STW har en rakke taktudgange a, b, c, 4,
e, f og g samt styreinformationsindgange i, k og 1,
hvis forbindelser til de @vrige blokke, der skal beskri-
ves i det fglgende, blot er antydet ved korte pile og
angivelse af de navnte bogstavbetegnelser. Styreenheden
STW samarbejder endvidere med en en chiffreringsfglge
leverende pseudotilfazldighedsgenerator PN-G, som dels
p& udgangssiden stiller en impulsfglge til radighed for
styreenheden STW, dels af styreenheden over en yder-
ligere forbindelsesledning fgr begyndelsen af en burst-
overfgring indstilles i en af klokketidspunktet og kal-
denummergiveren NG's indstilling afhengig starttil-
ctand. Med andre ord bliver der i hvert enkelt tilfalde
fg¢r begyndelsen af et sendevindue for en burst pa& denne
méde p& grundlag af klokketidspunktet og det i kalde-
nummergiveren NG indstillede abonnentnummer beregnet

en chiffreringsfglge. Som fglge af den i form af den
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chiffrerede information overfgrte chiffreringsfglges op-
kaldselektive egenskaber kan denne kun dechiffreres pa
den opkaldte station, hvorved det sikres, at kun den,
der til den samme tid har indstillet den samme dggn-
kodé og det samme kaldenummer, kan opfatte opkaldet.

Under antagelse af, at hver i fig. 2 viste burst
Be i henseende til sin informations- og fejlsikrings-
del _.IN og ECD skal chiffrere 36 bit, bliver der fra
udgangen pa pseudotilfazldighedsgeneratoren PN-G ladet
36 bit i chiffreringsregistret S-RG, 7 bit i kvitte-
ringssignalregistret RQ-RG og 16-30 bit (alt efter an-
vendelsen) i frekvensadresseregistret FA-RG. Den i
frekvensadresseregistret FA-RG 1ladede chiffrerings-
delfglge bestemmer over adresseindgangen pd syntesizeren
SY sendefrekvensen i senderen S  og modtagefrekvensen
i modtageren E, som herved i hvert enkelt tilfazlde er
lig med hinanden. Den information, der skal overfgres,
bliver over tastaturet TR og fejlsikringen FS ind-
givet i dataregistret D-RG.

Ved begyndelsen af det til udsendelse af en burst
Be forudgivne tidsvindue bliver fgrst det i data-
registret D-RG's begyndelsesdel fast forbundne tids-
signal . ZC (fig.- 2) i form af en barkerkode over en om-
skifter U3 og en omskifter U2 tilfgrt senderen S.
Dertil leverer styreenheden STW de ngdvendige takter,
og den stiller omskifteren U3 i koblestilling 2. Der-
efter bliver omskifteren U3 igen stillet tilbage til
den i fig. 1 viste koblestilling 1, og yderligere for-
synes chiffreringsregistret S-RG med styretakter. Der-
ved bliver den egentlige information med den efterfglgen-
de fejlsikringsdel chiffreret i chiffreringsapparatet
AD og ligeledes tilfgrt senderen S over de to omskif-
tere U3 og U2.

Den sendende og den fjerne modtagende station er
i langtidssynkronisme med hinanden, hvilken synkronisme
opretholdes ved hjzlp af de meget pracise stations-
kvartsure QH. Mulige fasefejl korrigeres pd modtage-

siden ved tidssignalernes ankomst.
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Ved en ankommende burst over sende-modtageanten-
nen A er sende-modtageomskifteren U1 1 den stil-
ling, som er antydet ved hjalp af en med punkterede
linier indtegnet koblearm, og i hvilken signalet bliver
tilfgrt modtageren E. Modtageren tilfgrer over sin
udgang det burstbegyndelsen udggrende tidssignal til
tidssignal-korrelatoren 2Z-K, som under varigheden
af det p4 modtagesiden hertil forhdndenvarende, i fig.
2 med ZF-KS betegnede tidsvindue iagttager tidssig-
nal-korrelationsspidsens opstden og ved sin konstate-
ring over taktudnyttelsen TA foranlediger, at de ef-
terfglgende 36 bit med den ved korrelationen bestemte
taktfase regenereres i den efter modtageren E indkob-
lede regenerator RR og derpd dechiffreres i de-
chiffreringsapparatet SU. Hertil far dechiffrerings-
apparatet over den anden indgang igen tilfgrt det i
chiffreringsskifteregistret S-RG lagrede chiffre-
ringssignal. Den efter dechiffreringsapparatet Su
indkoblede fejlsikring FS tilfgrer informationen, sa-
fremt den har konstateret dennes fejlfrihed henholdsvis
kan korrigere en forhé&ndenvarende fejl, til pufferlage-
ret PS, over hvilket informationen derefter fremstil-
les p& en indikeringsindretning AZ.

Straks efter bearbejdningén af den sidste infor-
mationsbit skifter den bursten modtagende sende-modtage-
station over sende-modtageomskifteren U1 fra modtagel-
se til udsendelse og kvitterer for den korrekt modtagne
burst ved afgivelse af det i kvitteringssignalregistret
RO-RG lagrede kvitteringssignal over omskifteren U4
og omskifteren U2, som hver iser er i koblestilling
2, til senderen S, som over sende-modtageomskifteren
U1l og sende-modtageantennen A udsender kvitterings-
signalet til den fjerne station. Hvis der ikke registre-
res nogen korrekt modtaget burst, sker udsendelsen af
kvitteringssignalet pé& inverteret form. Hertil styrer
fejlsikringen FS pé modtagesiden omskifteren U4 i
koblestillingen 1, sdledes at det fra kvitteringssig-

nalregistret RQ-RG afgivne kvitteringssignal nar frem

4

B



10

15

20

25

30

35

DK 1576448

8

til senderen over inverteren I.

Den sende-modtagestation, der har udsendt bursten,
kobler sin sende-modtageomskifter U1 i den med punkte-
redelinier tegnede koblestilling og dermed til modta-
gelse, sdsnart bursten er udsendt. Det ankommende kvi-
tteringssignal bliver over modtageren E tilf@grt mod-
tagesidens kvitteringssignalkorrelator RQ-K, som
videresignalerer korrelationsresultatet til styreenhe-
den STW. Uafhzngigt af korrelationsresultatet for-
bereder styreenheden STW udsendelsen af en yderligere
burst. Ygd_et positivt korrelationsresultat bliver her-
tii-f¢£stmaataregistret D-RG ladet med en ny informa-
tion, mens dette imidlertid udebliver ved et negativt
resultat. P4 denne mdde sgrges der for, at den yder-
ligere burst, der skal udsendes, med hensyn til sit
nyttesignalindhold ved et negativt resultat stemmer
overens med den forudgdende burst. Zndringen af sende-
frekvensen og af chiffreringssignalet, som udkodes pé-
ny for--hver burst p& grundlag af klokketidspunktet, samt
sendetiden, der @andres pseudotilfaldigt inden for for-
udgivne graznser, bergres ikke af kvitteringssignal-
korrelatorens korrelationsresultat.

"'ved hjelp af de kun til bestemte tidspunkter til
rddighed stdende takter fra styreenheden STW over de
padgzldende registre og andre komponentgrupper bliver de
til den ¢nskede tidsselektion ved senderen og modtage-
ren n¢dvend1ge tidsvinduer automatisk indstillet. Sen-
desidens tidsvindue for udsendelse af en burst er i
fig. 2 betegnet med ZF-SB. Selve bursten bestdr pa
indgangssiden af tidssignaldelen ZC og de efterfglgen-
de afsnit i form af informationsdelen IN og fejlsik-
ringsdelen EDC.

Det g¢gverste diagram i fig. 2, som er betegnet med
BS, er tilknyttet den bursten Be sendende station.
Det nederste med Be betegnede tidsdiagram er tilknyt-
tet den bursten Be modtagende station. Den bursten
sendende station bliver i tilslutning til tidsvinduet
ZF-SB under tidsintervallet UZ omkoblet fra udsendel-
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se til modtagelse. For den pd den modtagende station
efter lgbetiden LZ ankommende burst findes tidsvinduet
7F-EB, der imidlertid som fglge af den ukendte lgbetid
er valgt tilsvarende stgrre end tidsvinduet 2ZF-SB.

P& den bursten Be modtagende station bliver der
i tilslutning til modtagelsen af bursten skiftet fra
modtagelse til udsendelse 1 tidsintervallet UZ, og
derpd udsendes inden for tidsvinduet ZF-SRQ kvitte-
ringssignalet RQ. Efter lgbetiden LZ ankommer kvi-
tteringssignalet pd den bursten sendende station, 0og
det kan dér modtages inden for tidsvinduet ZF-ERQ for
modtagelse af kvitteringssignalet.

P3 den bursten modtagende station er der endvidere
til erkendelse af en tidssignal—korrelationsspids ind-
tegnet et tidsvindue ZF-KS, ved hjalp af hvilket
muligheden for en fejlalarm ligeledes begranses vasent-
ligt. Tidsvinduet for tidssignal-korrelationsspidsen
7F-KS skal vere valgt sd bredt, at tidssignal-korrela-
tionsspidsen ogsd under hensyntagen til den ikke kendte
1gbetid samt en maksimal urtolerance ligger éntydigt i
dette tidsvindue.

Det i fig. 3 viste blokdiagram over en sende-mod-
tagestation til kontinuerlig signaldrift adskiller sig
kun i detaljer fra blokdiagrammet i fig. 1, sdaledes at
beskrivelsen deraf kan begranses til disse detaljer.
Styreenheden har her en yderligere taktudgang H og to
yderligere styresignalindgange m 0g n. Disse yder-
ligere tilslutninger er ngdvendige til et matrikslager
MSP, som skal forklares n®rmere, Og som forefindes i
stedet for regeneratoren RR i fig. 1, og til en yder-
ligere opkaldtaeller RZ.

Som fglge af de meget ngjagtige stationskvarts-
ure QH er det ogsi ved drift med kontinuerlige signa-
ler sikret, at chiffreringsudstyret pa to stationer, der
vil trade i forbindelse med hinanden, hele dggnet alle-
rede er s& vidtgdende synkrone, at de kan opbygge en
forbindelse inden for et sdkaldt "rendezvous-vindue".
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Et s8dant vindue bliver f.eks. kun indstillet hvert an-
det sekund. Ved indstilling af kaldenummeret for den
gnskede abonnentstation pa den kaldende station ved
hjelp af kaldenummergiveren NG afgives fgrst en kal-
deburst Br, som udggr et selektivopkald, og som omfat-
ter et en barkerkode udggrende tidssignal ZC og en
chiffreringsfglge SF, og som udsendes pa en frekvens,
pé hvilken den modtagende station modtager kaldebursten.
Kaldesignalet er ligesom tidssignalet, der udggr en
barkerkode, fast koblet i dataregistret D-RG. Ved
begyndelsen af en kaldeburst tilfgres fgprst over omskif-
teren U3 1 koblestilling 2 og omskifteren U2 i kob-
lestilling 1 tidssignalet umiddelbart til senderen S
pa uchiffreret form. Derefter bliver omskifteren U3
bragt i koblestillingen 1, og samtidigt bliver det
eksempelvis af 36 &t'er bestdende kaldesignal i data-
registret D-RG og chiffreringsfglgen i chiffrerings-
reg;§F§§§_ S-RG tilfgrt chiffreringsapparatet AD.
Det chiffrerede kaldesignal bliver over omskifteren
U3 og omskifteren U2 ligeledes tilfgrt senderen
S, som udstrdler hele kaldebursten over sende-modtage-
omskifteren U1 og antennen A.

Den pa den fjerne station ankommende kaldeburst
Br bliver over sende-modtageomskifteren U1 med koble-
armen i den med punkterede linier tegnede koblestilling
tilfgrt modtageren E, som pd udgangssiden er forbun-
det med tidssignal-korrelatoren ZZ-K. Tidssignal-kor-
relationsspidsen, der markerer erkendelsen af tidssig-
nalet, bliver til korrektion af modtagesidens taktfase
tilfgrt taktudnyttelsen TA, som for sit vedkommende
tilfgrer matrikslageret MSP takten i den korrigerede
taktfase og pd denne mdde foranlediger matrikslageret
MSP til at tilfgre det efter tidssignalet fglgende kal-
designal umiddelbart til dechiffreringsapparatet SU.
Dechiffreringsapparatet SU dechiffrerer kaldetegnet
ved hij=zlp af den fra chiffreringsregistret S-RG til-
fprte chiffreringsf@glge og leverer pd udgangssiden kal-
designalet til opkaldtalleren RZ. Hvis opkaldtzlleren
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RZ af de mulige 36 ét'er teller mindst 32 ét'er, signa-
lerer den dette til styreenheden STW over styresig-
nalindgangen n. Styreenheden STW foranlediger for
sit vedkommende, at kvitteringssignalet fra kvitterings-
signalregistret RQ-RG 1 en ngjagtigt defineret tids-
afstand fra den i tidssignal-korrelatoren ZZ-K optra-
dende tidssignal-korrelationsspids over omskifteren U4
og omskifteren U2 1i koblestillingen 2 tilfgres sen-
deren S og udstrdles over sende-modtageomskifteren

U1 og antennen A.

Denne fast forudgivne tidsmessige afstand mellem
tidssignal-korrelationsspidsens optrazden pd modtagesi-
den og udsendelsen af kvitteringssignalet RQ ggr det
muligt for den kaldebursten udsendende station at kon-
statere radiolgbetiden og pd grundlag af dette kendskab
nu at indstille et ngjagtigt tidsvindue for modtagelsen
af det kvitteringssignal, der som reaktion pad hver nu
udsendte informationsburst sendes tilbage fra den fjer-
ne station.

S84 snart den kaldebursten sendende station har
modtaget kvitteringssignalet, som kvitterer for mod-
tagelsen af opkaldet pd den opkaldte station, skifter
styreenheden STW fra opkald til drift. Ca. hver 300
ms bliver der nu til en ny informationsburst frembragt
en ny chiffreringsfglge. Den af den chiffrerede infor-
mation inklusive fejlsikring bestdende informations-
burst bliver over omskifteren U3 i koblestilling 1
og omskifteren U2 tilfgrt senderen S, som udstraler
den over sende-modtageomskifteren U1 og antennen A
til den fjerne station.

P4 den fjerne station bliver informationsbursten
over sende-modtageomskifteren U1 med koblearmen i den
med punkterede linier tegnede koblestilling igen til-
fgort modtageren E, som pa udgangssiden videregiver
informationsbursten til det allerede navnte matriksla-
ger MSP. I matrikslageret MSP bliver alle ankommende
informationsbit lagret i eksempelvis otte faser i en

matriks. Derpd konstateres det over udnytteren AW, i
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hvilke p& hinanden fglgende bitfasespalter det mindste
antal bitspringovergange optrader, og denne overgang
henholdsvis disse overgange signaleres da til taktud-
nyttelsen TA til fastlaggelse af modtagesidens takt-
fase. Den i en sdledes markeret bitfasespalte i matriks-
lageret MSP lagrede informationsburst bliver nu vide-
rebearbejdet p& den allerede i forbindelse med stations-
koblingen i fig. 1 beskrevne made.

Som det blev navnt indledningsvis, tillader an-
vendelsen af matrikslageret pd denne mdde en udligning
af l¢betidévariationer pd& indtil 1/2 bit. Hvis ogsad lg-
betidsvariationer > 1/2 bit skal kunne udlignes, er
dette muligt ved, at de otte bitfasespalter dechiffre-
res efter hinanden og tilfgres fejlsikringen. Fastlag-
gelsen af modtagesidens taktfase sker nu ved hj=zlp af
en af modtageren til informationsafgivelse sluttelig
ogsd modtaget bitfasespalte, som er fejlfri henholdsvis
korrigerbar. I fig. 3 er dette alternativ antydet ved
anbringelse af udnytteren AW (punkteret linie) i for-
bindelse med fejlsikringen FS. |

Ved hjzlp af de kun til bestemte tidspunkter til
r&dighed stdende takter fra styreenheden STW over de
hertil forh&ndenvarende registre og andre komponent-
grupper bliver ogsd her de til den ¢nskede tidsselek-
tion i senderen og modtageren ngdvendige tidsvinduer
indstillet automatisk. Til narmere forklaring af denne
tidsvindueteknik er der pd lignende mdde som i fig. 2
vist tidsdiagrammer i fig. 4 for opkaldfasen og i fig.
5 for den normale drift.

_Som tidsdiagrammet BS i fig. 4 viser, bliver
den af tidssignalet ZC og chiffreringsfglgen SF
bestiende kaldeburst Br udsendt inden for tidsvinduet
7F-SB. I tilslutning dertil skiftes der i tidsinter-
vallet UZ fra udsendelse til modtagelse. Ved afslut-
ningen af lgbetiden LZ ankommer kaldebursten Br,
som tidsdiagrammet BE i fig. 4 viser, pd den fjerne
station, som hertil har indstillet et forholdsvis bredt
tidsvindue %F-ZC for modtagelsen af tidssignalet ZC.
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N&r tidssignal-korrelatoren 2%-K i fig. 3 erkender
tidssignalet ved optraden af tidssignal-korrelations-
spidsen KS, begynder derfra den tid at gd, som er be-
stemmende for sendetidspunktet for kvitteringssignalet
RQ. Dette tidsinterval er i diagrammet BE betegnet
med ZT. Efter modtagelse af kaldebursten Br og er-
kendelse af tidssignal-korrelationsspidsen. KS skifter
stationen i tidsrummet UZ fra modtagelse til udsendel-
se og sender da kvitteringssignalet RQ inden for
tidsvinduet ZF-SRQ. Kvitteringssignalet RQ ankommer
efter lgbetiden LZ p& den kaldebursten sendende sta-
tion og bliver der, som diagrammet BS viser, modtaget
i et forholdsvis bredt tidsvindue ZF-ERQ' til mod-
tagelse af kvitteringssignalet.

Som fglge af den definerede udsendelse af kvitte-
ringssignalet i en forudbestemt afstand fra tidssignal-
korrelatiohsspidsen KS i det modtagne tidssignal pa
den opkaldte station har den kaldebursten udsendende
station mulighed for, ud fra tidspunktet for modtagelse
af kvitteringssignalet at bestemme lgbetiden, og den kan
sdledes indstille et snavert tidsvindue for de kvitte-
ringssignaler RQ, der tilbageoverfgres fra den mod-
tagende station i rytme med de informationsburster
Bi, der nu skal udsendes. Dette forhold er vist i fig.
5. Informationsbursten Bi bestdr i hvert enkelt til-
felde af informationsdelen IN og fejlsikringen EDC.
S&4 snart informationsbursten er blevet modtaget pd den
fjerne station i tidsvinduet ZF-EB, som diagrammet
BE i fig. 5 viser, sker omkoblingen fra modtagelse til
udsendelse i tidsintervallet UZ og i tilslutning der-
til udsendelsen af kvitteringssigmalet RQ i tids-
vinduet ZF-SRQ. Det efter lgbetiden LZ pa den in-
formationsbursten sendende statiom apkommende kvitte-
ringssignal RQ modtages i det nu snaevre tidsvindue
ZF-ERQ.

Den i fig. 6 viste tabel, der tjener til narmere
forklaring af virkemdden af matrikslageret MSP i fig.

3, g&r af hensyn til overskieligheden ud fra, at infor-
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mationsbursten kun har otte bit, som aftastes i otte
faser. Informationsbursten bliver altsd med andre ord
lagret i otte pd hinanden fglgende bitfasespalter, hvor-
hos den fgrste ankommende bit i hvert enkelt tilfelde er
placeret pd tabellens gverste lagerplads og hver yder-
ligere bit pd en derunder liggende lagerplads. I linien
A-Nr er de otte bitfaser 1, 2, 3 ... 8 angivet. Hvert
binare &t er betegnet med et 1 og hvert binare nul er
betegnet med et 0. Som det let ses, fremkommer der ved
overgangen fra bitfasespalte 1 til bitfasespalte 2 fem
bitspring og ved overgangen fra bitfasespalte 2 til
bitfasespalte 3 seks bitspring osv. Antallene af bit-
spring fra overgang til overgang er angivet i linie
W/Sp. Det viser sig, at der ved overgangene mellem bit-
fasespalterne 5 og 6 pa den ene side og mellem bit-
fasespalterne 6 og 7 pd den anden side ikke optrader
bitspring, og at derfor midten af dette med "Opt.-fase"
betegnede bitfasespalteomrdde markerer den spgte rigtige

taktfase pa modtagesiden.
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PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmdde til sikret overfgring af digitale
signaler, navnlig data via kortbglge, hvor de med en
datasikring forsynede chiffrerede signaler overfgres
blokvist (burst) fra en sende- til en modtagestation,
og hvor der fra modtagestationen fgr udsendelse af en
yderligere burst tilbageoverfgres et kvitteringssignal
til sendestationen (automatic request), k e n d e-
tegnet ved, at synkroniseringen mellem to statio-
ner i forbindelse med pracisioﬁskvartsure, som findes
pd stationerne, tilvejebringes ved hjalp af et i det
mindste ved begyndelsen af en signaloverfgring sendt
tidssignal i form af en kodebglge med gode autokorrela-
tionsegenskaber, som kan udnyttes pd modtagesiden i en
tidskanal-korrelator (ZZ-K) til efterstyring af modtage-
sidens taktfase, at endvidere sende- henholdsvis mod-
tagefrekvensen i frekvensspringintervaller, som omfatter
udsendelse af en burst og modtagelse af kvitterings-
signalet fra den fjerne station, ®ndres pseudotilfal-
digt inden for rammerne af et forudbestemt frekvens-
kollektiv og herved chiffreringsfglgen for chiffrerin-
gen af en burst og af det tilhgrende kvitteringssignal
samt til fremstilling af en frekvensadresse nyberegnes
for hver burst pd grundlag af stationskvartsurets ur-
tid og den bursten modtagende stétions kaldenummer, og
at bursten i forbindelse med en updklagelig modtager-
refererende chiffrering pd modtagesiden samtidigt tje-
ner til adressering og til identifikation ved, at kun
en med den rigtige kode dechiffreret og som fejlfri
henholdsvis fejlkorrigeret erkendt burst modtages af
modtageren.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1 til overfgring af
signalinformationer, der hver isar er begranset til en
burst, k ende t egnet ved, at hver enkeltburst
(Be) omfatter en chiffreret informationsdel (IN), en
chiffreret fejlsikringsdel (EDC) og.en foran disse to
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dele stillet uchiffreret tidssignaldel (ZC).

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 tilroverf¢ring af
en signalinformation, som omfatter et antal burster,
kendetegnet ved, at der foran den informa-
tionsburst (Bi), der skal overfgres, og som omfatter en
chiffreret informationsdel (IN) og en chiffreret fejl-
sikringsdel (EDC), szttes en kaldeburst (Br), som om-
fatter et tidssignal (ZC) og en chiffreringsfglge (SF),
der udggr selektivkaldet, hvilken kaldeburst efter
modtagelse og erkendelse af opkaldet pd den modtagende
station bevirker udsendelse af kvitteringssignalet
med en fast forudbestemt tidsafstand (ZT) 1
relation til det modtagne tidssignal, og at der ud fra
modtagesiden for dette kaldebursten (Br) kvitterende
kvitteringssignal (QR) pd den kaldende station indstil-
les et snavert tidsvindue (ZF-ERQ) til modtagelse af
yderligere kvitteringssignaler i forbindelse med den
efterfglgende overfgring af informationsburster.

4, Fremgangsmdde ifglge krav 1 og 3, k e n d e~
t egnet ved, at hver ankommende bit i en informa-
tionsburst (Bi) p& modtagesiden fg¢r dechiffreringen
indleses i flere faser, f.eks. otte faser, i et matriks-
lager (MSP), at der endvidere over en bestemmelse af
de bitfasespalter, der udmerker sig ved et mindstean-
tal af bitspringovergange, foretages en fastleggelse af
modtagesidens taktfase til midten af dette bitfase-
spalteomrdde, og at derpd den til denne taktfase knyt-
tede bitfasespalte dechiffreres og tilfgres fejlsikrin-
gen (FS).

5. Fremgangsmdde ifglge krav 1 og 3, k e n d e-

t egnet ved, at hver ankommende bit i en informa-
tionsburst (Bi) pd modtagesiden fgrst indlases i flere
faser, f.eks. otte faser, i et matrikslager (MSP) og
derpd hver bitfasespalte dechiffreres og tilfgres fejl-
sikringen (FS), og at der til fastlaggelse af modtage-
sidens taktfase bestemmes en af modtageren til informa-
tionsafgivelse sluttelig ogsd antaget bitfasespalte, som

er fejlfri henholdsvis fejlkorrigerbar.
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6. Fremgangsmdde ifglge et eller flere af de fore-
gdende krav, k ende tegnet ved, at tidsinter-
vallet mellem to pd hinanden fglgende sendetidspunkter
for udsendelse af en burst andres pseudotilfaeldigt inden
for forudbestemte graznser ved hjzlp af chiffreringsud-
styret.
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