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{57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Aufbereitung richtungsabhangiger Signale, insbesondere
in Achszahleinrichtungen. Ziel und Aufgabe der Erfindung
ist es, auftretende Fehler in den Zaiistellen schnell zu
erkennan und sichere Informationen iber den Zustand der
Zihlstellen prozeBunabhéngig zu erkennen. Aus den
Empfangsspannungen werden in zwei Kanalen Summen-
und Differenzspannungen gebildet. Die
Differenzspannungen werden Giber spannungsgesteuerte
Oszillatoren und die Summenspannungen direkt an die
jeweiligen Eingdnge der Amplitudenmodulatoren gelegt,
deren Ausgangssignale zur Innenanlage iibertragen
werden. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhéngiger Signale, insbesondere in
Achszéhleinrichtungen bei denen das Gleisschaltmiutel aus Systemen induktiv gekoppelter Sende-
und Empfangsspulen zur Erzeugung zeitlich versetzter Signale bei Raddurchlauf besteht und deren
Empfangsspannungen in Auswerteeinrichturigen weiterverarheitet werden, dadurch
gekennzeichnet, daB die analogen Empfangssignale (E1,E2) der Empfangsspulen (ESP1,ESP2) an
dieEingdnge (ES11,ES12) einer ersten Subtrahiereinrichtung (SUB 1) sowie an die Eingdnge (ES 21,
ES22) eine- zweiten Subtrahiereinrichtung (SUB2) angeschlossen sind und daR die analogen
Empfangssignale (E 1, E2) der Empfangsspulen (ESP 1, ESP2) an die Eingange (EA11, EA12) einer
ersten Addiereinrichtung (ADD 1) sowie an die Eingénge (EA21, EA22) einer zweiten
Addiereinrichtung (ADD2) angeschlossen sind und daR der Ausgang (AS 1) der ersten
Subtrahiereinrichtung (SUB 1) it dem Eingang (EO1) eines spannungsgesteuerten Oszil'ators
(VCO 1) verbunden ist und daR der Ausgang (AS2) der zweiten Subtrahiereinrichtung (SUB2) mit
dem Eingang (EQ?2) eines spannungsgesteuerten Oszillators (VOC2) verbunden ist, daR der
Ausgang (AO 1) des Spannungsgesteuerten Oszillators (VCO 1) an den Eingang (EM 11) des
Amplitudenmodulators (AM 1) und der Ausgang (A0 2) des spannungsgesteuerten Oszillators
(VCO2) an den Eingang (EM22) des Amplitudenmodulators (AM2) geschaltet ist, da3 der Ausgang
(AA1) der Addiereinrichtung (ADD 1) mit einem weiteren Eingang (EM12) des
Amplitudenmodulators (AM 1) und der Ausgang (AA2) der Addiereinrichtung (ADD 2) mit einem
weiteren Eingang (EM 21) des Amplitudenmodulators (AM?2) verbunden ist und daR die Ausginge
(AMA1, AMA 2) der Amplitudenmodulatoren (AM1, AM2) an die Eingdnge (EU1, EU2) der
Ubertragungseinrichtung (UE) geschaltet sind.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Ausgénge (AS1,AS2)
der Subtrahiereinrichtungen (SUB 1, SUB2)unddie Ausgénge (AA1, AA2) der Addiereinrichtungen
(ADD1, ADD2) an die Eingénge (EM11,EM42,EM21, EM 32) der Amplitudenmodulatoren (AM1 bis
AM4) gelegt sind und daR die Ausgénge (AG 1 bis AG4) des Generators G mit den waiteren
Eingéngen (EM 12, EM 22, EM 31, EM41) der Amplitudenmod_ulatoren (AM 1 bis AM4) verbunden
sind, deren Ausgénge (AMA 1 bis AMAA) an die Eingéinge (EU1 bis EU4) der
Ubertragungseinrichtung (UJE) geschaltet sind.

3. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Ausgénge
der Amplitudenmodulatoren iiber einen Analogmultiplexer an die Ubertragungseinrichtung
geschaltet sind.

4. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die analogen
Empfangssignale (E1, E2) der Empfangsspulen (ESP1, ESP2) zuerst je einem Filter, dann je einem
Riillkurvendemodulator und erst danach den Subtrahiereinrichtungen (SUB, SUB2) bzw. den
Addiereinrichtungen (ADD 1, ADD 2) zugeflihrt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhangiger Signale, insbesondere in
Achszahleinrichtungen mit Mikrorechnersystemen, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs. Sie ist vorzugsweise in der
Eisenbahnsicherungstechnik anwendbar.

Charakteristik des bakannten Standes der Technik

Achszéhleinrichtungen bestehen in den meisten Féllen aus einem an der Schiene angebrachten Gleisschaltmittel, einem
Generalor zur Erzeugung der Speisespannuny fiir das Gieisschaltmittel, einer Ubertragungseinrichtung und einem
Achszéhlgerat zur Zahlung und Auswertung der Achsimpulse.

Das Gleisschaltmittel gitt standig eine Wechselspannung ab, die bei Radeinwirkung ihre Parameter, 2. B. die Amplitude,
andert.

Essind Achszéhleinrichtungen bekannt, bei denen die aus zwei in einem Gleisschaltmittel enthaltenen Spulensystemen
erzeugten, richtungsabhéngigen Signale zur Auswertung genutzt werden. Diese Methode hat den Nachteil, daB Stérungen, die
insbesondere durch Schienenstréine entstehen, zu fehlerhaften Auswertungen fiihren.

Im DD-WP 246090 ist eine Anordnung beschrieben, bei der aus den richtungsabhiéngigen Signalen ein Differenzsignal gebildet
wird, das ebenfalis zur Auswerturig benutzt wird.
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In Hoffmann, G., Uebel, H. ,Neue Zahlpunkte (ZP30) fiir Achszihler” Signal -- Draht 77 (1985} 4, S.7.2-77 wird eine Anordnung
beschriek.en, bei der die Auswerteschaltungen des GleisanschluBRkastens mit Uberwachungseinrichtu".;‘en versehen sind und
bei der das Ergebnis der logischen Verkniipfung der Ausginge der Uberwachungseinrichtungen als Diagnosesignal an die
Ubertragungseinrichtung weitergegeben wird.

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daR innerhalb der Schaltung Fehlerzustdnde auftreten kénnen, die nur
prozelbezogen bemerkt werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhéngiger Signale,
insbesondere in Achszihleinrichtungen, die es erméglicht, sichere Informationen iiber den Zustand der Zihlstetlen
bereitzustellen und die Gefahrdungswahrscheinlichkeit zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur Aufbereitung richtungsabhéngiger Signale,
insbesondere in Achszahleinrichtungen zu schaffen bei der nur fehlerfreie Signale zur Zahlung gelangen und mégliche
fehlerbehiafiete Zustande prozeBunabhingig erkannt werden. ’

ErfindungsgemalR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die analogen Empfangssignale der Empfangsspulen an die Einginge
zweier Addiereinrichtungen und zweier Subtrahiereinrichtungen angeschlossen sind und daR die Ausginge der
Subtrahiereinrichtungen jeweils mit dem Eingang eines spannungsgesteuerten Oszillators verbunden sind, deren Ausgénge an
jeweils einen Eingang von Amplitudenmodulatoren gelegt sind. Die Ausgénge der Addiereinrichtungen sind direkt mit einem
weiteren Eingang der Amplitudenmodulatoren verbunde 1, deren Ausgangssignale Cber die Ubartragungseinrichtung 2ur
Innenanlage geleitet werden. Die Parameterinderung der Empfangsspannung wird so bei Raddurchiauf bzw. -beeinflussung in
frequenz- und amplitudenmoaulierte Signale umgesetzt. Der EinfluR von Storungen tiber die Empfangsspulen wird durch die
Differenzbildung wesentlich reduziert. Es brauchen nur zwei Signale, allerdings mit verinderlicher Frequenz, auf der
Ubertragungsleitung uberlagert zu werden. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann es zweckmafiig sein, dal} sowohl den
Subtrahiereinrichtungen als auach den Addiereinrichtungen Amplitudenmodulatoren nachgeschaltet sind. Durch einen
Generator werden vier Frequenzen erzeugt, die auch den vier Amplitudenmodulatoren zugefiihrt werden. Die somit
amplitudenmodulierten Frequenzen werden von der Ubertragungseinrichlung zur Innenanlage Gbertragen.

Weiterhin kann es zweckmiRig sein, die Empfangssignale der Empfangsspulen zuerst Filtern, dann Hiillkurvendemodulatoren
und erst danach den Subtrahier- und Addiereinrichtungen zuzufiihren.

Ebenso ist es vorteilhaft, daf die zu iibertragenden Signale der Amplitudenmodulatoren i Hilfe Analogmultiplexerbaugruppe
und der Ubertragungseinrichtung einzeln oder in Gruppen zeitlich auivinanderfolgend zyklisch zur Innenanlage tibertragen
werden.

Aus den vom Glasschaltmittel kommenden Signalen werden in zwei getrennten Kanélen Summen und Differenzen gebildet. Die
Informationen aus beiden Kanalen werden zur Innenanlage iibertragen und kdnnen dort verglichen und weiterverarbeitet
werden. Dadurch ergibt sich die Méglichkeit der Beurteilung der Fehlerfreiheit der Aufenanlage und der von ihr stammenden
Informationen. Der Vorteil yegentiber den Stand der Technik ist der, daB die Sicherheit durch die Verringerung der
Wahrscheinlichkeit des unbemerkten Auftretens von gefahrlichen Zustanden in der Achszahieinrichtung wesentlich erhéht
wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlédutert werden.
In den zugehorigen Zeichnungen zeigan

Fig.1: Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Losung
Fig.2: eine weitere Variante der erfindungsgemifen Losung mit Frequenzgenerator

Von den Empfangsspulen ESP 1, ESF 2 eines Gleisschaltmittels gelangen die Empfangssignale €1, E2 zu den
Subtrahiereinrichtungen SUB 1, SUB 2, die die Differenzhiitlkurvenspannungen D1 und D2 aus den EmpfangssignalenE1, E2
erzeugen. Die Differenhiillkurvenspannungen dienen als Steuerspannungen fir die spannungsgesteuerten Oszillatoren VCO 1,
VCO2, die aus dzn Differenzhiillkurvenspannungen D1, D2 die Frequenzen DF 1, DF 2 erzeugen.

Zur eindeutigen Verarbeitung der richtungsabhingigen Signale ist die Ubertragung eines weiteren Signals notwendig.

Dazu werden die Empfangsspannungen E 1, E 2 den Addiereinrichtungen ADD 1, ADD 2 zugefihrt, die aus den
Empfangsspannungen E 1, E 2 die Summenhillkurvenspannungen S1,S2 srzeugen.

Diese Summenhiillkurvenspannungen S 1, S2 beeinfiussen iiber Amplitudenmodulatoren AM1, AM 2 die Amplituden der
Frequenzen DF 1, DF 2. Es entstehen die amplituden- und frequenzmodulierten Signate DS1, DS 2 die der
Ubertragungseinrichlung UF zugefihrt werden. Bei der weiteren Méglichkeit nach Fig. 2 werden in einem Generator G vier
unterschiedliche “requenzen f1 bis f4 eizeugt.

Die Ausgénge AS 1, AS 2 der Subtrahiereinrichtungen SUB 1, SUB2 und die Ausgénge AA1, AA2 der Addiereinrichtungen ADD 1,
ADDZ2 sind an die Eingange EM 11, EM 21, EM 32, EM42 der Amplitudenmodulatoren AM 1 bis AM 4 geschaitet, an daren zweite
Eingange EM12, EM 22, EM31, EM41 die Frequenzan f 1 bis f4 des Generators G gelegt sind. Die Fraquenzen f1 und f4 werden
mit Hilfe der Amplitudenmodulatoren AM 1, AM4 durch die Differenzhiillkurvenspannungen D1, D2 moduliert. Die Frequenzen
f2 und {3 werden mit Hilfe der Amplitudenmodulatoren AM 2, AM 3 durch die Cummenhillkurvenspannungen S 1,2 moduliert.
Die amplitudenmodulierten "requenzen DF 1, DF 2, SF 1, SF2 werden von einer Ubemragungseinrichtung UE zur Innenanlage
libertragen,
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