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Opisané je zariadenie a spdsob uréovania orientacie krysta- 2% 20
lografickej roviny (100) proti povrchu (2) krystalu, pri kto-
rom je orientovanie uskutoénené bez chyb spdsobenych le- - Y

penim kry3talu alebo nedistotami na drziakoch na kryStal.
Pri tomto spdsobe sa meria uhol, ktory zviera povrch kry3-
talu, ktory ma byt merany, so vzt'aznou osou, a uhol, ktory
zviera krystalograficka rovina so vzt'aZnou osou, a stanovi
sa rozdiel. V zariadeni na rezanie drdtom s X-Y polohova-
cou jednotkou sa d'alej vykona poZadovana korekcia stano-
vend na zaklade merania orientécie a sti¢asne sa premiestni
krystal v horizontalnej a vertikdlnej polohe, pri¢om zostdva
dal§i stupeii volnosti otacania krystdlu v rovine rezu na
vykonanie rezu, ktory je kolmy na smer posuvu a smer drd-
tov oslobodeny od sil, takZe nedochadza k vychyleniu na-
stroja, resp. rezné sily si minimaine a je zvySend presnost’
orientacie.
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Oblast’ techniky

Predkladany vynalez sa tyka spOsobu rezania monokrystalu v rezacom stroji a zariadenia na vykonavanie
tohto spdsobu.

Doterajsi stav techniky

Na uréité pouZitia s\ potrebné polovoditové dosticky s tzv. chybnou orienticiou. Ako je mozné vidiet' na
obr. 1, pri polovodi¢ovej doticke 1 s chybnou orientdciou nie je ur¢ita kryStalograficka rovina, napr. rovina
(100) rovnobeZna s povrchom 2 dosticky. Uhol @ chybnej orientacie je v tomto pripade uhol, ktory zviera
vektor [100], prechadzajici kolmo na rovinu (100), s normalovym vektorom N,, prechédzajicim kolmo na
povrch 2 dosti¢ky. V pripade, Ze je vyZzadovana takato chybna orientacia, monokrystal, z ktorého sa dosticky
odrezavajt, sa naklopi o vopred uréeny uhol 8 okolo osi T, ktora leZi v rovine rezu, t. j. na povrchu kry3talu.

V znamom spdsobe rezania vmitornych dier sa na vytvorenie takejto chybnej orienticie zmeria orienticia
kry3talu, ktory je nalepeny na drZiak na obrobok, pomocou rontgenového goniometra, pri¢om sa zmeria po-
loha Braggovho odrazu vzhl'adom na drziak na obrobok. Pomocou tohto drZiaka sa uskutocni zachytenie na
pile na rezanie vnitornych dier, ktord ma horizontalne a vertikalne nastavitelny suport, na ktorom sa moze
namerana orientcia kry§talu upravit’ alebo nastavit na poZadovanu hodnotu. Prva odrezand dosticka sa zno-
vu zmetria na rontgenovom goniometri, a ak je potrebné, uskutoéni sa nova korekcia suportu. Nepresnosti v
orientacii, ktoré vzniknd pri vkladani drZiaka na obrobok do zariadenia na rezanie vnitornych dier, tak m6zZu
byt odstranené iba opakovanym meranim a naslednym upravovanim,

V znamom spdsobe rezania drdtom nie je takéto upravovanic na zaklade opakovaného merania a nového
orientovania moZné, pretoze vietky dosticky sa odrezavaju z monokrystalu sicasne. Ako je moZné vidiet na
obr. 2a, pri rezani drotom je monokrytal 3 zachyteny v drziaku, ktory na obr. 2a nie je zndzorneny a ktorym
je moZné prostrednictvom pohonu posuvnej jednotky pohybovat' s rychlostou posuvu v k oblasti 4 drotov
drétove;j pily a zase spif do vychodiskovej polohy. Drétova pila sa skladd z mnoZstva rovnobeznych drétov
4a, 4b, 4c, ktoré su napinané (na obr. 2a neznizornenymi) valéekmi a ktoré su pohyblivé v rovinach kolmych
na pozdiznu stredovii os M monokrystalu 3 v smeroch naznagenych na obr. 2a $ipkami A a B. Zariadenie na
rezanie drotom d’alej obsahuje zariadenie 5 a 6 na nanaSanie pasty obsahujicej Castice karbidu kremika na
dréty 4a, 4b, 4¢ na kazdej strane monokrystalu 3. Pri rezani drétom s galvanicky viazanymi reznymi Casti-
cami je d'alej navrhnuté zariadenie na nanasanie chladiaceho maziva.

St zname drdtové pily s orientacnou jednotkou, ktord na nastavenie poZadovanej chybnej orientacie, ako
je zrejmé z obr. 2b, umoZiiuje iba polohovanie v rovine rovnobeznej s rovinou oblasti 4 drotov. Na tento ucel
sa krystal zmeria na rontgenovom goniometri mimo drétovej pily a na podlozku na obrobok sa nalepi tak,
aby chybna orientcia, ktord sa ma nastavit', leZala v horizontalnej rovine, teda aby uhol @, ktory je zndzorne-
ny na obr. 1, lezal v rovine rovnobeznej s oblastou 4 drétov. Hodnoty namerané rontgenovym goniometrom
sa pritom vzt'ahuji na dosadaciu plochu podloZky na obrobok, ktord sa potom priloZi ku vztaznej ploche na
drétovej pile. Potom sa horizontalne nastavi poZadovana orientacia. Pri tomto spdsobe ale nie sii podchytené
chyby spdsobené znecistenim dosadacej, prip. vzt'aznej plochy ani chyby lepenia, ku ktorym dochadza pri
lepeni monokry3tilu na podloZku na obrobok, lebo meranie orienticie sa uskutociiuje mimo stroja. Dalej mu-
si byt monokrystal otogeny stale tak, aby chybna orientacia, ktora sa mé nastavit, leZala v horizontalnej rovi-
ne rovnobeZne s oblastou 4 drétov. V dosledku toho sa smer obrabania riadi podl'a pozadovanej chybne;
orientacie, a méZe sa teda pri jednotlivych monokrystaloch lisit.

Z dokumentu US 5 904 136 je zname uskuto¢iiovanie pozadovaného uhla sklopenia na nastavenie chyb-
nej orientacie v sklapacom zariadeni mimo zariadenia na rezanie drétom, pri€om orientacia krystalu sa urci
pomocou réntgenového aparatu a nasledne sa krystal v sklapacom zariadeni sklopi v horizontalnom a verti-
k&lnom smere vzhl'adom na oblast’ drétov. Pripadné chyby pri vkladani sklépacieho zariadenia spolu s krys-
talom do zariadenia na rezanie drotom tym v3ak takisto nemozu byt odstranené.

Sposob rezania monokry3talu podl'a ivodnej Casti néroku 1 je znimy z JP 10-193338.

Dalsie zariadenie na uréovanie orientacie kry3talografickej roviny vzhladom na povrch krystalu je zndme
z dokumentu US 5 768 335.

Zariadenie podl'a ivodne;j ¢asti nroku 3 je zname z JP-A-60197361.

Podstata vynilezu
Cielom vynalezu je poskytnit spdsob rezania monokrystalu v rezacom stroji, pomocou ktoreho by bolo

moZné uskutotiovat’ presné rezanie a zarovei zvy3it’ produkeiu dostigiek pri rezani monokrystalu.
Tento ciel je dosiahnuty spésobom podl'a naroku 1 a zariadenim podl'a néroku 3.
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Dalsie uskutoénenia vynalezu st uvedené v zvislych narokoch.

Sposob a zariadenie maju td vyhodu, Ze poskytujii vys§iu kvalitu do3ti¢iek a umoZiuju vysSiu rychlost
posuvu pri rezani. Vd'aka vy$3ej kvalite vyrobenych dosti¢iek mézu byt' pri obrabani vyrazne obmedzené
inak bezné dokondovacie kroky. Dalej moZe byt zvySena presnost orientacie.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vynélez bude bliZsie vysvetleny prostrednictvom konkrétnych prikladov uskuto¢nenia zndzomenych na
vykresoch, na ktorych predstavuje:

obr. 1 schematické znazornenie dosticky,

obr. 2a schematické znézornenie zariadenia na rezanie drétom s monokrystalom, ktory ma byt rozrezany,

obr. 2b schematické znézornenie nastavenia chybnej orienticie v zariadeni na rezanie drotom podl'a dote-
rajSieho stavu techniky,

obr. 3 schematické znizomenie sil posobiacich pri rezani drétom,

obr. 4a aZ 4d dvojrozmemé grafické znazomenie skritenia a ohnutia (warp and bow) dostiiek odreza-
nych drdtom v zavislosti od smeru opracovania pri dvoch réznych hodnotéch posuvu,

obr. 5a schematické znazornenie zariadenia na urdovanie orientdcie krystalografickej roviny proti po-
vrchu krystalu podl'a vynalezu,

obr. 5b pohl'ad na monokryital vioZeny do drZiaka pily v smere jednej z Celnych pléch,

obr. 6 schematické znazornenie orientaéného zariadenia v zariadeni na rezanie drétom a

obr. schematické znazornenie detailu z obr. 6.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Pre lepsie pochopenie budu v nasledujucom najprv opisané sily posobiace na dosticku pri rezani drotom
na zaklade vykresov 1 aZ 4. Ako je vidiet na obr. 3, pri rezani drétom prenikaju dréty 4a, 4b, 4¢ do mono-
krystalu 3, aby odrezali platky 1a, 1b, 1c atd'., ktoré tvoria dosticky. V priebehu rezania tvoria diamantové
Zastice drétov po dosiahnuti kritickej hibky preniknutia do monokry3talu 3 mikrotrhliny, ktoré v désledku
vzajomného zosietovania vedt k ubytku materialu. Tato kriticka hibka preniknutia zavisi od orientacie dané-
ho krystalografického smeru K leZiaceho na povrchu 2 dosticky, napriklad smeru [010], proti smeru V posu-
vu, ako bude vysvetlené.

Ako je mozné vidiet na obr. 1 a 2a, monokrystil 3 ma orienta¢ny znak vo forme rovinnej oblasti 7 von-
kajsej plochy, tzv. plosky (flat), ktord bola vytvorend po vypestovani monokrystalu 3 danym sposobom tak,
ze uhol a, ktory zviera dany kry3talograficky smer K s normalou Ny na rovinnt oblast’ vonkajsej plochy na
povrchu 2 doiticky, je zndmy. KedZe je uhol @ znamy, je tieZ znamy uhol p medzi danym krystalografickym
smerom K a smerom V posuvu monokry$talu v rovine kolmej na pozdiznu stredovit os M monokrystalu, a
teda v rovine rezu. Je treba poznamenat,, Ze namiesto plosky moZe byt vonkajsia strana monokry3tilu vyba-
vena taktieZ zarezom, nazvanym vrub (notch). Rozhodujiica je iba existencia vonkajsicho znaku, ktorého
umiestnenie vzhl'adom na dany krystalograficky smer K je zname.

Ako vidiet na obr. 3, pri prenikani drotov 4a, 4b, 4¢ atd’. do monokrystilu sa sily F,, prip. F,', ktoré po-
sobia na kazdy z drétov, liSia v zavislosti od rozdielnych kritickych zataZeni Ly, prip. L, na prednej a zad-
nej strane S, prip. S' dosticky 1a, 1b, 1c atd'., takZe vznikajica nerovnovaha sil vedie ku vyboceniu drotu,
pokial' v opa¢nom smere pdsobiaca sila napnutého drétu neobnovi rovnovahu sil. Kritické zataZenia su fyzi-
kalne ekvivalentné kritickym hibkam preniknutia. Obr. 4a az 4d znézorituju vzdy skritenie alebo ohnutie
(warp alebo bow) dosticky v zavislosti od nastavenia uhla daného krystalografick¢ho smeru K vzhladom na
smer V posuvu. Z toho vyplyva, Ze malé skritenie (warp), prip. malé hodnoty ohnutia (bow), ktoré su Ziadu-
ce, je mozné dosiahnut bud’ zniZenim rychlosti v posuvu, alebo - pre vysoku rychlost’ posuvu - nastavenim
uhla krystalografického smeru K vzhladom na smer posuvu. Napriklad pri rychlosti posuvu 2 mm/min. si
minimélne hodnoty ohybu (bow) dosiahnuté pribliZne pri 60°, 150°, 240° a 330°. Pri tychto hodnotach je vy-
sledna sila, ktord vznika zo siétu vizbovych sil Fy, prip. Fy', minimalna. Vyhodné uhly, pri ktorych sa opi-
sané viizbové sily kompenzujui a droty prenikaji do monokrystalu bez prie¢neho vychylovania, su zévislé od
materialu monokrystélu, v pripade polovodiov taktiez od dotovania a od d'al3ich faktorov. Pre kaZdy mate-
rial monokry$tdlu musia byt’ uréené empiricky.

Zariadenie na orientovanie monokry3talu v rezacom stroji, najmé v zariadeni na rezanie drétom, podla
vynalezu umoZiiuje vyuzit' tento jav a zaroveil umoZiuje presné nastavenie poZadovanej chybnej orientacie
0.

Ako je moZné vidiet na obr. 5a, zariadenie na orientovanie monokry§tlu v rezacom stroji obsahuje zaria-
denie 10, nachadzajiice sa mimo vlastného rezacieho stroja, na uréovanie uhla medzi krystalografickou rovi-
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nou, napr. rovinou (100) a ¢elnou plochou 2' kryStalu. Zariadenie 10 obsahuje drziak 11 na monokrystal 3 s
rovnym povrchom 11a, ktory je vyhodne vytvoreny ako vakuové skl'ucovadlo a na ktorom je v podstate val-
covy monokrystal udrziavany na jeho ¢elnej ploche 2' posobenim podtlaku. Azimutalna orientacia monokrys-
talu, t. j. uhlové poloha v budicej rovine rezu, je urcena orientaciou plésky 7 alebo iného vonkajsieho znaku
v zariadeni 10. Monokrystél 3 je pritom bud pevne prilepeny ku rezacej podlozke 12, s ktorou mézZe byt d’a-
lej vloZeny do zariadenia na rezanie drdtom, alebo sa lepenie uskutoéni po merani. Uhlova poloha plosky 7,
ktorou je vybaveny monokry$tal 3, vzhadom na drZiak 11 sa nastavi pomocou zaraZky 13 tak, aby uhol p,
ktory zviera dany kry3talograficky smer K proti smeru posuvu v rezacom stroji, ako je vidiet' na obr. 5b, mal
empiricky vopred uréent hodnotu pre minimalne vychylenie drétu a teda maximalnu moZnu rychlost’ posu-
vu, ako bolo opisané. Drziak 11 je pohyblivy vo vertikalnom smere. Okrem toho je drziak 11 pomocou ne-
znazorneného rotaéného mechanizmu otoény okolo svojej stredovej osi, ktord prebieha rovnobezne s pozdiz-
nou stredovou osou monokrystalu. Naproti alebo nad volnym povrchom 2 monokrystalu, ktory bude dalej
tvorit’ povrch prvej odrezanej dogti¢ky, je uloZeny autokolimaény d'alekohl'ad 14, ktory je umiestneny tak,
aby jeho opticka os O bola zhodna s normélou na povrch 11a drziaka 11. Dalej zariadenie obsahuje rontge-
novy goniometer, ktory sa sklada z rontgenove;j trubice 15 a pridruZeného detektora 16 a ktory je pohyblivy v
ur¢itom vopred vymedzenom uhlovom rozsahu, napriklad priblizne o 20° okolo vychodiskového bodu na
povrchu 2 monokrystalu. Dalej obsahuje planparalelné optické zrkadlo 17.

Zrkadlo 17 mdze byt pripevnené ku &elnej ploche 2' monokrystalu prostrednictvom neznazorneného va-
kuového mechanizmu. Zrkadlo 17 mbZe byt d'alej ku &elnej ploche 2' monokrystalu 3 pripevnené tak, Ze leZi
na optickej osi autokolimaéného d’alekohladu. Rozsah merania autokolimaéného d’alekohladu je priblizne
+1°. Pre pripad, Ze uhol, ktory zviera ¢elna plocha 2' krystalu s rovnym povrchom 11a, prekroci tento rozsah
merania, je zariadenie vybavené neznazornenou optickou klinovou doskou s danym uhlom klina, ktora spé-
sobuje stanovené vychylenie 1ua napr. o 2°, aby sa povrch, ktory ma byt’ zmerany, dostal do rozsahu mera-
nia.

Ovlédanie zariadenia 10 je vytvorené tak, Ze sa automaticky uskutoéni najprv meranie uhla orientcie zr-
kadla autokolimaénym d'alekohladom a potom meranie poZadovanej krystalografickej roviny, napriklad
mriezkovej roviny (100), réntgenovym goniometrom. Ovladanie je d’alej vytvorené tak, Ze v druhom kroku
s tieto merania uskuto¢nené este raz, pri¢om monokry§tal je v tomto pripade otoeny o 90° okolo pozdizne;
stredovej osi M.

Ako je vidiet na obr. 6 a 7, zariadenie na rezanie monokrystalu, ktoré je v tomto priklade uskutoénenia
vytvorené ako zariadenie 20 na rezanie drdtom, obsahuje valéeky 21 drotov, cez ktoré je v horizontdlnom
smere vedena oblast’ 4 drotov a vodiace valdeky 22, ktoré sa nachadzaju pod fiou, na spitné vedenie oblasti
drétov pod vlastnd rovinu drdtov, v ktorej sa uskutoCiiuje rezanie. Nad oblastou 4 drétov je uloZend posuvna
jednotka 23, pomocou ktorej je monokrystal, prostrednictvom rezacej podlozky 12, ktora je upevnena na X-Y
polohovacej jednotke 24, pohyblivy vo vertikalnom smere vzhladom na oblast’ drétov s ur€itou rychlostou v
posuvu. X-Y polohovacia jednotka 24 je vytvorena tak, Ze moZe premiestnit’ monokrystal 3, vztiahnuté na
stiradnicovy systém Xy, Yy, Zy na strane stroja, v smere rovnobeZnom s oblastou 4 drétov, ktory predstavu-
je smer Xy a v smere kolmom na oblast’ 4 drotov, ktory predstavuje smer Yy. Rozsah otoCenia je v smere
Xy priblizne £5° a v smere Yy priblizne +2°. Dalej zariadenie obsahuje autokolimany d'alekohlad 25, ktory
je identicky s autokolimaénym d’alekohfadom 14 zariadenia 10 a ktorého opticka os O lezi v rovine rovno-
beznej s oblastou 4 drotov. Autokolimaény d’alekohlad 25 je d’alej uloZeny tak, Ze ked' je osadeny mono-
krystal, jeho opticka os leZ priblizne vo vyske stredove] osi monokry3talu. Na vyhodnocovanie merania uh-
lov autokolimaénym d’alekohl'adom je zariadenie vybavené vyhodnocovacou jednotkou 26.

Zariadenie 20 d’alej obsahuje zrkadlo 27, ktoré je identické so zrkadlom 17 zariadenia 10 a ktoré je pro-
strednictvom neznazorneného vékuového mechanizmu pripevoené ku &elnej ploche 2' monokrystalu 3, ktora
lez{ smerom ku autokolimatnému d’alekohl'adu 25. Dalej obsahuje opticku klinovii dosku 28 v otoénej ob-
jimke 29, ktora umoZiiuje uskuto¢nit’ stanovené odklonenie li¢a, napr. o 2°. Zrkadlo 27 a klinova doska 28
st pripevnené ku drZiaku 30, ktory obsahuje vikuovy mechanizmus. Dalej obsahuje zarazku 31, ktora stano-
vuje vymedzenu vzdialenost’ zrkadla 27 s klinovou doskou 28 od X-Y polohovacieho zariadenia 24.

Na nastavenie celého zariadenia d'alej obsahuje referencnu plochu 32, ktord je pripevnena ku posuvnej
jednotke 23 naproti autokolimaénému d'alekohfadu 25. Referenéna plocha méa vysoku rovinnost' a mechanic-
ku stabilitu a Tahko Cistitelny povrch, aby bolo mozné pred meranim 'ahko odstranit’ necistoty. Referencni
plochu je moZné v horizontalnej rovine vyrovnat’ rovnobezne s oblastou 4 drétov pomocou neznizornene;
kamery, ktord moZe byt nain3talovana priamo na referencnej ploche.

Prevadzka zariadenia 10 a 20 je podl'a vyndlezu nasledujica: Najprv sa, ako je zndzornené na obr. 5b, pri-
lepi monokrystal 3 s plogkou 7 na rezaciu podlozku 12 v uréitej uhlovej orientacii k tejto rezacej podlozke
pomocou neznazomenej zarazky. Uhol sa pritom zvoli tak, Ze ploZka 7 je v azimutalnom smere orientovana
takym sposobom, aby dany krystalograficky smer K lezal proti smeru V posuvu vo vopred urCenom uhle p,
pri ktorom sa vizbové sily pdsobiace na drdt vzajomne takmer rugia, aby tak bolo mozné nastavit’ pokial
mozno ¢o najvicsiu rychlost’ posuvu. Potom, ako je znizornené na obr. 5a, sa monokrystal 3 spolu s rezacou
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podlozkou 12 vsadi do drziaka 11 zariadenia na uréovanie orienticie kryStalografickej roviny proti Celnej
ploche 2' monokry3tilu pomocou znazomeného vikuového mechanizmu. Vikuovy mechanizmus umoZiiuje,
#e monokrystal 3 mbze priamo priliehat k povrchu 11a drZiaka 11. Potom sa drziak 11 presunie do urcitej
vyskovej polohy tak, aby sa &elnd plocha 2' monokry3talu nachédzala v ohniskovej rovine réntgenového
goniometra. Potom sa prostrednictvom vakuového mechanizmu na ¢elnt plochu 2' nasadi a upevni zrkadlo
17. Potom sa pomocou autokolimaéného d’alekohl'adu 14 uskuto¢ni meranie uhla povrchu zrkadla, pricom sa
urdi odchylka odrazeného nitkového kriza od nitkového kriza premietaného na povrch zrkadla. PretoZe je po-
vrch zrkadla 17 orientovany rovnobezne s éelnou plochou 2' monokrystalu 3 a opticka os O autokolimacného
d'alekohl'adu 14 je kolmé na povrch 11a drziaka 11, ktory tvori vzt'azni plochu, je moZné tymto meranim ur-
&it uhlové nastavenie povrchu zrkadla, prip. Eelnej plochy 2' monokryStalu proti povrchu 11a drziaka 11.

V alternativnom pripade sa moZe monokrystal merat bez rezacej podlozky, pri¢om orienticia ploSky v
réntgenovom mechanizme méZe byt’ uréena napr. pomocou zaraZky.

Po#adovani krystalograficka rovina, napr. rovina (100), vieobecne nie je rovnobezna s ¢elnou plochou 2'
monokry3tilu 3. Na urdenie smeru kry3talografickej roviny sa zmeria Braggov odraz pomocou rontgenového
goniometra, ktory sa na tento el pohybuje v urtitom vymedzenom uhlovom rozsahu. Rontgenova trubica
15 a detektor 16 (ktoré dve sudasti vytvarajii spominany rontgenovy goniometer) sa na tento ucel znamym
sposobom nachadzaju v pevnej uhlovej vzdialenosti proti sebe a pohybuji sa na kruhovom obhiku v ramci
vopred daného uhlového rozsahu. Braggov odraz udava uhol, ktory zviera krystalograficka rovina s po-
vrchom 11a drziaka 11. Réntgeno-goniometrické meranie sa potom zopakuje, pri¢om monokrystal je otoceny
0 90°. Optickym a réntgeno-goniometrickym meranim sa ziskaju dva vektory, rontgenovej miery (Xioo, Vioo)
a optickej miery (Xor, Vor) vzhladom na nulové body orientalnej siistavy. Rozdiel oboch vektorov udava
orientaciu krystalografickej roviny (100) proti Celnej ploche 2' krystalu nezavisle od vSetkych vonkajsich
vztaznych systémov, akymi si napr. néstrojové listy, pritlacné diely, upeviiovacie skl'u¢ovadla atd’. Po tomto
merani je orienticia kryStalografickej roviny (100) proti éelnej ploche 2' monokrystalu znama. Z toho potom
vyplyvaji korekéné hodnoty pre polohovanie X-Y v drétovej pile na nastavenie pozadovanej chybnej orien-
tacie.

Nasledne sa zmeria poloha ¢elnej plochy 2' na kry3téli na drétovej pile 20 pomocou identického autoko-
lima¢ného dalekohladu 25 a identického planparalelného zrkadla 27. Nastavenie nulového bodu X-Y polo-
hovacej jednotky 24 v siradnicovom systéme Xw, Yum na strane stroja sa v tomto pripade uskuto¢iiuje pomo-
cou referenénej plochy 32. V smere Yy, teda v smere posuvu, sa nastavenie uskuto¢fiuje iba raz v tovarni,
napriklad &iselnikovym odchylkomerom. Uréenie nulového bodu v smere Xy, teda v rovine drétov, sa usku-
toctiuje pri kazdej vymene valGekov rezacicho drotu. Na tento Gidel je referenéna plocha 32 v oblasti drotov
horizontalne vyrovnana s kamerou pripevnenou na referenéni plochu, keora urcuje polohu v smere X vzhla-
dom na referenény drét oblasti drétov.

Na nastavenie autokolimaéného d’alekohl'adu 25 sa presunie posuvna jednotka 23 do referen¢nej polohy,
t. j. referenén plocha 32 sa nachadza na optickej osi autokolima&ného d'alekohl'adu 25 a na referenénu plo-
chu sa umiestni zrkadlo 27 a taktie? sa zmeria poloha autokolimagného d'alekohl'adu. Potom sa uskutocni
elektronické referencovanie podl'a referenénej plochy 32, pri¢om na referen¢nii plochu 32 sa pomocou vaku-
ového upeviiovacicho zariadenia prisaje zrkadlo 27. Potom sa zrkadlo 27 odstrani a posuvna jednotka sa po-
sunie do nakladacej, prip. orientaénej polohy a pripevni sa monokrystal 3 s rezacou podloZkou 12. Potom sa
na &elnd plochu 2' krystalu pripevni zrkadlo 27 a autokolimaénym d’alekohladom 25 sa zmeria uhlové nasta-
venie Eelnej plochy 2'. Potom sa zadajui korekéné hodnoty ziskané z merania v zariadeni 10 a uskuto¢ni sa
horizontilne a vertikalne polohovanie monokrystalu tak, aby kryStalograficka rovina mala vopred urleny
uhol vzhPadom na oblast’ drétov. Potom sa odstrani zrkadlo a uskuto¢ni sa rezanie.

Pri opisanom spdsobe zostava azimutilne uhlové nastavenie daného krystalografického smeru K zacho-
vané a moe sa pracovat’ s vy$$imi rychlostami posuvu nez v doterajSom stave techniky. Napriklad na reza-
nie Sestpalcového monokrystalu GaAs su rychlosti posuvu priblizne §tvornasobné v porovnani s obvyklym
orientovanim, pri ktorom nie je mozné vhodne nastavit’ azimutalnu uhlovi polohu.

V inom variante sa pozadovana chybna orientacia zohladni vybavenim klinovou doskou. V d’aldom va-
riante rezacicho zariadenia podla vynalezu je monokrystal v rezacom zariadeni otocny okolo svojej osi N,
znazornenej na obr. 1., ktord prechadza kolmo na povrch dosticky, aby bolo mozné nastavit’ optimalny uhol,
pri ktorom sti rezné sily minimalne. Alternativne je taktiez mozZné nastavit’ optimalny uhol na minimaliziciu
reznych sil sklopenim oblasti drtov. Vyhodne sa potom uvazuje s meracim zariadenim na meranie odchyle-
nia rezacieho zariadenia pri rezani.

Namiesto odchylky v meracom zariadeni 10 méZe byt’ na uréenie orientacie pld3ky pouzity taktieZ bezdo-
tykovy systém na meranie vzdialenosti.

Vsetky chyby sposobené lepenim alebo znecistenim zaraZok, vztaznych ploch atd’. odpadaju, pretoZe me-
ranie sa moZe uskutodiiovat’ priamo na zariadeni 20 na rezanie drotom. Opisané zariadenie a spdsob umoZiiu-
jui vysoko presné priame meranie na drétovej pile bez bezpe¢nostnych rizik. Okrem toho je meranie uhlov
autokolimagnym spdsobom nezavislé od vzdialenosti merania, takze je mozne umiestnit’ autokolimacny d'a-
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lekohl'ad 25 mimo priestoru rezania. Pri rezani potom mézZe byt’ uzavrety prislu$ny ochranny kryt. X-Y polo-
hovacia jednotka umoZiiuje vertikalne a horizontalne nastavenie zloZiek chybnej orientacie, takze smer opra-
covania kryitalu je vZdy volne volitelny a mbze byt pouZity ako regulovana veli¢ina na odchylenie drotu.

Vynalez nie je obmedzeny na zariadenie na rezanie drétom, ale mdze byt napriklad vyuZity taktieZ v za-
riadeni na rezanie vnutornych dier.

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob rezania monokrystalu v rezacom stroji, pri ktorom sa z monokrystalu odrezavaji dosticky, priom
sa monokrytal pohybuje v smere (V) posuvu vzhladom na rezaci mechanizmus, s tymito krokmi: meranie
orientacie vonkajSieho povrchu {2) monokrystalu v rezacom stroji, umiestnenie monokrystalu na zéklade
orientacie vonkaj$ieho povrchu takym, a uskutoCnenie rezania, vyznacéujuci sa tym, Ze pred
krokom merania orientcie vonkajsicho povrchu (2) monokryStalu sa uskutoéiuje krok urcenia uhla medzi
krystalografickou rovinou a vonkaj$im povrchom (2) monokrystalu mimo rezaci stroj, a krok umiestnenia
monokrystalu sa uskutociiuje takym sposobom, Ze dana krystalograficka rovina zviera so smerom posuvu
vopred uréeny uhol, pri¢om uréenie uhla medzi krystalografickou rovinou a vonkaj$im povrchom (2) mono-
krys$talu ma tieto kroky: meranie uhla, ktory zviera povrch (2) kry§talu so vztaznou osou, autokolimaénym
spésobom, meranie uhla krystalografickej roviny proti vztaznej osi pomocou réntgenovej goniometrie, a sta-
novenie rozdielu nameranych uhlov.

2. Sposob podlanaroku 1, vyznadujaci sa tym, Zea)sapre materidl monokryStalu empi-
ricky uréi uhlova poloha krystalografického smeru (K) v rovine rezu, pri ktorom si minimalizované sily, kto-
ré posobia na dréty rezacieho mechanizmu kolmo nafi v pozdiznom smere monokry3talu, b) sa uréené uhlové
poloha krystalografickej roviny monokrystalu v rovine rezu nastavi oproti drotom rezacieho mechanizmu.

3. Zariadenie na vykonavanie spdsobu podla naroku 1 alebo 2 obsahujuce:
rezaci mechanizmus (4) na odrezavanie dodti¢iek v podstate z valcového monokry3talu (3) s pozdiznou stre-
dovou osou (M), orientaény mechanizmus (24) usporiadany v zariadeni na orientovanie monokrystalu vzhla-
dom na rezaci mechanizmus, a posuvny mechanizmus (23) na premiestiiovanie monokrystalu (3) v smere (V)
posuvu v podstate kolmo na jeho pozdlZnu stredovii os vzhl'adom na rezaci mechanizmus, pri¢om orientaény
mechanizmus (24) je vytvoreny tak, Ze monokrystal (3) je oto¢ny okolo osi definovancj smerom posuvu a
osi, ktord je kolma na rovinu, ktord je definovana pozdiznou stredovou osou (M) a smerom (V) posuvu, a
pri¢om rezaci mechanizmus je vyhotoveny ako drétova pila s mnoZstvom rovnobeznych drétov (4) na reza-
nie, ktoré tvoria rovinu drétov, a orienta¢ny mechanizmus (24) je vyhotoveny ako X-Y polohovacia jednotka,
pomocou ktorej je monokrystal premiestnitel'ny v rovine rovnobeznej s rovinou drdtov a v rovine kolmej na
rovinu drétov, vyznacéujhce sa tym, Zeje usporiadana opticka klinova doska (28), ktora sp6-
sobuje stanovené vychylenie lu¢a, so stanovenym uhlom klina na povrchu monokrystalu, ktory ma byt mera-
ny, na nastavenie vopred uréenej uhlovej odchylky orientacie monokry$talu v smeroch X a Y.

4, Zariadenie podla naroku 3, vyznacdujlice sa tym, Zeje usporiadané zariadenie na me-
ranie uhlov na meranie orientacie ¢elnej plochy (2') monokrystalu (3) vzhl'adom na rovinu drétov.

5. Zariadenie podla naroku 3 alebo 4, vyznacdujuce sa tym, Zezariadenie na meranie uh-
lov obsahuje zrkadlo (27), ktoré je pripevnitelné k elnej plache (2') monokrystalu (3) a autokolimaény d'a-
lekohl'ad (25), ktorého opticka os (O) je kolma na rovinu rezu.

6. Zariadenie podlanaroku 5, vyznacujlice sa tym, Zezrkadlo(27)jek celnej ploche (2)
monokry3talu pripevnitel'né prostrednictvom vakuového mechanizmu.

7. Zariadenie podla niektorého z narokov3az 6, vyznacujtice sa tym, Ze je usporiadané
referenéné zariadenie (32, 25) pre X-Y polohovaciu jednotku.

8. Zariadenie podla niektorého z narokov3az7, vyznactujlice sa tym, Zeoptickdklinovd
doska (28) je otoéna v rovine rezu okolo pozdiznej stredovej osi monokrystalu takym spdsobom, Ze je nasta-
vite'na ur¢itd azimutalna orientacia uhla klina.

9. Zariadenie podl'a niektorého z narokov 3 az8, vyznadujice sa tym, Zejeusporiadany
driak (12) na monokry3tal, pomocou ktorého je monokrystil umiestneny v rezacom zariadeni tak, Ze vopred
uréeny vonkajsi znak monokrystalu je orientovany oto¢eny okolo pozdiznej stredovej osi (M) do vopred ur-
c¢enej polohy.

10. Zariadenie podl'a niektorého z narokov3az8, vyzmadujhce sa tym, Zc jeusporiadany
otoény mechanizmus na otatanie monokrystalu okolo pozdiZnej stredove;j osi a e je vyhodne k dispozicii za-
riadenie na meranie vychylenia rezacicho mechanizmu pri rezani, ktoré je spojené s otoénym mechanizmom.

11. Zariadenie podl'a niektorého z narokov 3 az 10, vyznaéujice sa dalej zariadenim na ur-
Covanie orientacie kryStalografickej roviny proti povrchu kryStalu, ktoré obsahuje: drziak (11) na monokrys-
tal (3), pomocou ktorého je monokry§tal (3) diZany tak, Ze jeho povich (2), ktory ma byt merany, je volnc
vystaveny, zariadenie (14, 17) na meranie uhlov na meranie uhla, ktory zviera merany povrch (2), proti
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vzt'aznej osi diZiaka, a rontgenograficky meraci mechanizmus (15, 16) na urcenie uhla krystalografickej ro-
viny proti vztaZnej osi.

12. Zariadenie podla néroku 11, vyznaéujice sa tym, Ze monokrystl(3)je vytvoreny v
podstate valcovy a Ze meranym povrchom (2) je ¢elna plocha 2' valca, drZiak (11) ma rovnu plochu (11a), na
ktort je pripevnitelny monokrystal (3) &elnou plochou, ktora je protilahld meranému povrchu, a vztaznou
osou je normala na rovnu plochu (11a).

13. Zariadenie podla naroku 11 alebo 12, vyznadujice sa tym, Ze zariadenie (14,17)na
meranie uhlov obsahuje zrkadlo (17) usporiadané na meranom povrchu (2) a autokolima¢ny dalekohl'ad (14),
ktorého opticka os (O) je zhodna so vztaZznou osou.

14. Zariadenie podl'a niektorého z narokov 11 a2 13, vyznadujice sa tym, Ze rontgeno-
graficky meraci mechanizmus je vytvoreny ako rontgenovy goniometer, ktory obsahuje rontgenovi trubicu
(15) a detektor (16), ktoré st spolu pohyblivé v uhlovom rozsahu okolo vztaZnej osi na meranie Braggovych
odrazov pre krystalografickd rovinu,

15. Zariadenie podla niektorého z nirokov 11az 14, vyznaéujice sa tym, Zedrziak(ll)
je pohyblivy v smere vztaznej osi.

16. Zariadenie podl'a nicktorého z narokov 11 az 15, vyznadujice sa tym, ZedrzZiak(11)
obsahuje vakuové nasavacie zariadenie na upevnenie monokry3talu (3) prostrednictvom podtlaku.

17. Zariadenie podl'a niektorého z narokov 11 a2 16, vyznadujuice sa tym, Ze monokrys-
tal v drziaku mé zarazku (13) na upevnenie monokrystélu (3) vo vopred uréenej uhlovej orientacii v rovine
kolmej na vztaZnu os, pri¢om je vyhodne usporiadana zarazka (13).

6 vykresov
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