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Inventia se refera la un barbotor pentru injectarea unei fractiuni de alimentare cu
oxigen, intr-un reactor cu pat fluidizat.

In procesul de obtinere a acrilonitrilului prin amoxidarea propanului, se pot obtine
avantaje economice semnificative prin folosirea oxigenului pur, in loc de aer.

Procedeul de amoxidare consta in reactia propanului, amoniacului si aerului intr-un
reactor de amoxidare cu pat fluidizat, care contine un catalizator de amoxidare adecvat
pentru a obtine acrilonitril. Se obtin gi concentratii ridicate de materii prime nereactionate, de
exemplu, hidrocarburi nereactionate si alti reactanti reziduali inflamabili. Aceste materiale
nereactionate sunt in mod uzual reciclate, adica amestecate intr-un flux de reciclu care este
reintrodus in reactorul cu pat fluidizat.

Furnizarea uneifractiuni de alimentare cu oxigen, cuprinzand oxigen sau concentratii
inalte de oxigen, intr-un reactor cu pat fluidizat, ridica probleme datorita sensibilitatii lucrului
cu fluxuri de oxigen pur sau bogate in oxigen. Prin alimentarea de oxigen in loc de aer,
limitele de inflamabilitate sunt mult largite si sunt accelerate reactiile de oxidare.

in mod uzual, un reactor cu pat fluidizat este prevazut cu unul sau mai multe barbo-
toare pentru introducerea si agitarea reactantilor necesari procesului de amoxidare.

in timpul unui procedeu de amoxidare a propanului, temperaturile pot varia in reactor
intre 400 si 500°C si, ca urmare, barbotoarele dispuse in reactor vor avea diferite tempera-
turi, la fel ca si reactantii transportati de barbotor. Asa cum temperatura unui barbotor con-
ventional creste odata cu cresterea temperaturii reactorului, inflamabilitatea unui material
combustibil in prezenta unei fractiuni de alimentare cu oxigen va creste. Ca o consecinta a
acestui fapt, barbotoarele pot prezenta ardere nedorita, datorita probabilititii marite de a se
aprinde in limitele largi de inflamabilitate ale oxigenului. De exemplu, barbotoarele facute din
metale uzuale, cum ar fi ofelurile carbon sau chiar otelurile inoxidabile, daca sunt folosite
pentru injectarea oxigenului pur sau a concentratiilor relativ ridicate de oxigen, se pot aprinde
si arde local, in interiorul unui reactor cu pat fluidizat pentru amoxidarea propanului.

Brevetul EP 599460 se refera la utilizarea unui barbotor pentru introducerea unui flux
contindnd oxigen, intr-un reactor cu pat fluidizat, in cadrul unui procedeu de obtinere a
nitrililor nesaturati, din olefinele nesaturate corespunzéitoare. Barbotorul dezvaluit in aceasta
inventie este prevazut cu o conducta principala si cu cel putin un tub lateral avand cel putin
0 duza care la randul ei este prevazuta cu un invelig.

Barbotorul pentru injectarea unei fractiuni de alimentare cu oxigen intr-un reactor cu
pat fluidizat, conform inventiei, cuprinde: o conduct distribuitoare pentru introducerea unei
fractiuni de alimentare cu oxigen intr-o zon3 interioara a unui reactor cu pat fluidizat care
functioneaza la temperatura reactorului; cel putin o conducta laterala care se prelungeste de
la ea si este In comunicare de fiuid cu numita conducta distribuitoare; cel putin o duz& care
se prelungeste de la ea si este in comunicare de fluid fie cu conducta distribuitoare, fie cu
conducta laterala si in comunicare de fluid cu reactorul cu pat fluidizat, avand un orificiu i
un invelig; conducta distribuitoare, conducta laterala si duza functionind pentru injectarea
unei fractiuni de alimentare cu oxigen in reactor si fiind cel putin partial izolate termic la
suprafetele exterioare pentru inhibarea transferului termic de la interiorul reactoruiui la res-
pectivele interioare ale conductei distribuitoare, conductei laterale si duzei, pentru a mentine,
la o temperatura a patului fluidizat mai mare de circa 400°C, temperatura fractiunii de ali-
mentare cu oxigen, sub o temperatura la care materialele de constructie ale conductei distri-
buitoare, conductei laterale si duzei se pot aprinde si in care duza include un orificiu si un
invelis care are o suprafatd a sectiunii transversale mai mare decat suprafata a sectiunii
transversale a orificiului, izolatia inconjoara invelisul substantial pe intreaga lungime a inveli-
sului, o manta a invelisului care inconjoara invelisul, izolatia fiind interpusa intre invelis si
mantaua inveligului si in care mantaua invelisului se termind cu o placa de siguranta, care
inchide cel putin partial un capat exterior al unui spatiu inelar intre invelis si mantaua
invelisului.
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Barbotorul conform inventiei are o aplicare speciala pentru injectarea unei fractiuni
de alimentare intr-un reactor catalitic cu pat fluidizat pentru amoxidarea unei fractii de ali-
mentare cu propan si a unei fractiuni de alimentare cu amoniac. Fractiunea de alimentare
cu oxigen poate fi aerimbogatit cu oxigen (peste 21% oxigen), oxigen pur (100% oxigen) sau
0 concentratie inalta de oxigen (mai mare de 50% oxigen). Alte procedee reprezentative, in
care pot fi folosite principiile inventiei de fata, sunt cracarea catalitica a titeiului pentru a
obtine gazolina si alte hidrocarburi ugoare, cocsarea reziduului, gazeificarea cocsului, oxida-
rea benzenului sau n-butanului sau anhidridei maleice, amoxidarea propilenei la acrilonitril
$i oxidarea acidului clorhidric la clor.

Asa cum s-a mentionat, barbotorul este caracterizat printr-o conducta de alimentare
pentru fractiunea de alimentare cu oxigen si 0 duza conectata la conducta de alimentare,
pentru trecerea fractiunii de alimentare cu oxigen de la conducta de alimentare, in exteriorul
barbotorului. Duza include un orificiu i un invelis si izolatia inconjoara conducta si invelisul
substantial pe intreaga lungime a inveliului. Intr-o realizare preferats, o manta inconjoara
conducta gi 0o manta inconjoars inveligul, siizolatia este interpusa intre conducta gimantaua
conductei si intre invelis si mantaua invelisului. De asemenea, mantaua invelisului se termi-
na cu o placa de siguranta, cel putin partial inchizand un capat exterior al unui spatiu inelar
dintre invelis si mantaua invelisului, placa de sigurantd care inconjoara in mod apropiat inve-
ligul, dar este suficient distantata de invelig, pe directie radiala, pentru a permite dilatarea
diferentiala.

In cazul barbotorului conform inventiei, conducta distribuitoare, conducta lateral3 $i
duza sunt cel putin partial izolate termic pe suprafetele lor exterioare, pentru mentinerea tem-
peraturii fractiunii de alimentare cu oxigen, la mai putin de 150°C.

De asemenea, izolatia termica cuprinde un material de hartie ceramica, iar suprafata
sa exterioara este prevazuti cu o manta pentru a realiza o suprafata de protectie pentru
izolatie.

Cel putin una dintre urmatoarele componente, conducta distribuitoare, conducta
laterala sau duza, este confectionata dintr-un material care este rezistent la arderea cu
oxigen, acest material fiind un aliaj de Ni si Cu.

Un alt obiect al inventiei se refera la reactorul cu pat fluidizat, care cuprinde un vas
de reactie care contine un pat fluidizat si barbotorul conform inventiei, care se prelungeste
in vasul de reactie.

Reactorul cu pat fluidizat, conform inventiei, include un catalizator in pat fluidizat, in
vasul de reactie.

Inveligul reactorului cu pat fluidizat este dimensionat pentru a atinge o viteza a jetului
de gaz, cuprinsa intre 6,08 $i 9,14 m/s.

Reactorul cu pat fluidizat, conform inventiei, mai cuprinde si o linie de alimentare
care penetreaza un perete al reactorului pentru alimentarea cu oxigen din exteriorul reacto-
rului la conducta distribuitoare si in care cel putin o duza cuprinde o multitudine de duze
incluzand orificiile respective, linia de alimentare fiind dispusa central fata de duze si orificiile
fiind configurate pentru a distribui oxigenul uniform in reactor.

Metoda de obtinere a acrilonitrilului prin amoxidarea propanului, folosind barbotorul
conform inventiei, cuprinde introducerea propanului i amoniacului intr-un reactor cu pat
fluidizat, introducerea de oxigen intr-un reactor cu pat fluidizat, cu ajutorul unui barbotor,
pentru a reactiona propanul, amoniacul si oxigenul in prezenta unui catalizator in pat fluidi-
zat, pentru a se obtine acrilonitrilul, si mentinerea temperaturii oxigenului in interiorul barbo-
torului sub temperatura la care materialele de constructie ale barbotorului (sau orice alta
impuritate combustibila din acesta) se aprind.
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Elementele inventiei sunt descrise explicit in continuare $i in mod deosebit indicate
in revendicari, descriere si in desenele anexate, prezentand in detaliu, cu rol ilustrativ, una
sau mai muite realizari dintre diferitele moduri in care principiile prezentei inventii pot fi
folosite.

In continuare, sunt prezentate obiectele inventiei, in legatura si cu figurile atasate
descrierii, figuri care reprezinta:

-fig. 1 este o ilustrare simplificata in sectiune transversala a unui reactor cu pat fluidi-
zat, incluzand un barbotor construit conform inventiei;

- fig. 2 este o vedere in sectiune transversala a reactorului cu pat fluidizat, vazuta din
planul 2-2 din fig. 1;

- fig. 3 este o vedere in sectiune transversala a unei conducte distribuitoare a barbo-
torului vazut din planul 3-3 in fig. 2;

- fig. 4 este o vedere partiala in sectiune transversala a unui capat al conductei distri-
buitoare vazuta din planul 4-4 din fig. 2;

- fig. 5 este o vedere in sectiune transversala a unei conducte laterale a unui bar-
botor, vazuta din planul 5-5 din fig. 2;

- fig. 6 este o vedere partiala in sectiune transversala a unei portiuni a barbotorului
unde se intersecteaza conducta distribuitoare si conducta laterala vazuta din planu! 6-6 din
fig. 2;

- fig. 7 este o vedere partiala in sectiune transversala a unei portiuni a barbotorului
unde se intersecteaza conducta distribuitoare, conducta laterala si o duza vazuta din planul
7-7 din fig. 2;

- fig. 8 este o vedere in sectiune transversala a unei portiuni a barbotorului unde se
intersecteaza conducta distribuitoare, conducta laterald, duza si linia de alimentare vazuta
din planul 8-8 din fig. 2;

- fig. 9 este o vedere partiald in sectiune transversala a unui capét al unei conducte
laterale a barbotorului, vazuta din planul 9-9 din fig. 2;

- fig. 10 este o vedere in sectiune transversald a unei duze care se prelungeste
dintr-o conducta laterala a barbotoruiui, vazuta din planul 10-10 din fig. 2;

- fig. 11 este o vedere in sectiune transversala a liniei de alimentare a barbotorului;

-fig. 12 este o vedere in sectiune transversala a liniei de alimentare vazuta din planul
12-12 din fig. 11.

in fig.1, reactorul cu pat fluidizat este denumit in general prin numarul de referinta 8.
Reactorul cu pat fluidizat 8 include un vas de reactie sau reactor 12, in care are loc procesul
de contactare gaz-solid sau lichid-solid. in reactor, un pat format din particule solide fin divi-
zate (de exemplu, un catalizator in pat fluidizat) este ridicat si separat prin folosirea unui flux
de gaz sau lichid de proces. Reactoarele cu pat fluidizat sunt de forme si marimi diferite. Tn
mod uzual, reactoarele sunt echipate cu un gratar 1anga partea de jos a acestuia, gratar care
sustine un pat de catalizator si permite fractiunii de alimentare sa treaca prin acesta.

In continuare, descrierea este focalizata spre aplicarea prezentei inventii in procese
in care are loc o contactare gaz-solid si in special la procedeul de amoxidare, care consta
din reactia dintre propan, amoniac $i o sursa de oxigen, intr-un reactor care contine un catali-
zator de amoxidare adecvat pentru a se obtine acrilonitril. Cu toate acestea, aparatul gi meto-
dele descrise sunt aplicabile i la alte procedee, inclusiv procedee de contactare lichid-solid.

Referitor la fig. 2, vasul de reactie 12 are dispus in acesta, pentru introducerea unei
fractiuni de alimentare de oxigen, un barbotor 10 construit conform prezentei inventii. Barbo-
torul 10 include, in general, o conducta distribuitoare 14, una sau mai multe conducte laterale
16 si una sau mai muite duze 18, toate izolate termic si de preferinta facute din metale cu
rezistenta ridicata la arderea in oxigen. Conductele laterale 16 se prelungesc transversal,

4
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spre exterior, fad de conducta distribuitoare 14. Prin aceasta se intelege ca, conductele late-
rale 16 se prelungesc perpendicular sau in forma de “T" fata de conducta distribuitoare 14.
Duzele sunt pozitionate, de preferinta, de-a lungul conductelor distribuitoare i laterale, intr-o
retea triunghiulara (sau in panta) pentru distribuirea uniforms a oxigenului fata de sectiunea
transversala a vasului, desi pot fi folosite $i alte duze si/sau configuratii de conducte.

In timpul procesului de obtinere a acrilonitrilului, fractiunea de alimentare cu oxigen
este introdusa prin conducta distribuitoare 14.in conductele laterale 16, pentru afi dispersatd
prin duzele 18, intr-un catalizator in pat fluidizat 20, continut in vasul de reactie 12. In sensul
prezentei inventii, prin fractiune de alimentare cu oxigen se intelege o fractiune de alimentare
in care concentratia de oxigen este mai mare decat concentratia procentuald normala a
oxigenului in aer, cum ar fi aer imbogatit cu oxigen (cu mai mult de 21% oxigen), oxigen pur
(oxigen 100%) sau o concentratie mai mare de oxigen (mai mare de 50% oxigen). Fractiunea
de alimentare cu oxigen este amestecati cu propan si amoniac furnizat prin mijloace adec-
vate (nefigurate). De exemplu, amoniacul poate fi alimentat printr-un flux ascendent printr-un
barbotor similar, ca flux de sus in jos, sau la acelasi nivel cu barbotorul de oxigen $i propanul
poate fi introdus printr-o intrare de la partea superioara a vasului 12. Propanul, amoniacul
$i oxigenul reactioneaza pentru a se obtine acrilonitrilul.

Prin constructia barbotorului 10, descrisa in continuare, se mentine temperatura
oxigenului care trece prin barbotorul 10 la o valoare inferioara celei la care metalul conducte-
lor 14 $i 16, si in special duzele 18 se pot aprinde. Acest avantaj, precum si altele, alaturi de
structura, functia si alte elemente ale inventiei sunt descrise in detaliu, in continuare.

Dupa cum se vede in fig. 3, conducta distribuitoare 14 este inconjurata de o0 manta
24 distantata de conducta distribuitoare 14 prin distantierele 26.

Distantierele 26, care pot fi trei stifturi sau nervuri distantate in mod egal pe circumfe-
rin{a, avand capetele rotunjite, mentin conducta distribuitoare 14 centrata si concentrica cu
mantaua 24. Distantierele 26 sunt plasate de-a lungul lungimii conductei distribuitoare, de
exemplu in locuri la jumatatea distantei dintre legaturile conductei distribuitoare 14 cu con-
ductele laterale 16. Dupa cum se vede in fig. 4, conducta distribuitoare 14 este inchisi la
capetele 28, de preferinta prin obturatoarele de capat 30, introduse in aceasta si sudate de
ea. Mantaua 24 este, de asemenea, inchis3 Ia capetele 32, de preferin{a prin discurile plate
34, sudate de aceasta. Spatiul inelar dintre conducta distribuitoare 14 si mantaua 24 este
umplut cu izolatie termica, pentru a acoperi suprafata exterioara 36 a conductei distribuitoare
14. O izolatie preferats este o izolatie din hartie ceramica.

Ca si configuratia conductei distribuitoare 14, conductele laterale 16 sunt inconjurate
de mantalele 40 distantate de conductele laterale 16 prin distantierele 42, dupd cum se vede
in fig. 5. Distantierele 42, care pot fi trei stifturi sau nervuri distantate in mod egal pe
circumferinté, avand capetele rotunjite, mentin conductele laterale 16 centrate gi in felul
acesta concentrice cu mantalele conductei 40. Distantierele 42 sunt plasate de-a lungul
lungimii fiecarei conducte laterale, de exemplu in locuri aproximativ la jumitatea distantei
dintre conectarile conductei laterale si a duzelor 18.

Dupa cum se vede in fig. 6-9, conductele laterale 16 $i mantalele conductei laterale
40 sunt legate etang, de preferinta prin sudurd, de conducta distribuitoare 14 Si respectiv de
mantaua conductei distribuitoare 24. Conductele laterale 16 si mantalele conductei 40, simi-
lar conductei distribuitoare 14 si mantalei conductei 24, sunt inchise la capetele lor distale
44 5i 45 prin obturatoarele de capt 46 si respectiv discurile de tabls 48. Spatiul inelar dintre
conductele laterale 16 si mantalele conductei 40 sunt umplute cu izolatie termica, pentru a
acoperi suprafata exterioara 50 a conductelor laterale 16. Din nou, izolatia preferati este o
izolatie de hartie ceramica.
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Dupa cum se vede in fig. 7, 8 si 10, fiecare duza 18 are un orificiu 52. Orificiile duze-
lor sunt configurate, de preferinta, pentru a realiza o distribuire uniforma a oxigenului trans-
versal prin reactorul cu pat fluidizat 12. Dupa cum s-a mentionat mai sus, duzele si astfel
orificiile sunt dispuse intr-o retea triunghiulara (fig. 2). Adica orificiile sunt echidistante unul
fata de celalalt gi formeaza un model care se repeta in barbotor. De exemplu, oricare trei
orificii vecine 52 formeaza un triunghi echilateral de aceeasi marime ca un triunghi echilateral
adiacent format de alte trei orificii vecine 52. Orificiile 52 sunt dimensionate pentru a asigura
o cadere de presiune dorita si o viteza de curgere care previne sau reduce substantial proba-
bilitatea curgerii in sens invers a oricarui gaz reactant in conducta distribuitoare 14 sau con-
ducta laterala 16.

Fiecare duza 18 include un invelis de protectie 54 pentru directionarea oxigenului in
catalizatorul in pat fluidizat 20, continut in vasul de reactie 12 (fig. 1). In realizarea ilustrata,
fiecare invelis de protectie 54 se prelungeste in jos de si este legat etang, preferabil prin
sudurd, de conducta distribuitoare 14 (fig. 7 si 8) sau de conductele laterale 16 (fig. 10).

Conform inventiei, mantalele inveligului 56 inconjoara inveligul. Mantalele inveligului
sunt distan{ate de numitele invelisuri 54 si sunt legate de mantalele conductei corespunza-
toare 24, 40 ale conductei distribuitoare 14 sau ale conductei laterale 16, de preferinta prin
sudura. Spatiul inelar dintre inveligurile 54 si mantalele inveligurilor 56 este umplut cu izolatie
termica, de preferinta izolatie de hartie ceramica, pentru a acoperi suprafata exterioara 58
a inveligurilor 54.

Capetele mantalelor inveligurilor 56 sunt substantial inchise de placile de siguranta
60. Placile de siguranta 60 sunt legate de capetele inferioare respective 66 ale mantalelor
invelisului 56 si au o deschidere centrala 62 sau o fanta, prin care se prelungesc invelisurile
de protectie 54. Deschiderile 62 sunt mai mari decat diametrele inveligurilor 54, pentru a face
ca placa de siguranti 60 si inveligurile 54 sa se dilate gi/sau sa se contacteze in raport una
cu cealalta. Placile de siguranta 60 retin si protejeaza izolatia termicé in spatiul inelar dintre
invelisurile 54 si mantalele inveligurilor 56. Dupa cum este de preferat, inveligurile se prelun-
gesc numai pe o distanta scurta dincolo de respectivele placi de siguranta.

Referitor la fig. 11, o linie de alimentare cu oxigen este indicata in general prin referin-
ta 70. Linia de alimentare 70 este conectata la si in comunicare de fluid cu barbotorul 10, la
conducta distribuitoare 14. In realizarea ilustrata, linia de alimentare 70 include, in general,
cuplajele tubulare 72 si respectiv 74, care leaga capetele opuse 90 si 92 ale unui cot 76 la
o sursi de alimentare cu oxigen 94 si o conducta de tranzitie 104. Cu toate acestea, pot fi
folosite alte mijloace, cum ar fi sudura, pentru legarea cotului la conductele 94 si 104. Ca si
conducta distribuitoare 14, conductele laterale 16 si duzele 18, cotul 76 este inconjurat de
o manta 78 distantata de cotul 76. Distantierele 80 (fig. 12) mentin spatiul inelar intre cotul
76 si mantaua conductei 78. Spatiul inelar este umplut cu izolatie termica, de preferinta
izolatie de hartie ceramica, pentru a acoperi suprafata exterioara 82 a cotului 76. Placile de
siguranta 84 sunt legate la capetele respective 86 ale mantalei conductei 78.

Conducta sursei de alimentare cu oxigen 94 se prelungeste printr-o deschidere 96
intr-un perete lateral 98 al vasului de reactie 12. Un cuplaj de penetrare 100 legat de peretele
vasului de reactie 98 inconjoara conducta sursei de alimentare cu oxigen 94 pentru protectie.
Conducta de trecere 104 este legatd in mod etang, de preferinta prin sudura, de conducta
distribuitoare 14. Conducta de trecere 104 este dispusa in si distantata de o manta a conduc-
tei 106 care este legata la mantaua conductei 24, care inconjoara conducta distribuitoare 14,
de preferinta prin sudurd. Conducta de trecere 104 si mantaua conductei 106 formeaza un



RO 121321 B1

spatiu inelar intre ele, care este umplut, de preferin{a cu o izolatie de hartie ceramica, pentru
a acoperi suprafata exterioard 108 a conductei de trecere 104. Un disc de tabl3 110 este
conectat la capatul 112 al mantalei conductei 106. Discul de tabla 110 are o deschidere 114
prin care se prelungeste conducta de trecere 104.

Cuplajele tubulare 72 si 74 sunt dispuse in carcasele 120 si respectiv 122. Spatiile
din carcasele 120 $i 122 si in jurul cuplajelor tubulare 72 $i 74 sunt umplute cu izolatie ter-
mica, de preferinta o izolatie de hartie ceramica, pentru a acoperi suprafetele exterioare 124
$i 126 ale cuplajelor tubulare 72 $i 74, precum si portiunile 130 ale conductei de trecere 104,
cotul 76 gi conducta sursei de alimentare cu oxigen. Carcasa 122 include o placa de siguran-
ta 132 care are o deschidere 134 prin care se prelungeste cotul 76. Carcasa include o placa
de siguranta 136 prin care se prelungeste conducta de trecere 104 si mantaua conductei
106. Placile de siguranti 132 si 136 sunt de preferinta sudate la respectivele capete 140 si
142 ale carcasei 122 si functioneazi pentru a mentine izolatia termica in spatiul inelar.
Carcasa 120 are, de asemenea, placi de siguranta 146 si 148 legate la capetele 150 si 152,
de preferinta prin sudura. Placa de siguranta 146 are o deschidere 154 prin care se prelun-
geste cotul 76. in mod similar, placa de siguranta 136 are o deschidere 156 prin care se pre-
lungeste conducta sursei de alimentare cu oxigen 94.

Avand in vedere cele mentionate, se poate aprecia ca barbotorul 10, precum si con-
ducta de alimentare cu oxigen 70 legata de barbotor sunt substantial in intregime inconjurate
de izolatie termica. izolatia, la randul ei, este acoperita substantial in intregime de mantale
ale conductei distantate si mantale ale inveligului, pentru a protejaizolatia. Marimea spatiului
corespunzator tipului si cantitatii de izolatie depinde de factori cum ar fi marimea si configura-
tia vasului de reactie, temperaturile de intrare $i debitele de alimentare cu amoniac, propan
si oxigen si de metalul din care sunt confectionate barbotorul 10 si reactorul 12.

[zolatia termica blocheaza transferul termic sau reduce substantial viteza de transfer
de caldura din interiorul vasului de reactie 12. Ca urmare, temperatura fractiei de alimentare
cu oxigen este menfinuta sub o temperatur care previne aprinderea conductei distribuitoare
14, a conductelor laterale 16 si a inveligurilor 54 ale barbotorului 10 sau a contaminantilor
care pot fi in fluxul de oxigen trecut prin acestea. in particular, deoarece izolatia care incon-
joara inveligurile 54 se prelungeste substantial pe intreaga lungime a invelisurilor 54, exista
o probabilitate mica a sansei reactiilor de oxidare nedorite sau premature de a se dezvolta
langa capetele inveligurilor 54.

Pentru a reduce si mai mult sansa aprinderii barbotorului 10, conducta distribuitoare
14, conductele laterale 16 si inveligurile 54 sunt confectionate din metale cu rezistenta inalt
la combustie cu fractiunea de alimentare cu oxigen. Metalele preferate includ aliaje de nichel
$i cupru, de exemplu nichel 200 sau Monel 400, desi pot fi folosite si alte metale, cum ar fi
otelul inoxidabil.

Intimpul procedeului de fabricare a acrilonitrilului, reactantii, adici amoniac si propan,
sunt alimentati in reactorul cu pat fluidizat 12, care contine catalizatorul in pat fluidizat 20,
printr-un barbotor sau alt aparat de alimentare (nefigurat) in amonte, in aval sau la acelasi
nivel cu barbotorul 10 pentru alimentarea oxigenului. O fractie de alimentare cu oxigen sub
forma de oxigen pur sau un amestec care contine o concentratie ridicata de oxigen este ali-
mentata printr-un barbotor 10, pentru dispersarea directa in catalizatorul in patul fluidizat 20.
Catalizatorul 20 aflat in calea fluxurilor de iegire ale duzelor este, de preferinta, format din
solide catalitice fin divizate, de exemplu avand o dimensiune medie a particulei de 50 y, care
asista rezistenta sau intarzierea formarii sau propagairii flacarii, inveligurile 54 sunt dimensio-
nate pentru a mentine o viteza a jetului de gaz, de exemplu intre 6,08 si 9,14 m/s, in reac-
torul cu pat fluidizat 12, fara sfaramarea substantiala a catalizatorului continut in acesta.
Presiunea patului fluidizat poate fi de exemplu de aproximativ 1,05...1,19 bari si temperatura
de circa 490...500°C.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

39

41

43

45

RO 121321 B1

Un model de barbotor 10 construit conform inventiei, ilustrat in figuri, include con-
ducta distribuitoare 14 care transmite fractiunea de alimentare cu oxigen la zece conducte
laterale distantate, care se prelungesc spre exterior 16. Conducta distribuitoare 14 sau con-
ductele laterale 16 transmit fractiunea de alimentare cu oxigen la 19 duze care includ orificiile
52 si inveligurile 54 care se prelungesc in jos (in directia hartiei in fig. 2) de la conducta
distribuitoare 14 sau conductele laterale 16. Linia de alimentare 70 este dispusa central fata
de orificiile 52 si sunt configurate astfel incat sa distribuie fractiunea de alimentare cu oxigen
uniform in reactorul cu pat fluidizat 12.

Testele efectuate cu un astfel de model au indicat ca la o temperatura a reactorului
cu pat fluidizat, situata in intervalul 400...500°C, temperatura fractiei de alimentare cu oxigen
poate fi mentinuta intre 90 panala 120°C (estimata din calculele de transfer termic standard).
Orificiile au fost dimensionate pentru a mentine o viteza situata in intervalul 121,6...182,4 m/s
la orificiu si inveligurile s-au dimensionat pentru a realiza o viteza a jetului de gaz in intervalul
de la 6,08...30 ft/s, cu o presiune a patului fluidizat de circa 1,05...1,19 bari.

Desi inventia a fost prezentata si descrisa cu referire la anumite realizari preferate,
modificarile echivalente devin evidente specialigtilor in domeniu, dupa lectura si intelegerea
prezentei descrieri i a desenelor. Referitor la anumite functii efectuate de elementele des-
crise mai sus (componente, ansambiuri, dispozitive, compozitii etc. ), termenii (inclusiv referi-
rea la un "mijloc") folositi pentru a descrie astfel de elemente corespund, dacé nu se indica
altceva, oricarui element care efectueaza functia specificata a elementului descris (adica,
care este echivalent functional), chiar daca nu sunt echivalente structural cu structura des-
crisa care efectueaza functia in realizarea sau realizarile exemplificate ale prezentei inventii.
in plus, daca un element particular al inventiei a fost descris cu referire numai la una din
realizarile ilustrate, un astfel de element poate fi combinat cu unul sau mai multe elemente
ale altei realizari, dupa cum se doreste si este avantajos pentru orice aplicare data sau parti-
culara.

Revendicari

1. Barbotor pentru injectarea unei fractiuni de alimentare cu oxigen intr-un reactor cu
pat fluidizat, care cuprinde:

- 0 conducta distribuitoare (14) pentru introducerea unei fractiuni de alimentare cu
oxigen intr-o zona interioara a unui reactor (8) cu pat fluidizat care functioneaza la tempera-
tura reactorului;

- cel putin o conducta laterala (16) care se prelungeste de la ea si este in comunicare
de fluid cu numita conducta distribuitoare;

- cel putin o duza (18) care se prelungeste de la ea i este in comunicare de fluid fie
cu conducta distribuitoare, fie cu conducta laterala si in comunicare de fluid cu reactorul cu
pat fluidizat, avand un orificiu (52) si un invelig (54);

- conducta distribuitoare, conducta laterala si duza functionand pentru injectarea unei
fractiuni de alimentare cu oxigen in reactor si fiind cel putin partial izolate termic la suprafe-
tele exterioare, pentru inhibarea transferului termic de la interiorul reactorului la respectivele
interioare ale conductei distribuitoare, conductei laterale si duzei, pentru a mentine, la o tem-
peratura a patului fluidizat mai mare de circa 400°C, temperatura fractiunii de alimentare cu
oxigen, sub o temperatura la care materialele de constructie ale conductei distribuitoare, con-
ductei laterale si duzei se pot aprinde gi
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- in care duza include un orificiu siuninvelis care are o suprafata a sectiunii transver-
sale mai mare decat suprafata a sectiunii transversale a orificiului, izolatia inconjoara
inveligul substantial pe intreaga lungime a invelisului, 0 manta (86) a inveligului care ncon-
joara inveligul, izolatia fiind interpusa intre invelis si mantaua invelisului i in care mantaua
invelisului se termina cu o placa de siguranta (60), care inchide cel putin partial un capat
exterior al unui spatiu inelar intre invelig i mantaua invelisului.

2. Barbotor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, conducta distribui-
toare, conducta laterala si duza sunt cel putin partial izolate termic pe suprafetele lor exte-
rioare, pentru mentinerea temperaturii fractiunii de alimentare cu oxigen, la mai putin de
150°C.

3. Barbotor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca izolatia termica
cuprinde un material de hartie ceramica.

4. Barbotor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este prevazut cu o
manta pe suprafata exterioars a izolatiei termice, pentru a realiza o suprafata de protectie
pentru izolatie.

5. Barbotor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c4, cel putin una dintre
conducta distribuitoare, conducta laterald sau duza este confectionata dintr-un material care
este rezistent la arderea cu oxigen.

6. Barbotor conform revendicirii 5, caracterizat prin aceea ca, cel putin una dintre
conducta distribuitoare, conducta lateral sau duz3 este confectionaté din aliaje de Ni si Cu.

7. Reactor cu pat fluidizat care cuprinde un vas de reactie previzut cu un pat fluidizat
$i barbotorul conform revendicarii 1, care se prelungeste in vasul de reactie.

8. Reactor cu pat fluidizat, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca
include un catalizator in pat fluidizat, in vasul de reactie.

9. Reactor cu pat fluidizat, conform revendicirii 8, caracterizat prin aceea ci inveli-
sul este dimensionat pentru a atinge o viteza a jetului de gaz, cuprinsa intre 6,08 §i 9,14 m/s.

10. Reactor cu pat fiuidizat, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca, mai
cuprinde si o linie de alimentare care penetreaza un perete al reactorului pentru alimentarea
cu oxigen din exteriorul reactorului, la conducta distribuitoare.

11. Reactor cu pat fluidizat, conform revendicrii 8, caracterizat prin aceea ci, mai
cuprinde si o linie de alimentare care penetreaza un perete al reactorului pentru alimentarea
Cu oxigen din exteriorul reactorului la conducta distribuitoare $i n care cel putin o duza
cuprinde o multitudine de duze incluzand orificiile respective, linia de alimentare fiind dispusé
central fata de duze si orificiile fiind configurate pentru a distribui oxigenul uniform in reactor.
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