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(57) Die Erfindung betrifft eine Radiale Dich- :
tungsvorrichtung (7) zum Einsatz in einer CQJ
Radialpumpe (1), die ein Gehé&use (2, 2a) 2

mit einer darin befindlichen Pumpenkammer 2T ! -
(3) und ein auf einer Pumpenwelle (5) be- N | ) Y
|

festigtes Pumpenlaufrad (4) aufweist, mit 2a
einem auf der Pumpewelle (5) befestigten, I
umlaufenden Zentrifugalrad (12), wobei in \:;‘ h , 4
einem Ringraum (16) zwischen Pumpen- RN RNLY A ¢
welle (5) und Gehause (2a) zumindest ein, \
vorzugsweise durch zumindest eine Stopf- P
buchsenpackung (10) gebildetes, erstes 7/
Dichtmittel (8) angeordnet ist, wobei ein u—
Sperrwasserkanal (15) eines Sperrwasser- /
systems im Bereich des ersten Dichtmittels 4 4.5 ' /

(8) einmiindet. .
Um eine zuverlassige Abdichtung zu er- 1% 4
moglichen und den Sperrwasserbedarf zu L /
verringern, ist vorgesehen, dass der Sperr- S
wasserkanal (15) Gber eine vorzugsweise

ringformige Sperrwasserdise (20) mit der

Dichtkammer (13) strémungsverbindbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Radiale Dichtungsvorrichtung (7) zum Einsatz in einer
Radialpumpe (1), die ein Gehéduse (2, 2a) mit einer darin befindlichen Pumpen-
kammer (3) und ein auf einer Pumpenwelle (5) befestigtes Pumpenlaufrad (4)
aufweist, mit einem auf der Pumpewelie (5) befestigten, umlaufenden Zentri-
fugalrad (12), wobei in einem Ringraum (16) zwischen Pumpenwelle (5) und Ge-
hause (2a) zumindest ein, vorzugsweise durch zumindest eine Stopfbuchsen-
packung (10) gebildetes, erstes Dichtmittel (8) angeordnet ist, wobei ein Sperr-
wasserkanal (15) eines Sperrwassersystems im Bereich des ersten Dichtmit-
tels (8) einmiindet.

Um eine zuverldssige Abdichtung zu erméglichen und den Sperrwasserbedarf zu
verringern, ist vorgesehen, dass der Sperrwasserkanal (15) Uber eine vorzugs-
weise ringformige Sperrwasserdiise (20) mit der Dichtkammer (13) strémungs-
verbindbar ist.

Fig. 1




11837

Die Erfindung betrifft eine Radiale Dichtungsvorrichtung zum Einsatz in einer Ra-
dialpumpe, die ein Geh&use mit einer darin befindlichen Pumpenkammer und ein
auf einer Pumpenwelle befestigtes Laufrad aufweist, mit einem auf der Pumpen-
welle befestigten umlaufenden Zentrifugalrad, wobei in einem Ringraum
zwischen Pumpenwelle und Geh&use zumindest ein, vorzugsweise durch zumin-
dest eine Stopfbuchsenpackung gebildetes, erstes Dichtmittel angeordnet ist,
wobei ein Sperrwasserkanal eines Sperrwassersystems im Bereich des ersten
Dichtmittels einmindet.

Aus der US 5,609,468 A ist eine radiale Dichtungsvorrichtung der eingangs ge-
nannten Art bekannt. Die Dichtungsvorrichtung weist ein Zentrifugalrad und eine
Stopfbuchsenpackung auf, welche zum Zentrifugalrad hin und nach auBen mit
Sperrwasser oder Fett abdichtet. Dichtungsvorrichtungen dieser Art sind nur bis
zu eine Pumpenvordriicken von maximal 70 KPa bis 80 KPa (7 bis 8 Meter Was-
sersiule) einsetzbar. Uber Pumpenvordriicke von 80 KPa funktioniert diese Ab-
dichtung nicht mehr, ebenso wenig bei Frequenzumformerbetrieb.

Die US 5,772,218 beschreibt verschiedene Stopfbuchsabdichtungen mit Sperr-
wasser bzw. Fettschmierung flr eine Schlammpumpe. Die Abdichtvorrichtung
weist zumindest zwei Stopfbuchspakete auf, welche in einer Hllse angeordnet
sind. Eine axiale Kompression der Packungshllse wird zumindest teilweise auf
eine radiale Kompression der Stopfbuchspackungen Ubertragen. Eine Zentrifugal-
radabdichtung ist nicht vorgesehen. Diese Abdichtvorrichtung funktioniert nur
mit Sperrwasser. Nachteilig ist dabei, dass groBe Sperrwassermengen und hoher
Sperrwasserdruck erforderlich sind.

Weiters ist es bekannt, Stopfbuchsabdichtungen mit vollem Sperrwasserdurch-
fluss bei stark verunreinigten Férdermedien einzusetzen. Diese haben den
Nachteil, dass ein besonders hoher Sperrwasserbedarf erforderlich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine radiale
Dichtungsvorrichtung zu schaffen, welche fiir geringe Sperrwassermengen bei
niedrigen Sperrwasserdricken geeignet ist.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Sperrwasserkanal Gber
eine vorzugsweise ringformige Sperrwasserdise mit der Dichtkammer
strémungsverbindbar ist, wobei besonders vorzugsweise zwischen der Mindung
des Sperrwasserkanals und der Sperrewasserdiise ein einseitig dichtendes zwei-
tes Abdichtmittel angeordnet ist, welches den Durchfluss vom Sperrwasserkanal
zur Dichtkammer erméglicht und in der Gegenrichtung unterbindet. Das zweite
Dichtmittel kann als Lippendichtung ausgefiihrt sein, die zum Pumpenraum hin
offnet.




Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen dem ersten und dem zweiten Ab-
dichtmittel im Mindungsbereich des Sperrwasserkanals ein Sperrwasserleitring
angeordnet ist, welcher das Sperrwasser zumindest teilweise von der Mindung
zum zweiten Dichtmittel leitet.

Die Sperrwasserdise ist bevorzugt aus dem Wellenwerkstoff C45 gefertigt. Die
Dusendffnung der Sperrwasserdiise ist mindestens um 0,1 mm gréBer als das
ToleranzplusmaB der Welle bzw. der Wellenschutzhiilse. Der Sperrwasserleitring
kann ebenfalls aus dem Wellenwerkstoff C45 gefertigt sein. Im Rahmen der Er-
findung ist weiters vorgesehen, dass die Sperrwasserzufuhr, vorzugsweise Uber
ein Elektromembranventil, mit der Pumpe, vorzugsweise gleichzeitig, ein- oder
ausschaltbar ist.

Mit dem Einschalten des Elektromotors der Pumpe wird gleichzeitig ein Elektro-
membranventil angesteuert, welches das Sperrwasser zur Pumpe freigibt. Das
Sperrwasser wird durch das Sperrwasserleitgehduse zur Stopfbuchspackung ge-
lenkt und dient hier zur Kihlung und Schmierung. Andererseits wird das Sperr-
wasser durch das Sperrwasserleitgehduse zur Lippendichtung gefihrt. Der
Sperrwasserdruck offnet die Lippendichtung und gibt das Sperrwasser frei, so
dass das Sperrwasser zur Sperrwasserdiise stromen kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine Radialpumpe mit der erfindungsgemé&Ben Abdichtvor-
richtung in einem Léngsschnitt und Fig. 2 das Detail II aus Fig. 1.

Die Radialpumpe 1 weist ein Geh&duse 2 mit einer Pumpekammer 3 auf, in
welchem ein Pumpenlaufrad 4 angeordnet ist. Das Pumpenlaufrad 4 ist fest mit
einer Pumpenwelle 5 verbunden. Mit Bezugszeichen 6 ist der Pumpenzulauf be-
zeichnet.

Zur Abdichtung weist die Radialpumpe 1 eine radiale Dichtungsvorrichtung 7 mit
einem ersten Dichtmittel 8 und einem zweiten Dichtmittel 9 auf. Das erste
Dichtmittel 8 ist als Stopfbuchspackung 10, das zweite Dichtmittel 9 als Lippen-
dichtung 11 ausgebildet. Die Stopfbuchspackung 10 wird durch eine Stopfbuchs-
brille 21 gegen den Sperrwasserleitring 18 gepresst.

Teil der Dichtungsvorrichtung ist weiters ein mit der Pumpenwelle 5 drehfest
verbundenes Zentrifugalrad 12, welches in einer Dichtkammer 13 des Ge-
hduses 2 umlaufend angeordnet ist.

Mit Bezugszeichen 14 ist eine Wellenschutzhiilse bezeichnet.

Zwischen dem ersten Dichtmittel 8 und dem zweiten Dichtmittel 9 mindet ein
Sperrwasserkanal 15 in einem Ringraum 16 um die Pumpewelle 5 bzw. die Wel-
lenschutzhiilse 14 ein. Die Mindung ist mit Bezugszeichen 17 bezeichnet. Im




Ringraum 16 ist ein Sperrwasserleitring 18 angeordnet, welcher das Sperrwasser
Gber radiale Bohrungen 19 der Lippendichtung 11 zufiihrt. AnschlieBend an die
Lippendichtung 11 ist eine im Wesentlichen ringférmige Sperrwasserdiise 20 in
das Gehause 2 eingepresst. Die Sperrwasserdlise 20 wird aus dem Wellenwerk-
stoff C45 gefertigt. Die ringférmige Dulsenéffnung s ist mindestens 0,1 mm
groBer als das ToleranzplusmaB der Pumpenwelle 5 bzw. der Wellenschutz-
hilse 14.

In die Sperrwasserdiise 20 wird an der der Dusendffnung s abgewandten Seite
eine zylindrische Ausnehmung eingedreht, in die die Lippendichtung 11 einge-
presst wird. Die Lénge der Sperrwasserdiise 20 ist so bemessen, dass diese bei
eingepresster Lippendichtung 11 noch mindestens 2 mm an der der Dusen-
6ffnung s abgewandten Seite vorragt. Dieser Vorsprung 20a von etwa 2 mm ist
leicht konisch ausgefiihrt, um eine leichte Aufnahme des Sperrwasserleit-
ringes 18 zu erméglichen. Der Sperrwasserleitring 18 ist ebenfalls aus dem Wel-
lenwerkstoff C45 gefertigt.

Der Sperrwasserleitring 18 ist auBen so weit abgedreht, dass der Ansatz 20a der
Sperrwasserdiise 20 den Sperrwasserleitring 18 umfassen bzw. dass der Sperr-
wasserleitring 18 in die Sperrwasserdise 20 leicht eingesetzt werden kann. In-
nen ist der Sperrwasserleitring 18 so weit eingedreht, dass ein freier Durchfiuss
zur abgeschrégten Seite der Lippendichtung 11 entsteht.

Das Sperrwasser wird Uber den Sperrwasserkanal 15 von auBen nach innen ge-
leitet. Das Sperrwasser gelangt dabei Uiber die radialen Bohrungen 19 zur Lip-
pendichtung 11 und weiter zur Sperrwasserduse 20.

Gegeniiber dem Gehduse 2a des Zentrifugalrades 12 ist der Sperrwasserleit-
ring 18 so im Durchmesser gestaltet, dass ein ausreichendes Spiel von zum Bei-
spiel 0,5 mm zum Gehéuse 2a des Zentrifugalrades 12 verbleibt. Auf der Innen-
seite des Sperrwasserleitringes 18 muss ein Spalt von etwa 1 mm verbleiben,
damit die Stopfbuchspackung 10 mit Sperrwasser zwecks Kihlung und
Schmierung versorgt werden kann. Die gesamte Einheit - Stopfbuchspackung 10
- Sperrwasserleitring 18 - Lippendichtung 11 - Sperrwasserdiise 20 - wird mit-
tels der Stopfbuchsbrille 21 in das Gehduse 2a des Zentrifugalrades 12 einge-
presst.

Mit dem Einschalten der Radialpumpe 1 wird gleichzeitig Uber ein nicht weiter
dargestelltes Elektromembranventil die Sperrwasserzufuhr freigegeben. Das
Sperrwasser flieBt Uiber das Sperrwasserleitgehduse 18 zur Wellenschutzhdise 14
und schmiert die Stopfbuchspackung 10. Gleichzeitig flieBt das Sperrwasser zur
Lippendichtung 11, drickt diese nach auBen und flieBt weiter zur Sperrwasser-
dise 20. Wenn das Sperrwasser (ber den Sperrwasserleitring 18 auf die Lippen
der Lippendichtung 11 trifft, werden diese gedffnet und das Sperrwasser spritzt
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Uber die Sperrwasserdiise 20 in die Dichtkammer 13 ein. Eventuelle Partikel
werden von der Spritzwasserdffnung s wegbeférdert. Durch das Zentrifugal-
rad 12 wird das Fordermedium von der Sperrwasserdise 20 ferngehalten. Da-
durch braucht der Druck des Sperrwassers nur leicht iiber dem Zulaufdruck lie-
gen. Wenn der Druck an der Sperrwasserdiise 20 bei etwa 0,5 bar lber dem
Pumpenzulaufdruck liegt, ist ein Kontakt des Férdermediums mit der Sperrwas-
serdiise 20 nicht moglich. Dies verringert den VerschleiB der Dichtungsvor-
richtung.

Wird die Radialpumpe 1 ausgeschaltet, so wird gleichzeitig die Sperrwasserzufuhr
durch SchlieBen des Elektromembranventils unterbunden. Dies flihrt zu einem
SchlieBen der Lippendichtung 11, wodurch ein eventuelles Eintreten des Forder-
mediums verhindert wird.

Nach Abschalten der Pumpe 1 dreht das Pumpenlaufrad 6 und das Zentrifugal-
rad 12 aufgrund ihrer Massentragheit eine zeitlang nach, bevor sie zum Stillstand
kommen. Dies bewirkt, dass hinter dem Zentrifugaldichtrad 12 eine leichte
Saugwirkung auftritt und den Dichtraum 13 leersaugen wurde. Durch das Zu-
riickflieBen des Férdermediums wiirden Feststoffe in den Ringraum 16 des Ge-
hduse 2a des Zentrifugalrades 12 eindringen und hier einen Verschlei hervor-
rufen. Durch die Lippendichtung 11 wird das Eindringen der Feststoffe in den
Ringraum 16 zuverlassig unterbunden.

Mit der beschriebenen radialen Dichtungsvorrichtung wird eine sichere Abdich-
tung ermdglicht, wobei der Sperrwasserbedarf wesentlich gesenkt werden kann.
Messungen haben ergeben, dass beispielsweise bei einer Fordermenge von
100 m3/h der Sperrwasserbedarf auf 30 I/h minimiert werden kann, abhangig
von der Diisengenauigkeit und dem Sperrwasserdruck.
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1. Radiale Dichtungsvorrichtung (7) zum Einsatz in einer Radialpumpe (1), die
ein Gehaduse (2, 2a) mit einer darin befindlichen Pumpenkammer (3) und
ein auf einer Pumpenwelle (5) befestigtes Pumpenlaufrad (4) aufweist, mit
einem auf der Pumpewelle (5) befestigten, umlaufenden Zentrifugal-
rad (12), wobei in einem Ringraum (16) zwischen Pumpenwelle (5) und Ge-
hause (2a) zumindest ein, vorzugsweise durch zumindest eine Stopfbuch-
senpackung (10) gebildetes, erstes Dichtmittel (8) angeordnet ist, wobei ein
Sperrwasserkanal (15) eines Sperrwassersystems im Bereich des ersten
Dichtmittels (8) einmiindet, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperr-
wasserkanal (15) Uber eine vorzugsweise ringférmige Sperrwasserdise (20)
mit der Dichtkammer (13) stromungsverbindbar ist.
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2. Dichtungsvorrichtung (7) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Miindung (17) des Sperrwasserkanals (15) und der
Sperrwasserdiise (20) ein einseitig dichtendes zweites Dichtmittel (9) ange-
ordnet ist, welches den Durchfluss vom Sperrwasserkanal (15) zur Dicht-
kammer (13) ermdglicht und in der Gegenrichtung unterbindet.

3. Dichtungsvorrichtung (7) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Dichtmittel (9) durch eine in Richtung der Dichtkam-
mer (13) éffnende Lippendichtung (11) gebildet ist.

4. Dichtungsvorrichtung (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem ersten und dem zweiten Abdichtmit-
tel (8, 9) im Bereich der Miindung (17) des Sperrwasserkanals (15) ein
Sperrwasserleitring (18) angeordnet ist, welcher das Sperrwasser zumin-
dest teilweise von der Miindung (17) zum zweiten Dichtmittel (9) leitet.

5. Dichtungsvorrichtung (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Disendffnung (s) der Sperrwasserdise (20) min-
destens um 0,1 mm gréBer ist als das ToleranzplusmaB der Pumpen-
welle (5) oder einer Wellenschutzhiilse (14).

6. Dichtungsvorrichtung (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrwasserdiise (20) und/oder der Sperrwasser-
leitring (18) aus einem Wellenwerkstoff, vorzugsweise aus C45, besteht.

7. Dichtungsvorrichtung (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrwasserzufuhr, vorzugsweise Uber ein Elekt-

romembranventil, mit der Radialpumpe (1), vorzugsweise gleichzeitig, ein-
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1. Radiale Dichtungsvorrichtung (7) zum Einsatz in einer Radialpumpe (1), die
ein Gehduse (2, 2a) mit einer darin befindlichen Pumpenkammer (3) und ein
auf einer Pumpenwelle (5) befestigtes Pumpenlaufrad (4) aufweist, mit einem
auf der Pumpewelle (5) befestigten, umlaufenden Zentrifugalrad (12), wobei in
einem Ringraum (16) zwischen Pumpenwelle (5) und Gehé&use (2a) zumindest
ein, vorzugsweise durch zumindest eine Stopfbuchsenpackung (10) gebildetes,
erstes Dichtmittel (8) angeordnet ist, wobei ein Sperrwasserkanal (15) eines
Sperrwassersystems im Bereich des ersten Dichtmittels (8) einmindet, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sperrwasserkanal (15) Uber eine vorzugs-
weise ringformige disenartige Querschnittsverengung (20) mit der Dichtkam-
mer (13) strémungsverbindbar ist, dass zwischen der Miindung (17) des
Sperrwasserkanals (15) und der Querschnittsverengung (20) ein einseitig
dichtendes zweites Dichtmittel (9) angeordnet ist, welches den Durchfluss vom
Sperrwasserkanal (15) zur Dichtkammer (13) erméglicht und in der Gegen-
richtung unterbindet, und dass das zweite Dichtmittel (9) durch eine in Rich-
tung der Dichtkammer (13) 6ffnende Lippendichtung (11) gebildet ist.

2. Dichtungsvorrichtung (7) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem ersten und dem zweiten Abdichtmittel (8, 9) im Bereich der
Mindung (17) des Sperrwasserkanals (15) ein Sperrwasserleitring (18) ange-
ordnet ist, welcher das Sperrwasser zumindest teilweise von der Mun-
dung (17) zum zweiten Dichtmittel (9) leitet.

3. Dichtungsvorrichtung (7) nach Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Offnungsbreite (s) der Querschnittsverengung (20) mindestens
um 0,1 mm gréBer ist als das ToleranzplusmaB der Pumpenwelle (5) oder ei-
ner Wellenschutzhtilse (14).

4, Dichtungsvorrichtung (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Querschnittsverengung (20) und/oder der Sperrwas-
serleitring (18) aus einem Wellenwerkstoff, vorzugsweise aus C45, besteht.

5. Dichtungsvorrichtung (7) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrwasserzufuhr, vorzugsweise Uber ein Elektro-
membranventil, mit der Radialpumpe (1), vorzugsweise gleichzeitig, ein- oder
ausschaltbar ist.
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