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Urzadzenie do zabezpieczenia maszyn dziwigowych, jak dZwigi portowe,
przemyslowe, suwnice, od przeciazenia mechanicznego

Patent trwa od dnia 19 wrzeénia 1959 r.

Urzadzenie wedlug wynalazkd stluzy do
ochrony maszyn dzZwigowych podczas podno-
szenia ciezaru w przypadku wystgpienia w linie
naprezeni wiekszych niz dopuszczalne maksy-
malne, albo naprezen wigkszych od znamiono-
wego, ktérych okres trwania bylby diuzszy niz
dopuszczony dla danego urzadzenia.

W nastepstwie zadzialania urzadzenia, naped
. chroniony zostaje odlaczony od napiecia. Przy-
rzadem odbierajgcym impulsy od naprezen
w linie jest czujnik, ktérego budowa oparta
jest na zasadzie dynamometru (fig. 1). Lina a,
poprzez koto linowe b, wywiera nacisk na
dzwignie c¢. DZwignia wraz ze sztywno z niag
zwigzanym kolem zebatym e obraca sie do-
kola osi d. Kolo zebate e napedza male kolo
zebate f, kiére obraca si¢ wraz z bebnem g
sterujacym aparatura elektryczna. Kolo zegba-
te f i beben g sa ze sobg sztywno zwigzane.
Ruch powrotny dzwigni powoduje sprezyna h

*) Wiasciciel patentu oSwiadczyl, ze tworea
wynalazku jest mgr inz. Julian Pirszel.

zaczepiona na jej drugim koncu. W takt wy-
wieranych naciskéw liny, beben sterujgcy ule-
ga oscylujacemu ruchowi obrotowemu.

Fig. 2 przedstawia beben sterujacy w roz-
winigciu. Jego uklad segmentéw nastawczych
narysowany jest w skali wykresu naprezen
w linie, w funkecji czasu. Beben sterujgcy
skiada sie z trzech pierScieni nastawnych. Wy~
konane sa one z materiatu izolacyjnego. Nie
zakreskowane czesci pierScieni sg to naklad-
ki z metalu miedzy sobg polgczone, zakresko-
wane sg z materialu izolacyjnego.

Podczas oscylujacego ruchu obrotowego- beb-
na szczotki $lizgaja sie po metalu albo po ilo-
lacji. Kazda z nich pracuje w odno$nym ob~
wodzie elektrycznym. Schemat elektryczny
ukladu dzialajagcego na odnosny naped przed-
stawia fig. 3.

w obwodzle pradu stalego, po lewej stronie
fig. 3, za poSrednictwem bebna sterujacego
i szczotek A, B, C, sterowane sg: przekaznik
pomocniczy P, oraz przekaznik czasowy PCZ,



Beben: zasilany - jest poprzez szezotke A i piers-
cienn z nig zwigzany.
W obwodzie pradu zmiennego pracujg styki

silowe wylacznika napedu WN, oraz obwéd.

sterujacy ten wylacznik zanumerowany od
1—5.

Po zalgczeniu napiecia w pierwszej kolejno-
§ci zadzialaja przekazniki P i PCZ, zamykajac
swoje styki w obwodzie sterowania wylacznika
napedu, przy czym wylgcznik ten zostaJe za-
laczony przez obstuge.

" Przerwanie obwodu 1—5 powoduje wylacze-
nie wylgcznika. Przerwanie miedzy innymi
moze nastapié na skutek otworzenia sig styku
4—5 przekaznika P, albo styku 3—4 przekaz-
nika PCZ.

Z analizy P = f () fig. 2 wynika, ze przy
przekroczeniu dopuszczalnego napregzenia liny,
szczotka B znajdzie si¢ na izolacyjnej czeSci
pierScienia bebna i wtedy cewka przekaznika
P (fig. 3) pozbawiona zostanie napiecia. Styk
(4—5) zostanie otwarty, co spowoduje wylacze-
nie napedu. Pier§cien sterujgcy szczotke B po-
winien by¢ tak nastawiony, aby przy normal-
nych prawidlowych czynnoSciach dzwigarki
i znamionowym ciezarze na haku naped nie
zostal wylaczony. .

Dla tych: warunkéw najwigksze wystepujace
naprezenie w linie- wynosi¢ bedzle wartosé¢ P—i
(fig. 2), a linia m jest granicg nastawienia
pierScienia dla maksymalnego dopuszczalnego
naprezenia w linie. Naped moze byé réwniez
. wylaczony w innym przypadku, gdy naprezenie
w linie bedzie mniejsze od dopuszczalnego,
oraz gdy okres trwamia tego naprezenia be-
dzie diuzszy niz dopuszczalny.

Oscylacje naprezan wystepujacych w linie
na skutek wahania ciezaru maja rézny prze-
bieg dla réznych typéw diwigéw i rézna jest
ich ilo8é, zalezna réwniez od sposobu stero-
wania. Najmniejsza czestotliwo$é oscylacji wy-
stapi przy najdluzszej linie. W miare skraca-
nia- sie liny przy podnoszeniu ciezaru, czestot-
liwos¢é bedzie wzrastala, a okres oscylacji T
(fig. 2). bedzie malal. Najdluzszy okres oscyla-
cji wystapi przy pierwszym wahaniu ciezaru.
Aparatem kontrolujacym czas oscylacji jest
przekaznik czasowy, Nastawiony on jest na
zwloke czasowa t1 wieksza niz pierwsze pb6t
okresu t O pierwszej oscylacji o warto§é delta t
(fig. 2).

Jezeli naprezenia wystepujgce w linie maja
charakter oscylacji i przekrocza warto$é y, to
szczotka C znajdzie sie na izolacyjnej cze$ci
pierScienia i przekaZnik czasowy zostanie po-
zbawiony napiecia. Przy powrocie szczotki na

metalowa cze§¢ pierScienia przekaznik znowu
zostanie zasilony. Jezeli czas pozostawania szczot-
ki na izolacji jest kroétszy od wartosci t1, to
jest od czasu nastawienia przekaznika, to
przekaznik nie zdazy zadzialaé i naped nie
zostanie wylaczeny.

W przypadku przeciwnym naped zostanie wy-
laczony. Przy podnoszeniu znamionowego cig-
zaru naprezenie w linie pochodzi od sktado-
wych statecznej i dynamicznej.

Jezeli ciezar bedzie gwaltownie poderwany,.
to skladowa dynamiczna moze by¢ tak duza,
Zze naprezenie w linie pomimo nie przekrocze-
nia wartosci maksymalnej na prostej m, prze-
kroczy wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia sta-
tycznego na prostej k (fig. 2).

Kroétkotrwale takie naprezenia dopuszcza sie,
poniewaz s3 one w granicach sprezystych od-
ksztalcen urzadzenia dizwigowego. Jednak te
same naprezenia nie powinny wystapi¢ jako
dlugotrwale, na przyklad jako pochodzace od
obcigzenia statycznego. Na skutek dzialtania
przekaznika czasowego PCZ wykluczona zosta-
je mozliwo$é - podniesienia w sposéb bardzo
lagodny ciezaru wiekszego niz dopuszczalny
dla danego urzadzenia.

Przekroczenie dopuszczalnego naprezenia po-
wyzej linii k, a ponizej linii m, mozliwe jest
tylko w czasie t1.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zabezpieczenia maszyn diwi-
gowych, jak diZwigi portowe, przemystowe
oraz suwnice od przecigzenia, znamienne
tym, ze posiada begben skladajacy sie z na-
stawialnych pierScieni §lizgowych i szczo-
tek, sterowanych za pomocg czujnika dyna-
mometrycznego, odhierajgcego impulsy, po-
chodzace od naprezen w linie, i sterujacy
ukladem przekazniké6w poprzez wymienione
pierScienie Slizgowe i szczotki, przy czym
w razie wystapienia w linie naprezenia,
chwilowego wigkszego niz maksymalne lub
trwalego, wigkszego niz dopuszczalne dla
danego urzadzenia, powyzszy ukiad prze-
kaznikébw zadziala tak, ze spowoduje od-
laczenie napiecia od silnika napedzajacego
urzadzenie,

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 znatnienne--tym,
ze zastosowany przekazZnik czasowy z opb6z-
nionym dziataniem nastawiony: jest na ware
tos¢ zwloki czasowej zblizonej do wartodei
czasu trwania polowy okresu najdluzszej
oscylacji. '
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