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(54) Zapojeni bezkontaktniho magnetoelektrického zapalovaciho systému

(57) Zapalovaci systém je feSen za GCelem
dobré funkce zapalovéni i pfi nizkych rychlos-
tech toCivého magnetického pole v celém roz-
sahu pouZivanych pracovnich teplot. Podstata
zapojeni zapalovaciho systému spocivé v tom,
7e konec synchroniza¢niho vinutf je pfipojen
na paralelni kombinaci druhého rezistoru
s kondenzatorem, jejichz druhé vyvody jsou
spojeny se vstupem tfetiho rezistoru, jehoz vy-
stup je pFipojen na bézi tranzistoru a emitor
tranzistoru tvofi spole¢ny bod s Fidici elektro-
dou tyristoru a zaatkem synchronizaéniho vi-
nuti, pfiemZ zatétek nabijecitho vinuti tvofi
spoleény bod s anodou tyristoru, se za¢itkem
priméarniho vinuti a zad4tkem sekundérniho vi-
nuti tranzistoru a s prvni elektrodou zapalovaci
sviéky, jejiz druhad elektroda je ptipojena na
konec sekundérniho vinuti transformatoru, pfi-
gemZ konec primarniho vinuti transformétoru
tvofi spoleény bod s druhym vyvodem nabijeci-
ho kondenzéatoru a druhym vyvodem pétého
rezistoru, jehoZ prvni vyvod je pfipojen na ko-
lektor tranzistoru, pfi¢emZ prvni vyvod nabije-
ciho kondenzétoru tvo¥i spole¢ny bod s kato-
dou tyristoru a anodou druhé diody, jejiz kato-
da je spojena s koncem nabijeciho vinuti.
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Vynéilez se tyka zapojeni bezkontaktniho
magnetoelektrického zapalovaciho systému se-
stavajictho z elektronického obvodu a statoro-
vé civky, na jejimZ jadie z magneticky vodivé-
ho materidlu je navinuto soudasné nabiject
a synchronizaé¢ni vinuti, jehoZ zavity jsou proti-
nany magnetickymi siloarami to¢ivého mag-
netického pole.

Obecné jsou znamé bezkontaktni magnetoe-
lektrické zapalovaci systémy, jejichZz tolivé
magnetické pole budi ve statorovych civkéach
s magneticky m&kkymi jédry stfidavy elektric-
ky proud, jehoZz energie se vyuZzivd k nabijeni
kondenzatoru a soucasné k tvorb& synchroni-
zadnich impulst, jejichZz elektrickd energie
v jisty okamZik otevira tyristor, ptes ktery se
elektrick4 energie akumulovand v kondenzéto-
ru vybiji do primarniho vinuti zapalovaciho
transforméatoru, v jehoZ sekundarnim vinuti je
indukovéano vysoké eletrické napéti. Takto vy-
tvofené vysoké napéti je pfivedeno na zapalo-
vaci elektrody svicky ve spalovacim prostoru
motoru a zplsobi zapaleni hoflavé smési. Tyto
zapalovaci systémy vyZaduji pro pocatecni
funkci schopnost vysokou minimalni obvodo-
vou rychlost to¢ivého magnetického pole, ne-
pkiznivé zévislou na teploté okoli, kterd se
u t&chto zapalovacich systéma fesi bud’ zvétse-
nim axidlnich rozmé&ra rotoru, nebo zvysenim
startovacich otacek. Obojf fefeni je nevyhodné
z hlediska vyroby a zastavovacich rozméri
motoru.

Cilem vynéalezu je magnetoelektricky bez-
kontaktni zapalovaci systém s dobrou funkef
jiz pFi nizkych obvodovych rychlostech toCivé-
ho magnetického pole a jeho funkce by nebyla
ruena v celém rozsahu pouZivanych pracov-
nich teplot.

Podstata bezkontaktniho magnetoelektrické-
ho zapalovaciho systému podle vynélezu spoci-
va v tom, Ze konec synchronizagniho vinuti je
pfipojen na paralelni kombinaci druhého rezi-
storu s kondenzatorem, jejichZz druhé vyvody
jsou spojeny se vstupem tfetiho rezistoru, je-
hoz vystup je pfipojen na bézi tranzistoru
a emitor tranzistoru tvofi spole¢ny bod s Fidici
elektrodou tyristoru a zacatkem synchronizag-
niho vinuti, pficemZ zadatek nabijectho vinuti
tvofi spoledny bod s anodou tyristoru, se zafat-
kem priméarniho vinuti a za¢atkem sekundarni-
ho vinuti transformatoru a s prvni elektrodou
zapalovaci svicky, jejiz druhd elektroda je pfi-
pojena na konec sekundarntho vinuti transtor-
matoru, p¥i¢emz konec primérniho vinuti trans-
formétoru tvofi spoleény bod s druhym vyvo-
dem nabijeciho kondenzéitoru a druhym vyvo-
dem pétého rezistoru, jehoZ prvni vyvod je pfi-
pojen na kolektor tranzistoru, p¥iCemZ prvni
vyvod nabijeciho kondenzatoru tvofi spoleny
bod s katodou tyristoru a anodou druhé diody,
jejiz katoda je spojena s koncem nabijeciho vi-
nuti,

Paralelné k vyvodim synchronizaéniho vinu-
ti je pfipojen prvni rezistor a paraleln€ k nabi-
jecimu vinuti je pfipojena sériovd kombinace
¢tvrtého rezistoru s prvni diodou, jejiz anoda je
spojena s koncem nabijeciho vinuti, pfi¢emz

CS 264 510 B!

2

konec primarniho vinuti transforméatoru je spo-
jen s katodou tfeti diody, jejiZ anoda je spojena
se zaC4tkem nabijeciho vinuti.

Zapalovaci systém podle vynalezu podstatné
sniZzuje vysokou minimalni obvodovou rychlost
to8ivého magnetického pole, kterou maji stava-
jici systémy a zachovava si tak dobrou funkci
v celém rozsahu pouzivanych pracovnich tep-
lot, pfiemZ zapalovaci systém vyuZivd méné
rozmérny, jednoduchy symetricky magneticky
obvod a umoZiiuje zpoZdéni okamziku zédZehu
v Gizké oblasti nizkych otacek pro snadné spou-
$t€ni motoru.

Na obr. 1 je celkové schéma zapojeni elek-
tronickych prvkd magnetoelektrického zapalo-
vaciho systému podle pfedmétu vynalezu. Obr.
2 znazoriuje Casovy sled napétovych impulst
snimanych mezi emitorem a bézi tranzistoru.
Obr. 3 znazorhuje Casovy sled synchronizag-
nich impulst snimanych mezi katodou a Fidici
elektrodou tyristoru. Obr. 4 zn4zorfiuje ¢asovy
pribéh elektrického napéti snimaného mezi vy-
vody nabijectho kondenzatoru.

K nabijecimu vinuti 9 je paralelné p¥ipojena
sériova kombinace prvni diody 11 a ¢&tvrtého
rezistoru 10. Konec nabijeciho vinuti je pfitom
spojen s anodou prvni diody 11, jejiz katoda je
spojena se &tvrtym rezistorem 10. Zadatek na-
bijeciho vinuti 9 (na obrdzku oznacen teckou,
rovné? jako zacatky v8ech ostatnich vinuti po-
uZitych v zapojeni) je spojen s anodou tyristoru
13, s anodou tfeti diody 14 a zacitkem priméar-
niho vinuti 16 a sekundarniho vinut{ 17 trans-
formatoru. Konec nabijectho vinuti 9 je spojen
s katodou tyristoru 13, s katodou tfeti diody 14
a koncem primarniho vinuti 16 transformétoru.
Konec sekundarniho vinuti 17 transforméatoru
je spojen s druhou elektrodou 18 svicky, jejiZ
prvni elektroda 19 je spojena se zaatkem na-
bijectho vinuti 9. Mezi katodu tyristoru 13 a ko-
nec primérnfho vinut{ 16 transformétoru je via-
zen nabijeci kondenzitor 15. Mezi prvnim vy-
vodem nabijeciho kondenzatoru 15 a nabijecim
vinutim 9 je uspofadéna druhd dioda 12, jejiz
katoda je spojena s koncem nabijectho vinuti 9.
Tyristor 13 je svou fidici elektrodou spojen se
zaCatkem sychroniza¢niho vinuti 2 a s emito-
rem tranzistoru 7. Kolektor tranzistoru 7 je
spojen s prvnim vyvodem patého rezistoru 8,
jehoz druhy vyvod je spojen s koncem primér-
niho vinuti 16 transformatoru, s katodou treti

diody 14 a s druhym vyvodem nabijeciho kon--

denzétoru 15. Konec synchronizaéniho vinuti 2
je pFipojen na paralelni kombinaci druhého re-
zistoru 4 s kondenzétorem 35, jejiz druhé vyvo-
dy jsou spojeny se vstupem tFettho rezistoru 6,
jehoZ vystup je spojen s bazf tranzistoru 7.-Pa-
ralelné k vyvodim synchronizaéntho vinuti 2 je
pfipojen prvni rezistor 3.

Pasobenim tolivého magnetického pole 1 je
v nabijecim vinuti 9 statorové civky indukova-
na stiidavé elektrick4 energie, kterd pfes dru-
hou diodu 12, tfeti diodu 14 a primérni vinuti 16
zapalovaciho transformétoru nabiji kondenzé-
tor 15. Prib&h nabijeni kondenzétoru 15 zna-
zorfiuje obr. 4. Soucéasné pusobenim toCivého
magnetického pole 1 je v synchroniza¢nim vi-
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nuti 2 statorové civky indukovéno st¥idavé na-
péti, které je C4stedné zatiZeno paraleln& zapo-
jenym rezistorem 3. Uzavienym elektrickym
obvodem pfes tfeti rezistor 6, pfechod bize —
emitor tranzistoru 7 se nabiji kondenzitor 5.
Polarita napéti na kondenzétoru 5 uzavira pfe-
chod béze — emitor tranzistoru 7 pro vsechny
kladné impulsy men3i velikosti napé&ti, nez je
soucet napéti na kondenzatoru 5 a napéti na
pfechodu baze — emitor tranzistoru 7. Kladné
synchronizaéni nap&fové impulsy indukujici se
v okamZiku uzavieni magnetického obvodu
“ ptes jadro statorové civky svymi vrcholy otevi-
raji pfechod bdze — emitor tranzistoru 7. Pri-
béh napéti mezi bazi a emitorem tranzistoru 7
znézornuje obr. 2. Otevfeni pfechodu bize —
emitor soucasné zpisobi otevieni pfechodu ko-
lektor — emitor tranzistoru 7 a kladné napét
z kondenzatoru 15 ptivedené pies paty rezistor
8 na Fidici elektrodu tyristoru 13 zpfisobi ote-
vieni tyristoru 13, ¢imZ se akumulovana elek-
trick4 energie v kondenzétoru 15 vybije do pri-
mérniho vinut{ 16 zapalovaciho transformato-
" ru, v jehoZ sekundarnim vinuti 17 indukuje vy-
soké elektrické napéti, které se pfivadi na elek-
trody 18, 19 svicky do spalovaciho prostoru
motoru a zplsobi zapaleni hoflavé smési.
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Na obr. 3 jsou zndzornéné napétové impulsy
snimané mezi katodou a fidici elektrodou tyri-
storu 13. PouZiti tranzistoru 7 umoZiiuje praci
synchronizaéniho obvodu s malymi proudy
a pfitom Fidicf elektrodou tyristoru 13 prochézi
j1e3n maly proud, potfebny pro otevieni tyristoru .

Vybijeci casova konstanta paralelni kombi-
nace druhého rezistoru 4 a kondenzéitoru 5 se
voli podle rozsahu pracovnich otagek a pouzi-
tého magnetického obvodu. Vhodnou volbou
hodnot prvki 3, 4, 10 a 5 lze ménit charakteris-
tiku okamZiku zaZehu v zévislosti na ota&kach.
Prvni dioda 11 a &tvrty rezistor 10 omezujf rusi-
vé impulsy indikujici se z nabijeciho vinuti 9 do
synchroniza¢niho vinuti 2 statorové civky. Treti
dioda 14 prodluZuje délku hoteni elektrického
vyboje.

Prirazenim dalSich statorovych civek, zpra-
vidla dvou, lze magneticky obvod 1 vyuZit z4-
rovefi pro ziskéni elektrické energie k osvétleni
vozidla.

Magnetoelektricky zapalovaci systém podle
vyndlezu je moZno vyuZit u viech zaZehovych
motord s vnitfnim spalovéanim, zvI43ts pak pro
stacionarni motory a malotraktory.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni bezkontaktniho magnetoelektric-
kého zapalovaciho systému, sestavajici ze sta-
torové civky, na jejimZ jadfe je navinuto sou-
hlasn& nabijeci a synchroniza¢ni vinuti, vyzna-
Cené tim, Ze konec sychroniza¢niho vinuti (2) je
pfipojen na paralelni kombinaci druhého rezi-
storu (4) s kondenzéatorem (5), jejichZ druhé vy-
vody jsou spojeny se vstupem tfetiho rezistoru
6), jehoZ vystup je pfipojen na bazi tranzistoru
7) a emitor tranzistoru (7) tvofi spoleény bod

s Fidici elektrodou tyristoru (13) a zadatkem

synchronizaéntho vinuti (2), pfiemz zaditek
nabijeciho vinuti (9) tvoFi spoleény bod s ano-
dou tyristoru (13), se zacatkem primérniho vi-
nuti %16) a zaCatkem sekundéarniho vinuti (17)
transformdtoru a s prvni elektrodou (19) zapa-
lovaci svicky, jejiz druha elektroda (18) je pfi-
pojena na konec sekundérniho vinuti (17) tran-
sformatoru, pfi¢emZ konec primérniho vinuti

(16) transformatoru tvofi spoleény bod s dru-
hym v§vodem nabijeciho kondenzatoru (15)
a druhym vyvodem pétého rezistoru (8), jehoz
‘prvni vyvod je pFipojen na kolektor tranzistoru
(7), pricemz prvni vyvod nabijeciho kondenza-
toru (15) tvoFi spole¢ny bod s katodou tyristoru
(13) a anodou druhé diody (12), jejiz katoda je
spojena s koncem nabijectho vinuti (9).

2. Zapojeni bezkontaktniho magnetoelektric-
kého zapalovaciho systému podie bodu 1, vy-
znalené tim, Ze paralelné k vyvodiim synchro-
nizaéntho vinuti (2) je pFipojen prvni rezistor
(3) a paralelng k nabijecimu vinuti (9) je p¥ipo-
Jena sériova kombinace &tvrtého rezistoru (10)
s prvni diodou (11), jejiz anoda je spojena
s koncem nabijeciho vinut{ (9), pfi¢emz konec
priméarniho vinuti (16) transformatoru je spojen
s katodou tFeti diody (14) jejiZ anoda je spojena
se zacatkem nabijectho vinutf (9).
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