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deny injekéni pfistroj ma dale pro kaidou z

bané&k detekéni prostfedky /51/ pro zji$tova-
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napéjecim zdroji, které fidi pierulovaci

prostfedky /53/ pro pierusovan{ toku kapali-

: ny. Pstroj zahrnuje protiproudou ¢ast /10/

A injek&niho piistroje majici dvé napajeci trubi-
o ce /50/ piipojené k piislusnym injekénim
oA bankadm /12/, a ve sméru po proudu leZici

¢ast /70/ Injekéniho pristroje s cerpacimi
prostfedky /72, 84/ pro Cerpani kapaliny,
pripojené jednak prostiednictvim poproudé
trublce /78/ k pacientovl, a jednak ke spojo-
vacim prostfedktm /54/. PouZiti je pro pro-
vadéni vyplachovani pfed radiologickym vy-
Setfenfm za pouZiti rentgenovych paprski
nebo NMR.
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KONTINUAINE PRACUJICT INFUzZNI ZARIZENI A ZPUSOB INFUZE

Oblast techniky

Vynalez se tykéd zplsobu injektovani a pfistroje

schopného pracovat kontinudlné.

-Dosavadni stav techniky

V ur&itych 1léka¥skych aplikacich nebo v ur&itych
lékatskych vySettenich, Jako napfiklad p¥i radiologické
diagnostice (za pouZiti rentgenovych paprskl nebo nuklearni
magnetické  rezonance (NMR)), je nezbytné pacientovi

injektovat. '

V nékterych pfipadech se musi injektovani provadét
kontinudlné témuZ pacientovi, a v jinych pripadech musi byt
zafizeni rychle =znovu pouZitelné, aby bylo moZno prechazet
velmi rychle od jednoho pacienta ke druhému, tj. bez nové
instalace celého injekéniho ptristroje. Je v3ak Zadouci
optimalizovat <&as potiebny pro pfipravu injektovani mezi
jednotlivymi pacienty.

Kromé toho, injekéni kapalina je nékdy drah4, takie je
nezbytné mit pristroj schopny omezit ztrdty kapaliny béhem

injektovani, zejména p¥i vyméné bafiky obsahujici kapalinu.

Také by bylo vyhodnéjsi wvyuZit cely obsah injekéni
baiky pro mnoZstvi pacientl a injektovat kaZdému pacientovi
to mnoZstvi kapaliny, které se b&hem vySetfeni ukaiZe
nezbytnym.
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Riizné injek&éni pfistroje, které se dosud pouiivaji,
vy5e uvedené podminky nespliiuji: mnoZstvi pripravené léatky
odpovidd mnoZstvi poZadovanému pro vysetfeni  jednoho
pacienta. V  ptipadé, Ze se toto mnozstvi ukaze
nedostateénym, 3je nemoiné piidat vice latky bez prerusSeni
injektovani, & kdyZ je mnoZstvi nadmérné, musi se zbytek

latky vyfadit z dbvodu rizika kontaminace.

Podstata vynélezu

Cilem 1injekéniho pfistroje podle vynalezu je odstranit
nedostatky dosavadniho stavu techniky piistroji uvedenych

vySe.

Podle vynadlezu je tohoto cile dosaZeno tim, Ze injekéni
pfistroj m& dva nezavislé napdjecl zdroje alespofl Jjedné
kapaliny, ktera .mé byt injektovana pacientovi trubici,
pficemZ uvedeny 1injekéni pfistroj zahrnuje pro kaZdy
napajeci zdroj pferusovacl prostfedek pro prferuSovidni toku
kapaliny a detekinl prostfedek pro detekci, Ze skoncilo
injektoVéni kapaliny obsaZené v napajecim zdroji, a uvedeny
pferusovaci prostfedek je Fizen uvedenym  detekénim

prostfedkem.
Prednost se déavéd nésledujicim vvhodnym uspofadénim:

- kaZdy napajeci zdroj tvofi injekéni banka, pridemi
injekéni pristroj dale zahrnuje: protiproudou cast
injekéniho pfistroje tvofenou prvni napédjeci trubici, druhou
napajeci trubici a injekéni bafikou pro kaZdou =z nich,
pfisludnymi spojovacimi ¢&lanky, pficdemZ prvni a druhé
napajeci trubice je pfipojena spojovacimi ¢lanky na jednu z

injekénich banék, a ve sméru po proudu leZici ¢&ast
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injek&éniho pfistroje zahrnujici poproudou trubici a cerpaci
prostfedky pro <&erpani kapaliny, pricemZ uvedena poprouda

trubice pfipojuje Cerpaci prostfedky k pacientovi,
- protiprouda <&ast injekéniho pfistroje dale =zahrnuje
jednotlivé spojovaci prostfedky zajisténé k prvni a druhé

napajeci trubici schopné pfipojeni k Cerpacim prostredkim,

- Cerpaci  prostfedky zahrnuji zpétné uzavirajici

prostfedek, brénici kapalin&, ktera tele do Casti injek&niho

pfistroje leZicl smérem po proudu, vracet se do protiproudé

¢asti injekéniho ptistroje, a

- nékterée spojovaci ¢lanky, tvofici Jednak spojovaci
prostfedky a Cerpacl prostfedky, jéou dale propojeny
pfripojovacimi prosttedky, které souCasné zajiStuji upevnéni

a dovoluji tok kapaliny.

Dal8im pfedméfem  vynalezu Jje zplsob, pfi kterém se
pfechod z Jjednoho napadjeciho zdroje mna druhy provadi
automaticky tim, Ze uvedené prostfedky pro zjidtovani, iZe:
skoncilo injektovani kapaliny obsaZené v napédjecim zdroji,
vyvolaji wuzavfenl pferudovaciho prostfedku pro prerudeni
toku kapaliny z uvedeného napéajeciho zdroje, a také vyvolaiji

otevieni uzaviraciho prostfedku druhého napadjecino zdroje.
Vynalezu lze lépe porozumét a dal3i jeho znaky a vyhody
lze nalézt pri preéteni nésiedujiciho poplisu vytvofeni.
vynalezu, pfedloieného zde jake pfiklad.
Je samozfejmé, Ze popls a vykresy Jsou ptédloZeny

vyhradné jako neomezujici ukazka.

Prehled obrazkd na vvkresech




Vyklad se odvolavad na vykresy, na kterych pfedstavuje

obr. 1 rozloZeny pohled, Castecné v Fezu, znazoraujici
rizné soucasti, v injekCnim pfistrojli podle

vynalezu navzajem propojené,

obr. 2 zvét3eny pohled na urité &asti obr. 1,

obr. 3 Fez spojovacimi prostfedky podle C&ry III-III na
obr., 2, a

obr. 4 schéma nosného prvku, na kterém jsou instalovany

soucasti podle obr, 1.

pPriklady provedeni vynalezu

Jak je =zndzornéno na obr. 1, injekéni p¥istroj podle

vynalezu pfedstavuie systém se dvéma bafkami.

Na obrazkuy nejsou detailné& znazornény kontrolni a
tidici prostfedky, jsou vSak znazorné&ny schematicky a jejich

funkce Jje popséana nizZe.

Okruh pro kapalinu, kterd m& byt vyplachovdna nebo
injektovana paclentovi, pfedstavuje pismeno "T", tj. dva
symetrické okruhy v protiproudé c&asti sbihajicl se ve sméru

po proudu do jednoho okruhu pfipojeného k pacientovi.

InjekCni pEistroj je popsan od protiproudu ve sméru po
proudu. ProtoZe protiproudad C&st pfistroje ma dvé naprosto
identické sady prvklk, popisuje se pouze Cast protiproudé

¢asti pristroje, viditelnad v levé Casti obr. 1, a je jasné,

e symetricky Jje pEitomna pravostranna &ast protiproudé
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Casti pristroje, ktera zahrnuje presné shodné prvky jako ty,

které jsou popsany dale.

Protiprouda <¢ast 10 injekéniho pfistroje zahrnuje
zejména bafiku 12, obsahujici kapalnou 1léatku, kterd ma byt
injektovana pacientovi. Banka Jje uzavfena elastickym

uzavérem 14 na Celnim konci vicka banky.

PrordZeci kolik 16 tvofi prostfedek pro perforaci
injekéni banky 12, takie umoZniuje proraZeni uzavéru 14 bakky
12, a je vytvofen pro umoZné&ni teleni kapaliny z bafiky 12 k
souCastem zafizeni, které jscu umistény po proudu od koliku
16. Kolik 16 md pro tento uCel duty zkoseny hrot 18, ktery
tvofi protaZeni protiproudého konce vnit#niho kanalku 20
prochdzejiciho axialn€& kolikem 16. Vnitini kanadlek 20 Je
ptipojen k prostfedku pro vstup vzduchuy, tvorenému
pfisavanim 22 vzduchu umoZfiujicim vzduchu pronikat do barnky

12 dutym hrotem 18 pfi vyprazdhnovani jejiho obsahu.

Cast koliku s vyhodou obklopuje hrot 18 ve formé
valcovité boCni stény 24 kruhového prifezu, majici vnitfni
prumér Jjen nepatrné& vétsi neZ je vnéjsi promér uzavéru
baniky. Boéni sténa 24 je protaZena radi&dlné dovnit? osazenim
26, které slouzi jako opérny prvek pro celni stranu vicka
bafiky. Boé¢ni sténa 24 ma s vyhodou axidini 3térbiny
rozmisténé pravidelné poc obvodu a ma dovnit?¥ smEfujici
prstencovy lem 28. Prstencovy lem 28 tvofl pruiny lem
vytvoreny pro drieni zadni Casti vicka banfky a pro zabranéni

nechténého axidlniho pohybu oddélujiciho kolik od baiiky.
Jak je zfejmé z obr. 1, je bafika 12 hornim koncem dolu,
s vickem vesped, & hrot 18 vylniva axialné za prstencovy lem

28 boéni stény 24.

Spojeni mezi baftkou 12 a kolikem 16 Jje popsédno niZe.




Hrot 18 se tlaCci do uzavéru 14 banky a bafika a kolik se
pohybuiji proti sobé aZi se vicko opfe nadoraz proti osazeni
26. KdyZ se navzajem pohybujl, roztahne se za pomoci svych
Stérbin bolni sténa 24, ale jakmile se viCke dostane
nadoraz, vréati se bofni sténa za pomoci pruZnosti umoZnéné
Stérbinami do svého puvodniho tvaru, takZe prstencovy lem 28
dosedne nad oblasti bo¢ni stény na zadni stranu vicka: kolik
16 a banka 12 jsou drZeny pohromadé a bocni sténa 24 podpiré'

vi¢ko banky jak axiadlné, tak stranové.

Hrot 18 poskytuje axialni vedeni mezi bankou 12 a
kolikem 16. Hrot 18, boCni sténa 24, osazenl 26 a prstencovy
lem 28 tvofi Jjak axidlni, tak stranovou oporu a také
pfidriovaci prostfedek pro vicko banky 12, umcZiujici baifice
12 wvertikalni polohu hornim koncem doll bez daldich
upeviovacich prostfedkd. Poloha banky 12 je tak plné urlena

kolikem 16.

Stfedni <cast koliku 16 tvorl téleso 2% koliku 16,
pfiCemz uvedené téleso 29 koliku md s vyhodou valcovity
vnéjsi tvar, nebo kruhovy ©prufez, a Je ©protaZeno Vv
protiproudém smeru vnéjsim radialnim osazenim 27,

umoziujicim spojeni bolni stény 24 s télesem 29 koliku.

Cast koliku 16 ve sméru po proudu tvofi valcovity usek
30 kruhového priifezu, JjehoZ osa se shoduje s osou vnit¥niho
kanalku 20. Vnitfni kand&lek 20 je ve sméru po proudu ukoncen
valcovitou sténou 32, uzavienou na konci membrdnou nebo
septem z pfedem nafiznutého latexu. Valcovita sténa 32 je
obklopena valcovitym usekem 30, ktery vyEnivd axidlné za
membranu 34.

Cast koliku lo leZici ve sméru po proudu Je spojena s
valcovitym tuhym prvkem 36 ve formé& vicka kruhového prGfezu,

majicim vn&j3i primér, v podstaté rovny vnit¥nimu priaméru




valcovitého useku 30, takZe je dosaZeno axidlné klouzavého a
teleskopického spojeni se trenim nebo bez tfeni mezi tuhym
prvkem 36 a Casti 30 koliku 16 leZici ve sm&ru po proudu.
Dno tuhého prvku 36 tvofl oporu pro konec valcovitého useku
30 casti koliku 16 leZici ve sméru po proudu. Tuhy prvek 36
ma také axialni duty hrot 38 obklopeny vertikalnimi sténami
tuhého prvku 36, wuvedeny hrot 38 pronika do pfedem
nariznutého septa 34, a kdyi Jje tuhy prvek 36 spojen s
kolikem 16, Je <casteCné& obsaZen uvnitf ¢asti wvnit¥niho

kandlku 20 koliku, leZici ve sméru po proudu.

Jak Je =znazornéno na obr. 2, Je pruiné flexibilni

trubice 40 napojena nejprve na konec dutéhoc hrotu 38 tuhého
iprvku 36 leZicil ve sméru po proudu, a dale na protiproudou
tast kapaci komory 42. Sestava tvofend tuhym prvkem 36,
flexibilni trubici 40, a kapacl komorou 42 je driena v
uspotféddane poloze pomoci tuhého nosile 44 tvaru ucha,
spojujiciho Cast tuhého prvku 36 leZici ve sméru po proudu s
protiproudou <¢asti kapacl komory 42, a obklopujiciho
Zastedné flexibilni trubici 40 tak, Ze vytvafi na koncich
délky flexibilni trubice, nosilem 44 obklopené, protiprbudy
usek 46 fiexibilni trubice 40 a poproudy usek 48 flexibilni
trubice 40.

Kolik 16, tuhy prvek gg, flexibilni trubice 40 a kapaci

komora 42 tvofi spojovaci ¢lének spojujici bafku 12 s

napajecl trubici 50.

Prostfedky pro =zjisténi, Ze 1injektovani kapaliny
obsazené v napajecim zdroji nebo bafice 12 sko&ilo, sestavaji
bud z prostfedki pro zjisténi, Ze napajeci zdroj je prazdny,
jako napfiklad detektoru vzduchu, nebo =z p}ostfedkﬁ pro
monitorovani mnoZstvi protékajici kapaliny, jakc napfiklad
pritokoméru, schopného zastavit tok, kdyZ mnoZstvi proteklé

kapaliny odpovidé pfedem naprogramované stanovené hodnoté.
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Detektor 51 vzduchu je s vyhodou umistén v protiproudém
useku 46 flexibilni trubice. Tento detektor 51 muZe sestavat
ze systému pro zjidténl, ie flexibilhi trubice mneni plna
kapaliny, ale obsahuje vzduch v disledku problému toku

kapaliny nebo v disledku faktu, Ze je bafika 12 préazdna.

Detektor 51 vzduchu miZe byt napfiklad tvofen dvéma
pilezoelektrickymi  ¢idly umisténymi  proti sobé napric
flexibilnl trubici 40 ve styku s 'vnéjsi stranou trubice.
Jedno ¢&idlo pracuje jako emitor ultrazvukovych vln a druhé
jako pfijimaé uvedenych vln poté, <c¢co se 3ifily prtes

flexibilni trubici 40.

Elektricky signdl emitovany piezoelektrickym pZijimalem
je ruzny v zdvislosti na tom, zda flexibilni trubice 40 je

plna kapaliny nebo vzduchu.

Detektor 51 vzduchu umoZiuje prostfednictvim fFidici
Jjednotky 48 elektricky Fidit prostfedky 53 pro prerudovani
toku kapaliny, umisténé na poproudém useku 48 flexibilni
trubice 40. Tyto pferuSovacli prostfedky 53 mohou uzavirat
flexibilnil trubici 40 Jjejim zaSkrcovanim, takie se mbZe
flgxibilni trubice v protiproudém sméru pfed kapaci komorou
42 uzavirat nebo otevirat. Je moiné pouZit napfiklad
elektrickou sverku, ktera je s vyhodou elektricky fizena
detektorem 51 vzduchu prostfednictvim elektrického relé.
MiZe byt uspofadéno také manudlni Fizeni pferudovacich
prostfedkd 53 toku kapaliny: to neni uspofaddano pro
ptepinani z jedné banky na dfuhou, nebot to e provadéno
automaticky, Jjak je popsano didle, ale pouze pro pouZiti pri
vyménd jedné z obou banék, nebo pfri prvnim pfipojeni obou
banék na prfistroj. V obou pfipadgch je nezbytné zbavit
‘napdjeci trubice 50 a/nebo flexibilni trubice 40 wvzduchu

jejich naplnénim kapalinou pfi manudlnim fizeni  toku




kapaliny pferulSovacimi prostfedky 53.

Kapaci trubice 42 je flexibilni a pruZna transparentni
valcovitd trubice kruhového prafezu o pram&ru mnohem vétdim,
nez Jje prumér flexibilnl trubice 40, s obéma konci
uzavienymi pFisludnymi kryty, z nichZ v protiproudém sméru
vychazi flexibilni trubice 40 a ve sméru po proudu napajeci

trubice 50.

Konec kapaci komory 42 leZici ve sméru po proudu s
vyhodou nese kruhovy filtr 52, ktery zadrZuje v kapacl
komofe v3echny Castice, které by mohly proniknout do
infuzniho ptfistroje: naptiklad cCastice kaucuku nebo Céastice
plastu pochazejici z uzavéru 14 banky 12, z. membrany 34,
nebo ze zkoseneho hrotu 18 koliku 16. Filtr 52 slouZi také
jako uklidfiovaci prostfedek, kdyZ injek&nim pfistrojem
prochdzeji wvelké pritoky (10 ml/s nebo vy33i). Je moZné

pouzit plastovy filtr s otvory 25 um.

Obsah kapaci komory 42 slouZi jake pufr pfivodu a jako
zachycovac¢ bublin, zejména pfi vyméné banék, jak je popsano
niZe. Pfivod kapaliny obsaZene v kapaci komofe 42 umoZnuje
pfedejit vniknutl vzduchu do napajecl trubice 50 umisténé ve
sméru po proudu od kapaci komory 42: jestliZe do napéjeci
trubice 50 wvnikne néjaky vzduch, Jje pak nezbytné cely
injek¢ni pFfistroj 10 ve sméru po proudu tohoto wvzduchu

zbavit, a to pfedstavuje plytvani kapalinou.

Prvni napajeci trubice 50 & druhy napéje 50 v
protiproudé <casti pristroje 10 Jsou bezpelndé spojeny ve
spojovacim prostfedku 54, s vvhodou ve tvaru tuhého prvku
majiciho vnitfni kandlek 56 ve tvaru pismene "T", ktery, Jjak
je z¥ejmeé z obr. 3, pfechdzi v Jjediny vystup 58 pro oba
okruhy kapaliny v protiproudé ¢asti. KaZdy z obou vstupnich

konch vnitfniho kan&lku tvaru "T" je zajidtén vzhledem k
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prvni respektive druhé napajecl trubici 50.

Vystupni cast tuhého prvku 54 je svou strukturou velmi
podobna casti koliku 16 ve sméru po proudu: valcovity usek
60 kruhoveho prifezu obklopuje konec vystupu 58 vnitZniho
kanalku 56, ktery Jje tvofen valcovitou sténou 62 uzavienou

na svém koncl septem z pfedem nafiznutého latexu 64.

Septum 64 ma stejné funkce jako septum 34 koliku 16:
dovoluje perforovacimu prvku ve formé hrotu vniknout dovnitt
a drZl 3jej na misté, a pfi vytaZenl hrotu se septum v
didsledku své elasticity znovu uzavira, &imZ septum zajistuje
utésnénl okruhu v protiproudé Casti. Septum 64 tvofl tésnici
prost¥fedek uzavirajici tfeti konec vnit¥niho kanalku 56 a je

usporadano pre spolupréci s protiproudou stranou cerpacich

prostfedka.

Vystupni Cé&st tuhého prvku 54 je vytvofena pro spojeni
s valcovitym tuhym prvkem 66, majicim duty hrot 68, shodné
struktury s tuhym prvkem 36. Tuhy prvek 66 Jje umistén v
protiproudém sméru od Cerpacich prostfedkl 72 a je vytvofen
pro spoluprdci s tuhym prvkem 54 stejnym zpusobem jako
spolupracuje tuhy prvek 36 s &asti koliku 16 leZici ve sméru
po proudu. Predem nafiznuté septum 64, stejné jako septum 34
koliku 16, Jje vytvofeno tak, Ze elasticky obklopuje duty
hrot 68 umistény na protiproudé strané Cerpacich prostfedkl
72. Teleskopicky klouzavé spojeni mezi valcovitym lsekem 60
a tuhym valcovitym prvkem 66 umoZiiuje dJejich vzajemnou
fixacli a umoZiluje dutému hrctu 68 proniknout skrze septum
4. Klouzani mezi valcovitymi Castmi tuhych prvkd 66 a 54
neni nezbytné, nebot pfi vzdjemném tfeni méhou tyto prvky

byt také neseny motorovym modulem 87.

Spojovaci prostfedek 54  zahrnuje také uzaviraci

prostfedek pro '¢astecné wuzavfeni vnit¥niho kanalku 56
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umoZfiujici kapaliné protékat bud od dvou vstupnich konci
vnitfniho kandlku 56 smérem k vystupnimu konci 58 vnitEniho
kandlku 56, nebo od jen jednoho ze dvou vstupnich koncu
smérem k vystupnimu konci 58, pEicemZz je druhy vstup

uzavren.

Tento Castefné uzaviraci prostfedek sestava s vvhodou 2z
trojcestného kohoutu: tfi vstupy a jeden vystup umoZiuji, v
zavislosti na poloze kdhoutu' vzhledem ke spocjovacimu
prostfedku 54, pouZit nebo nepouZit kaZdy z téchto dvou
vstupld kapaliny. Kohout neni vytvofen pro manipulaci béhem
injektovani, avZak pouZivd se napfiklad pfed injektévénim,
jestliZe se poﬁaduje jen jedna banka, prolvyfazeni jedné z

vétvi protiproudé &a&sti 10 injekéniho pfistroje.

Jak Je schematicky zndzornéno na obr. 4, sestava
motorovy modul 84 z télesa Zerpadla, na kterém jsou umistény

daldl prvky injekCniho pristroje.

Motorovy modul 84 =zahrnuje zejmena notor Cerpadla s -

vystupnim hfidelem, fidici panel 86 injekéniho pIistroje, a
kovovy nosi¢ 88 pro kolik 16.
NosiC 88 dje valec kruhového prlfezu majicl otevEeny

~axiélni otver a &irokou podélnou Stérbinu, ktera se

rozprostird z jednoho konce nosice 88 pfes Cast jeho délky, .

a Jje otevrenid do otvoru. Axidlni otvor ma pramér horniho
useku vét3i neZ je primér spodniho useku, prechodovéd =zdna
nezil hornim usekem a spodnim Usekem tvorl prstencové
osazeni. Vnit¥ni primér spodnihbl iseku odpovidd wvné&jsimu
pruméru télesa 29 koliku, takZe spodni usek otveru 88 nosice
muZe tvofit prstencovy prvek obklopujicl téleso 29 koliku s
malou wvuli, takZe Jje velmi omezen pfiény pohyb koliku,
zatimco jeho axialni pohyb je omezZzen dorazem prsténcového

osazeni 27 koliku 16 na prstencové osazeni nosice 88.
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Téleso 29 koliku a vnéjsi prstencové osazeni 27 koliku
16 tvofi oblast, kterou je kolik 16 drZen. KdyZ se vloZi do
nosice 88, je kolik 16 nosicCem 88 zcela obklopen. Banka muZe
byt drZena na misté prostfednictvim otevieného konce horniho
useku otvoru 88 nosife a upeviiovaci systém umcZiuje umistit
nosi¢ 44 tvaru ucha do podélné Stérbiny nosiCe 88, takie

hrot 38 tuhého prvku 36 projde septem 34 koliku 16.

Pomoci nosic¢e 88 =zlUstavd banka 12 postavenid hornim
koncem doltl navzdory tiZi, pficemZz je vylouCen Jakykoliv
pohyb koliku 16, ktery miZe byt mnohem 1lehCi neZ barfika,

zejména je-1li kolik vytvofen nap¥iklad z plastu.

Obvod télesa koliku gg s vyhodou nese kdéd, umoZnujici
motorovému modulu 84 Cerpaciho prostfedku rozpoznat bafiku 12

a urc¢it typ a objem kapaliny obsaZené v bafice 12.

Pomoci takovéhoto kdédovani rozpoznavad injekéni pfistroj
podle vynalezu bafiku, kdyZ je sestava tvofend kolikem 16 a
baftkou 12 vloZena v nosili 88. Je moiné vytvofit opticke
kodovani nap¥iklad za pouZiti &tecky &arového kédu, nebo
mechanické kdédovani. Takové mechanické koédevéani je s vyhodou
tvoteno flexibilni membranou, kterd detekuje poéet a/nebo
polohu bodl rozmisténych na obvodé télesa 29 koliku.
Membrana miZe byt umisténa na sténé spodniho uUseku otvoru v

nosic¢i 88.

Motorovy modul 84 ma také 1idty 90 umoZiujici zasunout
peristaltickou kazetu 72 do motorového modulu 84 tak, iZe
kdyZ Je na doraz, Jje kazeta 72 peristaltického cerpadla
pfesné v poloze umoZnujici vystupni hiideli motoru cCerpadla
pohanét pohyblivé soulasti 74 peristaltické kazety 72 a
hrotu 68 tuhého prvku 66 proniknout septem 564. Aby to bylo

umoZnéno, Jje tuhy prvek 54 zaji3tén na misté na motorovém
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modulu 84, vytvofeném pro tento ufel a zahrnujicim vodici
drazky gg.‘Draiky 92 tvofi prostfedky pro upevnéni tuhého
prvku 54, nebot jsou komplementarni k postrannim vodicim
vystupkim 94, vytvofenym na tuhém prvku 54 na obou stranach
od osy symetrie. Tésné axidlni klouzdni mezi postrannimi
vystupky 94 a drazkami 92 zaji3tuje pfesné vedeni s kone&nou

polohou urcenou dorazem.

Cerpaci prostfedky 72, 84 zahrnuji motorovy modul 84,
majici 1listy 90 a alesponl jednu drazku, a peristaltickou
kazetu 72 majici podélné drazky 77 vytvorene doplikové k
liZtam 9C a alespoi jeden pruZny jazyEek 73, jehoZ volny
konec nese zapadku - 75 pro =zachyceni v uvedené draice pro
polohovani peristaltické kazety 72 pfesné vzhledem X

motorovému modulu 84.

Téleso peristaltické kazety 72 nese dva pruiné jazylky
73, tvofici svorku spolupracujici se skfini motorového

modulu 84, do n€hoZ je kazeta vloZena. KdyZ se peristalticka

kazeta 72 vklada do motorového modulu 84, je vedena lidtami

90, a pruZné Jjazyeky 73 se prostfednictvim =zapadek 75,

vytnivajicich ven od télesa kazety, prfihybaji dovnitg
kézety. Jakmile se kazeta 72 plné zasune do motorového
modulu B4, doétanou se zapadky 75 do draiek v motorovém
modulu, a v didsledku pruinosti jazylkl zapadky 75 do dréZek
zapadnou, ¢imZ je zabréanéno jakémukoliv pohybu mezi kazetou
72 a motorovym modulem 84. Pro uvolnéni kazety Jje nezbytné
manudlné stisknout &asti jazyckd 73, zistavajici vné moduluy,

z2by se zépadky 75 dostaly z jejich drazek.
Tuhy prvek 66 tvofi protiproudou stranu casti 70
injekéniho pristroje, leZici ve sméru po proudu, kterd je

popsana niZe s odkazem na obr. 2.

Cast 70 injek&niho pfistroje lefici ve sméru po proudu
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zahrnuje éefpaci prostfedky, s vyhodou tvofené
peristaltickou kazetou 72 a vnéj3i motorovy modul 84, JjehoZ
vystupni h¥idel otaci pohyblivymi <&astmi 74 peristaltické
kazety 72. Trubice 76 prochazi peristaltickou kazetou 72 a

ma protiproudy konec spojeny s tuhym prvkem 66.

Motorovy modul 84 ma& take prostfedky ve formé senzorl
pro zji&tovani tlaku a vzduchu. KdyZ je peristalticka kazeta
72 v poloze v motorovém modulu 84, Je =zasunut vystupni
hfidel a detektorovy prostredek, s vyhodou horizontalnég,
tak, Ze wvystupni hfidel‘spolupracuje. s pohyblivymi Z&astmi
74, coi umoinuje vystupnim hfidelem pohanét pohyblivé &Zasti
74, a detektorové prostfedky. zaujimajl polohu kolem casti
trubice 76 leZicl vé sméru po proudu pro ovéfovanl tlaku a

nepfitomnosti vzduchu v kapaliné vedené pacientovi.

Konec trubice 76 peristaltické kazety 72 ve sméru po
. proudu je spojen s poproudou trubici 78, kterd vede kapalinu

pacientovi.

" KdyZ Jje 1injekénl pfistro] podle vynédlezu v pouiZiti,
jsou koliky 16 wvloZeny v jejich pfisludnych nosicich 88,
banky 12 jsou pfipojeny na piisluSnych kolicich 16, a tuhé
prvky 36 jsou spojeny s pfisludnymi kolikyllﬁ, pficemZ tuhé
nosiée.gg tvaru ucha jsou fixovany v nosi¢ich 88 tak, Ze tok
kapaliny je vertikdlni, z kaZdé banky 12 do pfisludné kapaci

komory 42.

Peristaltické kazeta 72 a spojovacl prostiedky 54 Jjsou
uvolnitelné =zasunuty v moforovént modulu tak, Ze spojovaci
prostfedky 54 mohou spolupracovat s tuhym prvkem 66, jak Jje
popsano vyde, a vystupni h¥idel motorového modulu mdZe bvt
autématicky uvedena do polchy pro otdceni pohyblivymi &astmi

74 peristaltické kazety 72.
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Peristalticka kazeta 72 a motorovy modul mohou byt
zaménény za takové peristaltické d&erpadlo, 7jaké je popsano

ve francouzské patentové p¥ihlasce &. 2 383 333 a 2 644 212,

Cely okruh se pak zbavi wzduchu a naplni se kapalinou
pfedtim, neZ se pripojl pacientovi a neZ zalne injektovani
nebo vyplachovani Cerpanim kapaliny z jedné nebo druhé baniky
12, ptifemZ flexibilni trubice 40 zbyvajici Dbanky je
zaSkrcena pferudovacim prostfedkem 53 pro =zabranéni toku

kapaliny.

KdyZ Jje bafika prazdna, detektor 51 vzduchu uvede do
¢innostl prerudovaci prostfedek 53 toku pro uzavieni
flexibilni trubice 40 prisluSejici préazdné bafice a druhd
banika pfebird automaticky napajeni pfistroje otevienin

pferusovaciho prostfedku 53, pfisluSejiciho druhé bariice.

Je tedy moiZné vyménit prazdnou baiku pfi pferudeni
injektovani: Jje nezbytné nahradit préazdnou baﬁkﬁ novou
bankou, a naplnit pfisludnou kapaci komeru nasdtim kapaliny
manudlné vyvozenim tlaku na flexibilnil pruZnou sténu kapaci
komory 42, pificemZz flexibilni trubice 40 spojujici uvedenocu
kapaci komoru s novou bankou neni zaSkrcena prerudovacim
prostfedkem 53 pro pferudovani toku kapaliny, zatimco druha

flexibilni trubice musi byt uzavfena.

Tento systém umoZnuje injektovat aZ dveojnascbek obsahu
jedné bahky jednomu pacientovi bez prerudeni injektovéni:

staci Cerpat 2z druhé bahfky, kdyZ je prvni banka prazdna.

KdyZ se méni pacient, neni nezbytné vyméflovat v3echny
popsané a znazornené prvky, postaci pouze vyménit v3echny
prvky Casti prfistroje ve sméru po proudu: peristaltickou
kazetu 72 a poproudou trubici 78. Peristaltickéd kazeta 72 s

vyhodou zabrafuje kapalin&, kterd pronikla do okruhu 70
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leZiciho ve sméru po proudu, vracet se do okruhu 10 v
protiproudé  C&sti, nebot  Cerpadlo je  okluzni: kdyz
peristalticka kazeta 72 nelerpa kapalinu od protiproudu ve

sméru po proudu, Jje Jjeji klidovd ©poloha takova, ie

flexibilni trubice 76, kterd ji prochizi, Jje zaSkrcena. Tato

vlastnost umoZhuje, Ze peristalticka kazeta 72, uvnitf které
je trubice 76 uzavfena, tvofl prostfedek zabraniujici vraceni

kapaliny.

Aby bylo zabranéno pouZiti peristaltic%é kazety 72 pro
vice pacientd, je vvhodng opattenz bezpelnostnim prostiedkem
zahrnujicim automatiéky ulomitelny plastovy jazy&ek 80,
ktery se uloml, kdyZ se peristaltickd kazeta vloZi do

motorového modulu.

Jakmile se plastovy jazyCek ulomi, je dalsi pouZiti
peristaltické kazety 72 znemoZnéno detektorovym systgﬁém 82

pro zjistovani absence. jazyZku 80,

Tento systém zahrnuje elektrické senzory, které
zabranuji  ¢innosti  injekéniho pfistroje, jestliZe je
zjisténa nepfitomnost jazycku 80 pri vloZeni peristaltické
kazety ]g..s ulomenym jazyCkem 80 do motorového modulu do
mezipolohy pfedchazejici stupen, kdy je jazycek 80 ulomen.

Je v8ak nezbytné, aby bylc moZné kazetu pouZit, kdyZ
operator potfebuje peristaltickou kazetu 72 znovu zasunout
do motorového moduiu 84 po ulomeni  jazycku 80. Pro tento
u¢el je moiné opatfit detekini systém 82 bud Casom&filem
nebo jinym monitcrovacim  systémem, ktery autorizuje
jednotlivé aktualni pouZiti injekéniho pFistroje poté, co
byl ulomen -jazyCek 80. JestliZe je uspofadan Casomé&fi¢, mé
operdtor po ulomeni jazy&ku 80 urCitou debu pro zahéjeni

injektovani.
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Méfeni Casu zalina kdyZ se uloml jazyCek 80 a zatimco
se md¥l Cas, je moZné zalit injektovani, avSak jakmile dana

doba uplyne, neni jiZ mozné provadét injektovani.

KdyZ Je zaftizenl pouZito, =zabrani detekCni systém 82

pouZiti peristaltické kazety 72 pro druhé injektovéni.

Je také moZné pouZit pro kaidy napédjeci zdro] nebo
banku 12 rhzné kapaliny. To umoZnuje injektovat dvé rdzné
latky po Fadé pfi provadéni djednoho lékarského wvySetieni.
Jednou aplikaci je NMR radiclogickéa diagnostika, ve které je
jedna kapalina aktivnl kapalina znamé Jjako kontrastni
kapalina, =zatimco druhd kapalina je inertni wvyplachovaci
kapalina, napf. roztok glukdézy nebo fyziologické sérum, pro
vytésnéni veSkeré aktivni kapaliny, =zbyvajici v &éasti
injekéniho pristroje ve sméru po proudu, do pacienta,
jakmile je ukonCeno injektovani aktivni kapaliny, tj. kdyZ
je bafika s aktivni kapalinou prézdnd, nebo kdyi celkové
mnoZzstvi aktivni pro3lé kapaliny dosidhlo pfedem stanovené
hodnoty. P¥i tomto druhu injektovani je mnoZstvi injektované
aktivni kapaliny malé a je dﬁleiité injektovat vétdi ¢&ast
aktivni kapaliny, kterd zlstédvd v potrubi ve sméru po proudu
za preruSovacim prostfedkem 53 poté, co pomoci ného byla
uzaviena flexibilnl trubice 40: automatické pfepnuti na
druhou lahev umoZiluje proplachovaci kapaliné wvytladit do
pacienta Cast aktivnl kapaliny, odpovidajici  aktiwvni
kapaliné obsaZené v Casti 70 injekiniho pfistroje ve sméru
po proudu v dobé&, kdy Je trubice 40 banky s aktivni

kapalinou uzaviena.

Zastupuje:

Dr. Milo§ Vietecka v.r.
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PATENTOVE NAROKY
1. Injekéni piistroj schopny kontinualni <&innosti,

vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje dva nezavislé
napadjeci zdroje (12) alespoil jedné kapaliny, kterd mé& byt
injektovéna paclentovi trubici, pficemZ uvedeny injekéni
pfistroj dale ma, pro kaZdy napajeci zdroj (12), pferuéovaci
prostfedky (53) pro pferusovani toku kapaliny a detekZni
prostfedky (51) pro zjidtovani ukonéeni injektovéni kapaliny
obsaZené v napajecim zdroji, piiclemZ prerudovaci prostfedky

(53) jsou flzeny uvedenymi detekénimi prostfedky (51).

2. Injekéni p¥istroj podle narcku 1, vyznacujici
' se tim, Ze napdjecimi prostfedky jsou injekéni banky (12),

pficemZ injekénl pfistroj dale zahrnuje:

protiproudou ¢&ast (10) injek&éniho p¥istroje tvorenou
prvni napajeci trubici (50), druhou napdjeci trubici (50), a
pro kaZdou injekéni batfiku (12) pfisludné spojovaci ¢&lénky
(l6, 36, 40, 42), spojujici prvni i druhou napajeci trubici

(50) s jednim z napédjecich zdroju (12}, a

ve sméru po proudu leZici &ast (70) injek&niho
pfistroje zahrnujici poproudou trubici ~(78) a Cerpaci
prostfedky (72, 84} pro Cerpani kapaliny, pfriCemZ uvedena
poproudéd trubice (78) pripojuje Cerpaci prostfedky (72, 84)

kK pacientovi.

3. Injekéni pristroj podle néroku 2, vyznacdujici
se tim, Ze uvedena protiproudd <&ast (10) injek&niho
pfistroje dale zahrnuje jednotlivé spojovacl prostiedky
(54), wupevnéné k prvni a druhé napadjeci trubici (50),

schopné pfipojeni k Cerpacim prostfedkim (72, 84).
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4, Injekéni pfistroj podle nékterého z narokd 1 aZ 3,
vyznacdujici se tim, Ze prostfedky pro zjistovani
ukonCeni 1injektovani kapaliny obsaZené v napajecim zdroji
(12) Jjsou prostfedky (51) pro zjistovéani, Ze Jje napéjeci
zdroj prazdny.

5. Injekénl pfistroj podle né&kterého z naroku 1 az 3,
vyznacujici se tim, Ze prostfedky pro zjistovéni
- ukonCeni injektovani kapaliny obsaZené v napajecim zdroji

{12) Jsou prostfedky (51) pro sledovidni mnoZstvi proslé

kapaliny.
6. Injek&éni  pFristroj podle narocku 2 nebo 3,
vyznadujici se -tim, Ze <Cerpaci prostfedky (72)

zahrnuje zpétné uzavirajici prostfedek, brénici kapalinég,
kterd tele do &&sti (70) injek&niho ptistroje leZici smérem,
po proudu, vracet se do protiproddé Casti (10) injek&niho

ptistroje.

7, Injek&ni pfistroj podle naroku 3, vyznadujici.
se ‘tim, Ze spojovaci prostfedky (54) =zahrnuji wvnit#ni
kanalek (56) tvaru pismene "T", majicl dva vstupni‘ konce
ptipevnéné k prvni respektive I_druh_é napajeci trubici (50) a
majici tFfeti nebo vystupni konec (58) wuzavfeny tésnicimi
prostfedky (64) pro spoluprdci s protiproudou stranou (68)

Cerpacich prostfedkt (72).

8. InjekCni pristrcj podle néroku 7, vyznacdujici
se .tim, Ze spojovaci prostfedek (54) d&le zahrnuje
CasteCné uzaviraci prostfedky pro Castelné uzavfeni
vnitiniho vedeni (56), umoZiiujici kapaliné téci bud od obou
vstupnich konct do vystupniho konce (58), nebo pouze od
jednoho nebo druhého wvstupniho konce do vystupniho konce

(58), zatimco druhy konec je uzavien,
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9. Injek&ni pfristroj podle nédroku 6, vyznadujici
se tim, Ze Cerpaci prosttedky (72) maji prubéinou trubici
(76), prifemZ jsou uspofadany prostfedky proti zpdtnému toku
kapaliny, wytvofené jako okluzni prostfedky pro uzavirani
trubice (76), vestavéné v uvedeném Cerpacim prostfedku (72},
které uzaviraji uvedenou trubici- (76), kdyZ uvedeny Cerpaci

prostfedky neCerpa.

10. 1Injek&ni pPfistroj podle nd&kterého z naroki 2 az 9,
vyznadujici se tim, Ze spojovaci prostfedky zahrnuji
perforalni prostfedky (16) pro perforovanli injekéni banky
pro umoZnéni toku kapaliny z baiky smérem po proudu vzhledem
k perforacnim prostfedkim (16), a flexibilni pruZnou trubici
(40) .

11. Injekéni pristroj . podle naroku 10,
vyznacujici se tim, Ze perforaéni prostfedky jsou
vytvoreny jako kolik (16), majicl zkoseny duty hrot (18) ve

sméru proti proudu od vnitfniho kandlku (20) .a pfedem

nafiznuté latexové septum (34) ve sméru po proudu od

uvedeného vnitfniho kanalku (20).

12. Injekéni - piistroj podle  néaroku 11,
vyznadujici se tim, Ze vyplachovaci kolik (16) dale

cbsahuje prostfedek (22) pro vstup vzduchu.

13. InjekEni pfistroj podle nékterého =z narokl 2 az
12, vyznacujici se tim, Ze spojovaci <Clanky déale
zahrnuji kapaci komoru (42}, umisténou ve sméru proti proudu
od napajeci trubice (50), kterd se svym obsahem tvofi pufr

napajeCe.

| 14. Injekéni piistroj podle nékterého z naroklh 2 aZ
12, vyznadujici se tim, %e spojovaci &lanky dale

zahrnuji kapaci komoru (42), tvoficil zachycovac bublin.
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15. Injekéni pfistroj podle  narokul 10 a 13,
vyznacdujici se tim, Ze flexibilni trubice (40) ije
unisténa ve sméru proti proudu od uvedené kapaci komory
(42), a Je tvofena protiproudym usekem (46) a poproudym
Usekem (48), pricemZ uvedené prostfedky (51) pro zjidtovani
Ze skonCllo injektovani kapaliny obsaZené v napéajecim zdroji

jsou umistény napfil k uvedenému protipreoudému useku (46),

16. Injekéni pristroj podle naroku 15,

vyznadujici se tim, Ze uvedené  pferusovacil

prostfedky (53) pro pferudovani toku kapaliny jsou umistény

v Urovni uvedeného poproudého Useku (48).

17. 1Injek&ni  pFistroj podle . nérokl 4 a 10,

vyznadujici se tim, Ze uvedené prostfedky pro

zji&tovani, Ze napajeci zdroj de prézdhy, zahrnuji detektor
(51) vzduchu, pfiCemZ uvedené pferusovacl prostfedky pro
pferudovani toku kapaliny jsou =zadkrcovacl prostfedky (53)

pro zadkrceni flexikilni trubice (40).

18. Injekini ptistroj podle naroku 13 nebo 14,

vyznacujici se tim, Ze kapaci komora (42) zahrnuje

filtra¢ni prostfedek (52).

19. 1Injek&éni pFistroj podle naroku 13 nebo 14,
vyznacujici se tim, Ze kapaci komera (42) zahrnuje

uklidfovaci prostPedek (52).

20. podle nékterého z naroku 2 az 19,
vyznacujici se tim, Ze uvedené dCerpacl prostredky
(72, 84)  dale zahrnuji bezpelnostnl prostfedky (80, 82),
zabrafiujici opakovanému pouZiti cerpacich prostfedkd (72,
84) .
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21. Injekéni piistroj podle naroku 20,
vyznacdujici se tim, Ze bezpeCnostni prostredky (80,
82) zahrnuji automaticky ulomitelny prvek (80) a detektorovy
systém (82) pro zjisténi nepfitomnosti automaticky
ulomitelného prvku (80).
22. Injekéni pristroj podle naroku 21,
vyznacujici se tim, Ze detek&ni systém (82) zahrnuje
tasomdfil&, JjehoZ okamZikem spudténi je ulomeni automaticky

(80),

v pribéhu periody Casoméfice.

ulomitelného prvku a ktery dovoli zapocleti injektovani

pcdle

23. Injekéni pfistroj naroku 11,
Vyznaéuji_ci se tim, Ze kolik (16) dale ma& prosttedky
(18, 24, 26, 28) pro nesenl a pridrZovani vicka banky (12),

umoZiujici drzeni banky (12) wve vertikalni poloze hornim

koncem doll bez daliich upevhovacich prostfedki.

24, Injekéni ptistros podle narokl 2 a 3,

vyznacujici
36, 40, 42),-

Cerpaci

se tim, Ze jednak spojovaci ¢&lanky (16,
(54)

propojovacimi

a na druhé strané spojovaci prostfedek a

(723, propojeny

prostfedky, které zajiétuji'zaroveﬁ fixaci a tok kapaliny.

prostfedky jsou

25. Injekéni  pfistroj podle narokd 10 a 24,

ie
40,

vyznacujici tim,
36,

konci

se
(16,
uzavienou na
(30)
a také tuhym valcovitym prvkem (36)
(38)
(40),

propojovacil
42)

septem

prostfedky
spojovacich ¢&lanka
(32)

zahrnujl valcovitou
(34)

ve smdru po proudu od perfora&niho

sténu a obklopenou
vélcovitym usekem
{1e)

axialnl duty hrot

prostfedku majicim

ve sméru protl proudu od flexibilni
ie
teleskopickym klouzavym spojenim valcovitého Useku (30) a
{36),

pronikncut septem (34).

pruiné trubice piicemz upevnéni tvofeno

valcovitého tuhého prvku a

(38)

uvedené spojeni umoZiuje
dutému hrotu
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26, Injeké&ni pEtistroj podle narokl 3 a 24,
vyznacujici se tim, Ze propojovaci prostfedky jsou
vytvofeny tak, Ze spojovacl prostredky (54) dale zahrnuji
vilcovitou sténu (62), wuzavienou na konci septem (64) a
obklopenou valcovitym usekem (60}, a Ze Cerpaci prostfedky
(72) dale =zahrnuji valcovity tuhy prvek (66) majici duty
Chrot  (68), pficemZ upevnéni Jje tvofeno teleskdpickYm
klouzavym spojenim valcovitého useku (60) a valcovitého
tuhého prvku (66), a uvedené spojenli umozZznuje dutému hrotu

(68) proniknout septem (64}.

27. Injekéni pfistroj podle naroku 11,
vyznadujici se tim, Ze kolik (16) ma dale valcovité
t&leso (29) koliku kruhového prufezu, protaZené ve smdru
proti proudu vnéjsim radidlnim osazenim (27}, a Ze téleso
(29)  Xoliku je =zadriovéno prstencovym prvkem  (88)
obklopuijicim téleso (29) koliku a tvoricim doraz proti

vnéjsimu osazeni (27}

28. Injekéni pfistroj podle narcku 7, vyznacdujici
se tim, Ze tésnici prostfedky (64) ijsou tvofeny predem
nafiznutym septem elastickym zplsobem cbklopujicim duty hrot
(68) situovany na protiproudé strané cZerpacich prostfedkf
(72).

29. Injek&ni  pEistroj podle  narokd 2 a. 217,
vyznadujici se tim, e obvod tdlesa (29) koliku nese
kédovanl umoinujici Cerpacim prostfedkim (72, 84) rozpoznat
baiku (12), vCetné typu a objemu kapaliny v balice (12)
obsaZené.

30. Injekéni pfistroj podle naroku 2, vyznacdujici
se tim, Ze &Cerpaci prostfedky (72, 74) zahrnuji motorovy

modul (84) majici 1listy (90) a alespodt Jjednu drédiku, a
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peristaltickou kazetu (72) majici podélné draiky (77)
vytvofené dopliikové k listam (90), a alespoii jeden pruiny
jazyCek (73), JjehoZ volny konec nese zapadku (75) pro
zapadnuti do uvedené draZky, pro =zajisténi piesné polohy

peristaltické kazety (72) vzhledem k motorovému modulu (84).

31. Injekeni pEistro] podle narcku 30,
vyznacdujici se tim, Ze motorovy modul (84) dale
zahrnuje vystupni hfidel & detektorové prostfedky pro
zjistovani tlaku a vzduchu, pricemZ peristalticksd kazeta
(72) d&le zahrnuje pchyblivé &asti (74) a trubici (76), a
ptilemZ p¥i zasouvani peristaltické kazety do motorového
modulu (84) se vystupnl hfidel a detektorové prostfedky
pohybuiji zéroveﬁ do polohy, kdy vystupni hfidel spolupracuje
s pohyblivymi Gastmi (74) a detektorové prostfedky zaujimaji
polohu kolem &asti trubice (76), lefici ve sméru po proudu.

32. 'Zpﬁsobfinjektovéni schopny kontinualnihc provadéni
za pouZiti pristroje podle naroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze pfechod é jednoho napédjeciho zdroje (12) na druhy
se provadi automaticky tim, Ze uvedené prostfedky (51) pro
zjistovani, Ze skonCilo injektovani kapaliny c¢bsaiené v
napidjecim zdroji, vyvolaji uzavienl preruSovaciho prostfedku
(53) pro pferuSeni toku kapaliny z uvedeného napéjeciho
zdreje (12), a také vyvolail otevieni uzayiraciho prosttedku

(53) druhého napajeciho zdroje (12).

33. Zpusob injektovéani . podle naroku 32,
vyznadujici se tim, Ze kaZidy 2z napadjecich zdrojn

(12) dodavad codlidnou kapalinu.

34, Zplsob injektovéani podle naroku 33,
vyznacujici se tim, Ze jednou z kapalin -je aktivni
kapalina, zatimco druha kapalina je vyplachovaci kapalina

pro spléachnuti veskeré aktivni kapaliny, czbyvajici v ¢&éasti
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{(70) injekéniho pristroje ve sméru po proudu, do pacienta,

jakmile je ukoncCeno injektovani aktivni kapaliny.

Zastupuje:

Dr. Milo§ V&etecCka v.r.
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