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(54) Mouvement électronique a deux fuseaux horaires, et montre bracelet comportant un tel
mouvement.

(57) Mouvement électronique pour montre bracelet (1) avec
deux affichages (10, 11) non concentriques a aiguille (101, 102;
201, 202), permettant d’'afficher I'heure de deux fuseaux ho-
raires, comportant: deux moteurs pas-a-pas pour entrainer les
aiguilles, un circuit électronique pour générer des impulsions de
commande des moteurs pas-a-pas, un organe de mise al’heure,
par exemple une couronne (12), manipulable par l'utilisateur
pour corriger la position des aiguilles.

La couronne (12) permet soit d’introduire une commande
de déplacement motorisé de toutes les aiguilles, soit des com-
mandes de déplacement motorisé des aiguilles du deuxiéme
affichage (11), indépendamment des aiguilles du premier affi-
chage (10).
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Description

[0001] La présente invention concerne un mouvement de montre, en particulier un mouvement électronique pour montre
bracelet, permettant d’afficher simultanément deux fuseaux horaires.

[0002] EP504 623 décrit une montre bracelet permettant d’afficher deux fuseaux horaires sur les deux faces de la montre.
Il est donc nécessaire de retourner la montre pour lire 'heure du deuxieme fuseau horaire, ce qui est peu pratique.
L’épaisseur et le colt de la montre sont importants en raison de la présence de deux glaces et de deux cadrans.

[0003] CH673 196 décrit une montre mécanique, permettant d’afficher un fuseau horaire au moyen d’une deuxiéme paire
d’aiguilles décentrées, de petite taille, sur le cadran principal. Les aiguilles du fuseau horaire principal peuvent recouvrir
les aiguilles ou les indexes du deuxiéme fuseau horaire, rendant leur lecture difficile.

[0004] Une solution similaire, permettant d’afficher plusieurs fuseaux horaires supplémentaires, est décrite dans
CH440 142.

[0005] CH507 544 décrit une autre construction mécanique comportant une aiguille d’heure supplémentaire montée au
centre, sur le canon des aiguilles du fuseau horaire principal. La lecture du deuxiéme fuseau horaire est malcommode, en
particulier si aiguille d’heure supplémentaire est recouverte par les aiguilles du fuseau horaire principal. Cette solution
ne permet pas d’afficher 'heure de fuseaux déphasés par un nombre d’heures non entier.

[0006] EP1 271 268 décrit une construction mécanique complexe pour afficher deux paires d’aiguilles non concentriques
sur un méme cadran; toutefois, les aiguilles de la premiére paire et les aiguilles de la deuxiéme paire se déplacent au des-
sus de portions du cadran qui se recoupent, en sorte que les deux paires d’aiguilles peuvent se superposer partiellement.

[0007] La lisibilité de la lecture est donc insatisfaisante. Par ailleurs, les aiguilles qui se croisent doivent pivoter dans des
plans différents afin d’éviter les collisions. L’épaisseur totale de la montre est donc importante. La construction mécanique
requiert un nombre de piéces important pour la mise a heure des deux fuseaux.

[0008] La mise a I'heure du deuxieme fuseau horaire dans l'art antérieur est effectuée soit au moyen de plusieurs cou-
ronnes distinctes, soit au moyen d’une position axiale supplémentaire de la couronne principale permettant de corriger les
aiguilles du deuxiéme fuseau horaire indépendamment des aiguilles du fuseau principal. Une mécanique complexe est
nécessaire pour découpler les deux paires d’aiguilles lors du réglage du deuxiéme fuseau horaire.

[0009] Par ailleurs, la mise a I'heure du deuxiéeme fuseau horaire se fait le plus souvent par déplacement continu de la
deuxiéme paire d’aiguilles correspondantes. Le réglage du deuxiéme fuseau est fastidieux, car un nombre de tours de
la couronne important est requis pour des corrections de plusieurs heures. D’autre part, il est difficile de synchroniser
exactement les aiguilles des minutes des deux fuseaux horaires.

[0010] Un but de la présente invention est de proposer un mouvement de montre électronique qui permette de résoudre
au moins certains de ces problemes.

[0011] Le mouvement de montre électronique de linvention devrait de préférence permettre un affichage lisible du
deuxiéme fuseau horaire. Par ailleurs, la mise a I'neure du deuxiéme fuseau horaire est de préférence facilitée.

[0012] L’invention propose donc un mouvement de montre électronique comportant les caractéristiques de la revendi-
cation 1. En particulier, l'invention concerne un mouvement de montre électronique pour montre bracelet avec deux affi-
chages non concentriques a une ou plusieurs aiguilles, permettant d’afficher 'lheure de deux fuseaux horaires, comportant
un ou plusieurs moteurs pas-a-pas pour entrainer lesdites aiguilles, un circuit électronique pour générer des impulsions
de commande des moteurs pas-a-pas, un organe de mise a I’heure manipulable par I'utilisateur pour corriger la position
des aiguilles, dans lequel 'organe de mise a 'heure permet d’introduire une commande de déplacement motorisé d’un
moins une aiguille du deuxieme affichage, indépendamment des aiguilles du premier affichage.

[0013] Dans une variante préférentielle, 'organe de mise a 'heure permet soit de déplacer les deux affichages simulta-
nément, soit de déplacer le deuxieme affichage sans modifier le premier affichage. L’'organe de mise a 'heure est par
exemple constitué par une couronne électromécanique pouvant occuper trois positions axiales distinctes, la premiére po-
sition axiale étant atteinte lorsque la couronne est enfoncée dans le boitier, la deuxiéme position axiale permettant de
déplacer les deux affichages simultanément, la troisiéme position axiale permettant de déplacer uniquement le deuxieme
affichage.

[0014] Les trois positions axiales peuvent étre disposées dans un ordre arbitraire.

[0015] La couronne permet ainsi d’effectuer la mise a 'heure simultanée des deux fuseaux, par exemple pour corriger la
marche de la montre, ou de déplacer le deuxiéme affichage seul, par exemple pour régler le décalage horaire entre les
deux affichages. Le deuxiéme affichage est de préférence incrémenté par sauts de 15, 30 ou 60 minutes, ce qui permet
d’'imposer des décalages de valeurs précises avec un minimum de manipulations.

[0016] Le déplacement des aiguilles déclenché par une impulsion sur la couronne est motorisé. Une manipulation trés
simple permet ainsi d’effectuer des corrections de grande amplitude sur un ou sur les deux affichages.

[0017] L’invention concerne aussi une montre bracelet comprenant une premiére paire d’aiguille heures-minutes pour
afficher un premier fuseau horaire, une deuxiéeme paire d’aiguilles heures-minutes pour afficher un deuxieme fuseau ho-
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raire, lesdites premiéres et deuxiéme paires d'aiguilles étant identiques mais disposées de maniére non concentrique sur
la méme face de la montre, dans lequel les aiguilles des deux paires ne se superposent jamais.

[0018] Cette disposition a 'avantage de permettre une lecture du deuxiéeme fuseau horaire tout aussi confortable que la
lecture du premier fuseau horaire, sans que les aiguilles des deux fuseaux horaires ne se superposent mutuellement. La
lecture des deux fuseaux horaire est donc parfaitement lisible, quelles que soient les heures indiquées. D’autre part, les
aiguilles des deux fuseaux horaires peuvent étre montées dans les mémes plans, ce qui permet de réduire I'épaisseur
de la montre.

[0019] La présente invention sera mieux comprise a I'aide de la description d’un exemple de mise en ceuvre illustré par
les figures annexées qui montrent:

La fig. 1 une vue de dessus d’'une montre incluant un mouvement selon l'invention.

Lafig. 2 une vue de dessus de la méme montre lors du réglage de 'heure sur les deux fuseaux horaires.
Lafig. 3 une vue de dessus de la méme montre lors du réglage du décalage entre les deux fuseaux horaires.
La fig. 4 un schéma-bloc du mouvement de montre.

Lafig. 5 un diagramme d’état du circuit électronique de la montre.

La fig. 6 une vue de dessus des deux premiers interrupteurs monostables actionnés par la tige de couronne.
Lafig. 7 une vue de dessus sur le ressort de rappel des deux premiers interrupteurs monostables.

Lafig. 8 une vue de dessous des deux premiers interrupteurs monostables.

La fig. 9 une vue de dessous du mouvement, sans la pile et sans la platine de base.

Lafig. 10  une vue en éclaté de la couronne débrayable.

[0020] Les fig. 1 a 3 illustrent une vue de dessus d’'un exemple de monire électronique 1 selon linvention. La montre
comporte 2 affichages 10 et 11 sur un méme cadran 13, pour indiquer heure de deux fuseaux horaires différents. Le
premier affichage 10 comporte une paire d’aiguilles 101, 102 pour indiquer les heures respectivement les minutes. Le
deuxiéme affichage 11 comporte une deuxiéme paire d’aiguilles 111, 112 de longueurs identiques, mais non concen-
triques. La couleur des deux paires d’aiguilles peut étre différente. Les deux affichages sont synchronisés, mais peuvent
étre déphasés. Les axes 103 et 113 des aiguilles des deux affichages sont disposés a distance I'un de I'autre sur une
ligne 9 heures—3 heures.

[0021] La longueur des deux aiguilles les plus longues (dans cet exemple l'aiguille des minutes 102, 112) est inférieure a
la moitié de la distance entre les deux axes 103, 113, en sorte qu’elles ne peuvent jamais se toucher, quelle’que soit leur
position. Il est ainsi possible de les disposer dans le méme plan afin de réduire I'épaisseur de la montre.

[0022] La montre illustrée sur cet exemple ne comporte aucun indicateur supplémentaire, de maniére a permettre une
lecture particulierement confortable de I'heure des deux fuseaux horaires. Il serait cependant possible de prévoir d’autres
indicateurs, par exemples une ou plusieurs aiguilles des secondes (sur chacun des axes 103, 113 ou comme petite se-
conde sur un axe supplémentaire), un ou plusieurs indicateurs de date, pour indiquer la date du fuseau horaire principal
ou les dates correspondant a chacun des deux fuseaux horaires, un ou plusieurs indicateurs de marée, etc.

[0023] La montre comporte en outre une couronne 12 & 3 heures permettant la mise a 'heure. La couronne 12 peut
occuper trois positions axiales distinctes A, B et C illustrées sur les fig. 1 a 3.

[0024] Dans 'exemple illustré, la position A correspond a une couronne enfoncée proche de la montre, la position B est
une position intermédiaire tandis que la position C correspond & une couronne entiérement tirée. L’ordre de ces positions
peut cependant étre modifié; en particulier, les positions B et C peuvent étre interverties.

[0025] Dans la position A de la fig. 1, la couronne 12 est donc en position de repos, proche de la montre. Dans cette
position, les rotations de la couronne n’ont aucun effet, ou peuvent méme étre bloquées mécaniquement.

[0026] Dans la position B de la fig. 2, la couronne 12 est tirée axialement dans une position intermédiaire qui permet de
mettre a I'heure les deux affichages 10 et 11 simultanément. Pour cela, I'utilisateur introduit des commandes de déplace-
ment des aiguilles en pivotant la couronne dans un sens ou l'autre, entre une position intermédiaire stable et 'une des
deux positions instables.

[0027] La position intermédiaire B permet d’actionner un interrupteur monostable a trois positions dont un exemple de
réalisation est illustré sur les fig. 6 a 8. La téte de couronne 12 est liée solidairement, au travers d’'un mécanisme a friction
décrit plus bas, a une tige de couronne 120 dont la section 125, sur une partie de la longueur, est carrée. Un ergot 122 muni
d’un trou carré est enfiché sur cette portion 125, le jeu entre la portion 125 et les bords du trou permettant a la tige 122 de
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coulisser selon son axe longitudinal. Une portion de I'ergot 122 est engagée dans un rail 126 en matériau isolant, solidaire
du mouvement, qui empéche son déplacement dans 'axe de la tige 122 tout en permettant sa rotation autour de cet axe.

[0028] Comme on le voit en particulier sur la fig. 6, des butées 123 et 124 limitent 'amplitude des rotations possibles de
Fergot 122 dans chaque sens. Dans I'exemple illustreé, 'angle de rotation entre la position centrale et les deux positions
de contact avec les butées est de I'ordre de +—10°, ce qui permet d’actionner la couronne 12 avec des manipulations
d’amplitude limitée. Un angle de rotation plus important, mais de préférence inférieur a +-90°, est cependant envisageable.

[0029] Une lame-ressort 127, visible sur la fig. 7, est maintenue sur la platine supérieure par une vis 1270, de maniéere
a s’appuyer en deux points sur la face supérieure convexe de I'ergot 122 pour ramener automatiquement la couronne en
position centrale monostable lorsqu’elle est relachée.

[0030] L’ergot 122 et chacune des deux butées 123, 124 sont faites d’'un matériau électriquement conducteur et constituent
les électrodes d’un interrupteur monostable a trois positions. Un premier circuit électrique est fermé lorsque l'ergot 122
est en contact avec la butée 123 et un autre circuit est fermé lors de contact entre 'ergot 122 et la deuxiéme butée 124.
Un circuit électronique 14 permet de détecter I'état ouvert ou fermé de ces deux interrupteurs. Les rotations de la tige de
couronne générent ainsi des impulsions de commandes interprétées par le circuit électronique 14.

[0031] A chaque impulsion de commande en position intermédiaire B, les deux affichages 10, 11 avancent ou reculent
d’'une minute selon le sens de rotation de la couronne 12. Lorsque la couronne est maintenue de maniére a conserver le
contact entre 'ergot 122 et la butée 123 ou 124, les aiguilles avancent ou reculent de maniére continue, par incréments
d’'une minute. Le déplacement est cependant suspendu brievement pendant quelques secondes toutes les 60 minutes,
afin de faciliter la correction par heures entiéres.

[0032] Lorsque la couronne 12 quitte la position axiale intermédiaire B illustrée sur la fig. 2, ou éventuellement uniquement
lorsqu’elle retourne vers la premiére position A, le compteur de secondes de la montre est réinitialisé a 0. Il est ainsi
possible d’effectuer une mise a ’heure précise de la montre — méme si celle-ci n’affiche pas les secondes. Dans une
variante, les secondes ne sont pas réinitialisées lors de corrections par heures entiéres. Cela permet de maintenir le
compteur des secondes inchangé lors de changement de fuseau horaire ou de passage a 'heure d’été, par exemple.
Dans ce but, le compteur de secondes est de préférence continuellement incrémenté au cours de la correction.

[0033] Sur la fig. 3, la couronne 12 est tirée au maximum hors de la montre. Cette position C permet de régler le deuxieme
affichage 11 sans déplacer les aiguilles du premier affichage 10, et donc de modifier le décalage entre les deux affichages.

[0034] Comme dans la position intermédiaire B de la fig. 2, des impulsions de commande sont générées en tournant la
couronne 12 de +—10 degrés (éventuellement +—15°), le sens de rotation déterminant le sens de la correction du deuxieme
affichage 11. La couronne revient d’elle-méme en position intermédiaire monostable lorsqu’elle est relachée. Chaque
impulsion de commande provoque un déplacement des aiguilles du deuxiéme affichage 11 par incréments de préférence
importants, par exemple par incréments de 60 minutes, ou par incréments de 30 ou de 15 minutes si la montre est destinée
a indiquer 'heure de pays utilisant des fuseaux horaires intermédiaires. Lors de voyages, il est ainsi possible d’adapter
heure du deuxieme affichage au nouveau fuseau horaire avec un nombre réduit de manipulations de la couronne 12. Le
deuxieéme affichage se déplace en outre de maniére continue, par incréments de 15, 30 ou 60 minutes, tant que I'utilisateur
maintient la couronne en position instable pendant une durée suffisante.

[0035] Les secondes ne sontde préférence pas réinitialisées lorsque la couronne quitte la position de la fig. 3. Le deuxieme
affichage peut ainsi étre corrigé sans modifier le comptage des secondes existant.

[0036] Comme dans la position intermédiaire B, les rotations axiales de la tige de couronne 120 sont détectées par les
contacts entre I'ergot 122 et les deux butées 123, 124. L'impression tactile ressentie par 'utilisateur qui tourne la couronne
est donc similaire en position C et en position B.

[0037] Afin de différencier entre les positions B et C, la position axiale de la tige de couronne 120 est détectée au moyen
de la piéce 129 engagée dans une gorge 1251 sur la tige 120 (fig. 6). Les déplacements axiaux de la tige 120 provoquent
ainsi une rotation de la piece 129 autour de 'axe 1290, et un déplacement de la portion de contact 1292 entre un premier
contact 1293 et un deuxiéme contact 1294. Le circuit électronique de la montre change d’état lorsque la piece 129 passe
d’un des contacts 1293, 1294 a lautre.

[0038] Le couple nécessaire pour tourner la couronne 12, aussi bien en position intermédiaire B qu’en position tirée C,
permet de préférence a l'utilisateur de sentir distinctement si une commande a été introduite; un clic audible peut aussi
étre généré mécaniguement ou électroniquement au moment ou la commande est introduite.

[0039] La fig. 4 est un schéma bloc du mouvement. Il comporte deux moteurs pas-a-pas distincts 15 et 16 commandés
par des impulsions générées par un circuit électronique 14. Le premier moteur pas-a-pas 15 actionne la premiéere aiguille
des minutes 102 et, au travers d’un engrenage non représenté, la premiére roue des heures 101. Le deuxieme moteur
pas-a-pas 16 actionne la deuxieme aiguille des minutes 202 et, au travers d’'un engrenage non représenté, la deuxieme
roue des heures 201. Les deux affichages sont donc actionnés par deux moteurs distincts, permettant une mise a ’lheure
indépendante. Les impulsions des deux moteurs 15, 16 sont cependant générées par le méme circuit électronique 14,
de maniére a ce que les deux moteurs pas-a-pas restent parfaitement synchronisés. Dans une variante avantageuse,
les impulsions de déplacement générées sur les deux moteurs sont déphasées de maniére imperceptible de maniére a
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réduire la consommation électrique instantanée maximale. Les deux moteurs 15 et 16 sont de préférence bidirectionnels
et permettent une correction de I'heure en avant ou en arriere.

[0040] Une série d’interrupteurs actionnés par la couronne 12 et la tige de couronne 120 permet de générer des impulsions
de commande de mise a I'heure. Au moins 5 états logiques distincts doivent pouvoir étre distingués:

— affichage normal de I'heure

— avance simultanée des deux affichages
— recul simultané des deux affichages

— avance d’un seul affichage

— recul d’un seul affichage.

[0041] Au moins trois interrupteurs sont donc nécessaires pour distinguer entre ces cing états.

[0042] Il est en fait possible de distinguer un nombre d’états supérieur en différenciant les impulsions courtes des impul-
sions prolongées, ou en traitant de maniére différente des séquences particulieres de changement d’état. La fig. 5 est un
diagramme d’état du mouvement. Dans cet exemple, le mouvement peut se trouver dans 16 états différents de SO & S15.
Le passage d’un état a 'autre se fait généralement a I'aide de manipulations de la couronne, ou en maintenant la couronne
dans une position déterminée pendant une durée suffisante. Les indications a coté de chaque fléche de changement d’état
indiquent la position de la couronne nécessaire pour effectuer ce changement; une indication B+ indique par exemple que
la couronne doit étre tirée en position intermédiaire B et tournée dans le sens positif. La position A est celle de la fig. 1 et
la position C celle de la fig. 3. La lettre N indique que la couronne se trouve dans la position stable, c’est-a-dire relachée.

[0043] A la mise sous tension, le mouvement se trouve dans I'état SO d’initialisation, puis passe de lui-méme a I'état
S1 lorsque le démarrage est terminé. Les deux affichages 10 et 11 indiquent 'heure normalement lorsque la montre se
trouve a I'état S1.

[0044] La mise a 'heure simultanée des deux affichages est effectuée en tirant la couronne en position intermédiaire
B, puis en la tournant soit dans le sens positif pour atteindre I'état S2, soit dans le sens négatif pour atteindre I'état
S3. Les deux affichages sont incrémentés respectivement décrémentés d’'une minute dans ces états. En maintenant la
couronne 12 tournée dans le sens positif respectivement négatif pendant plus d’une seconde, le mouvement atteint 'état
S6 respectivement S7 permettant un déplacement continu, par sauts d’'une minute, des deux affichages. Le mouvement
retourne a I'état S1 lorsque la couronne est relachée, et y reste lorsqu’elle est a nouveau enfoncée en position A.

[0045] Le réglage du deuxiéme fuseau horaire est effectué en tirant complétement la couronne en position C, puis en la
tournant soit dans le sens positif pour atteindre I'état S4, soit dans le sens négatif pour atteindre I'état S5. Le deuxieme
affichage 12 est incrémenté respectivement décrémenté de 15 minutes dans ces états. En maintenant la couronne 12
tournée dans le sens positif respectivement négatif pendant plus d’une seconde, le mouvement atteint I'état S8 respecti-
vement S9 permettant un déplacement continu, par sauts de 15 minutes, du deuxiéme affichage. Le mouvement retourne
a I'état S1 lorsque la couronne est relachée, et y reste lorsqu’elle est & nouveau enfoncée en position A.

[0046] Les deux moteurs pas-a-pas du mouvement peuvent étre désynchronisés lorsqu’un des moteurs saute un pas.
Dans ce cas, les aiguilles des minutes et des heures ne sont pas déplacées exactement en méme temps; un décalage
perceptible, qui peut s’agrandir avec le temps, est introduit. Les états S10 & S14 permettent de corriger ce défaut et de
rétablir en tout temps la synchronisation précise des deux affichages.

[0047] La manipulation de la couronne 12 nécessaire pour atteindre ces états est volontairement complexe afin d’éviter le
risque de désynchronisation fortuite. Dans I'exemple illustré, le passage de I'état S1 a I'état S10 est effectué en déplagant
deux fois la couronne de la position A a la position C en moins de deux secondes. Le passage a I'état S10 est de préfé-
rence signalé a l'utilisateur, par exemple au moyen d’une séquence de déplacement incongrue des aiguilles; si I'utilisateur
enfonce la couronne a ce moment, la couronne retourne immédiatement a 'état S1.

[0048] Si au contraire I'utilisateur tourne la couronne depuis I'état S10 dans le sens positif respectivement négatif, le
mouvement atteint I'état S11 respectivement S12 et le deuxieme affichage 11 est incrémenté respectivement décrémenté
d’un pas du moteur. Une avance respectivement un recul continu, par pas, est obtenu en maintenant la couronne dans
cette position tournée pendant plus d’'une seconde, de maniére a atteindre I'état S13 respectivement S14.

[0049] La montre comporte en outre un mode de veille S15 qui est atteint en maintenant la couronne en position complé-
tement tirée en position C pendant au moins 15 minutes. Le déplacement des aiguilles et éventuellement le comptage de
heure est interrompu en mode de veille, afin de ménager au maximum la batterie de la montre. L’utilisateur peut quitter
le mode de veille en enfongant a nouveau la couronne 12.

[0050] Une mise a ’heure du deuxiéme fuseau horaire au moyen d’un bouton-poussoir supplémentaire peut aussi étre
envisagée dans le cadre de I'invention.

[0051] Afin d’éviter que l'utilisateur n"endommage les butées 123, 124 et les interrupteurs en tournant la couronne 12 trop
fort, celle-ci comprend un mécanisme débrayable entierement logé dans la téte de couronne. Le mécanisme débrayable
comporte par exemple une piece déformable élastiquement et logée dans la téte de couronne, agencée pour empécher
qu’un couple trop important soit transmis a la tige de couronne 120.
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Liste de piéces

[0052]

1. Montre

2. Mouvement

10. 1°" affichage

101. 1 aiguille heures

102. 1" aiguille minutes

103. 1" axe

11. 2° affichage

111 2° aiguille heure

112. 2° aiguille minutes

113. deuxieme axe

12. Couronne

120. Tige de couronne

1200. Téte de couronne

1201. Téte de tige

1202. Base de la couronne

1203. Logements pour les billes
121. Ressort couronne

122. Ergot sur tige de couronne
1220. Trou carré dans ergot

123. butée (contact) 1

124. butée (contact) 2

125. Section carrée de la tige de couronne
1251. Gorge sur la tige de couronne
126. Rail pour empécher le déplacement axial de I'ergot
127. Ressort de rappel de I'ergot
1270. Vis de ressort

128. Piéce de contact tournant
129. Piéce tournant lors du déplacement axial de la couronne
1290. Axe piéce tournante

1292. Portion de contact

1293. Contact 1

1294. Contact 2

13. Cadran

14. Circuit électronique

15. Moteur pas-a-pas 1

16. Moteur pas-a-pas 2

Revendications

1.

Mouvement électronique (2) pour montre bracelet (1) avec deux affichages (10, 11) non concentriques a aiguilles
(101, 102; 201, 202), permettant d’afficher 'heure de deux fuseaux horaires, ledit mouvement comportant:

un ou plusieurs moteurs pas-a-pas (15, 16) pour entrainer lesdites aiguilles,

un circuit électronique (14) pour générer des impulsions de commande desdits moteurs pas-a-pas,

un organe de mise a '’heure (12) manipulable par l'utilisateur pour corriger la position desdites aiguilles,

caractérisé en ce que ledit organe de mise a I'heure (12) permet d’introduire une commande de déplacement motorisé
d’au moins une aiguille du deuxieme affichage (11), indépendamment des aiguilles du premier affichage (10).

Mouvement selon la revendication 1, ledit organe de mise a '’heure (12) permettant soit de corriger les deux affichages
(10, 11) simultanément, soit de corriger le deuxieme affichage (11) sans modifier le premier affichage (10).

Mouvement selon la revendication 2, ledit organe de mise a I'heure comprenant une couronne électromécanique (12)
pouvant occuper trois positions axiales distinctes,

la premiére position axiale (A) étant atteinte lorsque la couronne est enfoncée dans le boitier,

la deuxiéme position axiale (B) permettant de déplacer les deux affichages (10, 11) simultanément,

la troisiéme position axiale (C) permettant de déplacer uniquement le deuxiéme affichage (11).

Mouvement selon la revendication 3, comportant plusieurs moteurs, lesdits moteurs étant bidirectionnels, le sens de
rotation de ladite couronne (12) déterminant le sens de déplacement des moteurs.

Mouvement selon I'une des revendications 3 a 4, ladite couronne (12) permettant de régler I'heure par incréments, la
taille des incréments étant différente entre ladite deuxiéme position axiale (B) et ladite troisieme position axiale (C).
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Mouvement selon |'une des revendications 1 a 5, ledit organe de mise a I'heure pouvant étre déplacé entre au moins
une position stable et au moins une position instable pour introduire des commandes de déplacement du ou des
affichages (10, 11).

Mouvement selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel la position des aiguilles (101, 102, 201, 202) peut étre
incrémentée ou décrémentée de maniére continue en maintenant ledit organe de commande (12) dans une position
instable pendant une durée suffisante.

Mouvement selon la revendication 7, dans lequel ledit déplacement continu est suspendu temporairement aprés
chaque déplacement de 60 minutes d'au moins un des affichages.

Mouvement selon l'une des revendications 1 a 8, dans lequel les secondes sont réinitialisées a 0 aprés chaque mise
a I'neure simultanée des deux affichages (10, 11).

Mouvement selon la revendication 9, dans lequel les secondes ne sont pas réinitialisées aprés des corrections de
multiples de 60 minutes.

Mouvement de la revendication 9, dans lequel les secondes ne sont pas réinitialisées lorsque seul le deuxiéme
affichage (11) est corrigé.

Mouvement selon I'une des revendications 1 a 11, ledit organe de mise a I'heure (12) permettant de générer soit des
commandes de déplacement simultané des deux affichages par incréments de 1 minute, soit des commandes de
déplacement du deuxiéme affichage par incréments de 15, 30 ou 60 minutes.

Mouvement selon 'une des revendications 3 a 12, ladite couronne (12) commandant une pluralité d’interrupteurs
électromécaniques (123—-122; 122—-124; 129-1293; 129—-1294) fermés en déplacant ladite couronne (12) dans lune
desdites positions instables, I'état dudit circuit électronique (14) dépendant desdits interrupteurs.

Mouvement selon 'une des revendications 3 a 13, ladite couronne (12) commandant trois interrupteurs électroméca-
niques permettant de distinguer entre au moins 5 positions distinctes.

Mouvement selon I'une des revendications 1 a 14, comprenant deux moteurs pas-a-pas distincts (15, 16) pour ac-
tionner lesdits deux affichages (10, 11).

Mouvement selon la revendication 15, comprenant un seul circuit électronique (14) pour commander les deux dits
moteurs pas-a-pas (15, 16).

Mouvement selon I'une des revendications 1 a 16, ledit organe de mise a '’heure comprenant une couronne (12) et
une tige de couronne (120), la couronne (12) permettant de pivoter la tige de couronne (120) entre une position stable
(N) & 0° et deux positions angulaires instables (+, —), lamplitude du déplacement de la couronne dans les deux sens
étant inférieure a +— 90°.

Mouvement selon la revendication 17, Famplitude du déplacement de ladite couronne (12) étant inférieure a +—15°.

Mouvement selon 'une des revendications 17 ou 18, dans lequel la couronne (12) inclut un mécanisme débrayable lui
permettant de pivoter sans entrainer la tige de couronne (120) lorsque le couple de rotation appliqué par I'utilisateur
sur la couronne (12) dépasse une valeur prédéterminée.

Mouvement selon I'une des revendications 3 a 19, agencé pour passer en mode de basse consommation d’énergie
lorsque ladite couronne (12) est maintenue dans une position différente de ladite premiére position axiale (A) pendant
une durée suffisante.

Mouvement selon I'une des revendications 1 a 20, comportant un mode de déplacement des aiguilles (101, 102, 201,
202) d’au moins un des affichages (10, 11) par pas individuels de moteur pas-a-pas (15, 16).

Mouvement selon la revendication 21, dans lequel le passage dans ledit mode de déplacement par pas est signalé
par une séquence de déplacement inaccoutumée des aiguilles (101, 102, 201, 202).

Montre-bracelet comportant un mouvement (2) selon 'une des revendications 1 a 22.

Montre-bracelet (1) selon la revendication 23, comprenant les indicateurs suivants:

une premiére paire d’aiguille heures-minutes (101, 102) pour afficher un premier fuseau horaire,

une deuxiéme paire d’aiguilles heures-minutes (201, 202) pour afficher un deuxiéme fuseau horaire,

les axes (103, 203) desdites premiéres et deuxiémes paires d’aiguilles étant tous deux disposés le long d’une ligne
9H-3H sur la montre

lesdites premiéeres et deuxiéme paires d’aiguilles (101, 102, 201, 202) étant de longueur identiques mais disposées
de maniére non concentrique sur la méme face de la montre,

caractérisée en ce que les aiguilles de ladite premiére paire et les aiguilles de ladite deuxiéme paire ne se superposent
jamais.

Montre-bracelet selon la revendication 24, comprenant deux moteurs pas-a-pas, les dites paires d’aiguilles (101, 102;
201, 202) étant chacune entrainées par un moteur pas-a-pas, la montre comportant une couronne électromécanique
(12) pour mettre a 'heure les deux paires d’aiguilles de maniere simultanée dans une position axiale (B) et indépen-
dante dans une autre position axiale (C).
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