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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG FUR DIE ZUNDUNG UND DEN BETRIEB VON GASENTLADUNGSLAMPEN
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Eine neuartige Schaltung fiir die Ziindung und den
Betrieb von Gasentladungslampen, die besonders fiir Me-
talldampflampen geeignet ist, besteht aus einer einem
an einer Gleichspannung (1, 2) 1liegenden Pufferkonden-
sator (C4) parallel geschalteten Drossel-Kondensator-
Serienschaltung (L1, C1). Dem Kondensator (Cl) ist ein
elektronischer Schalter (S) z.B. ein Transistor und ei-
ne Freilaufdiode (D) parallel geschaltet. Eine weitere
Drossel-Kondensator-Serienschaltung (L2, C3) die mit
der Metalldempflampe (L) in Serie liegt ist parallel
zum Kondensator (Cl), dem der elektronische Schalter
(S) parallel geschaltet ist, angeordnet. Der Metall-
dampflampe {L) ist noch direkt ein Kondensator (€2)
parallel geschaltet. Bei diesem Vorschaltgerdt ist der
Ziindkreis und der Versorgungskreis fiir die Metalldampf-
lampe (L) kombiniert, wodurch kein eigener Zindkreis
notwendig ist. AuBerdem arbeitet die Schaltung unabhén-
gig von der Versorgungsspannung.
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir die Ziindung und den Betrieb von Gasentladungs-
lampen, insbesondere Metalldampflampen, die an eine gleichgerichtete Spannung, vorzugsweise die iiber einen
Briickengleichrichter gleichgerichtete Netzspannung, angeschlossen ist und an der auch ein Pufferkondensator,
vorzugsweise Elektrolytkondensator, liegt.

Seit langem sind die verschiedensten Schaltungen fiir Vorschaltger4te von Gasentladungslampen bekannt.
Jede davon verwendet zum Ziinden den parallel zur Lampe angeordneten Glimmstarter und zur
Strombegrenzung wihrend des Betricbes die in Serie zur Gasentladungslampe liegende Drossel. Bei diesen
Anordnungen mit Glimmstarter und Drossel erfolgt kein flackerfreier Sofortstart und auBerdem brennt die
Lampe nicht stabil. Der EinfluB von Netzspannungsschwankungen auf den Lichtstrom der Lampe ist ebenfalls
nicht unbetrichtlich. Da der Glimmstarter einen mechanischen Schalter, der ein Thermo-Bimetallschalter ist,
aufweist, ist die Gefahr fiir dessen Ausfall relativ groB.

Zur Vermeidung dieser Nachteile wurden elektronische Vorschaltgerite entwickelt. Eine diesbeziigliche
Schaltung ist in der DE-PS 31 52 342 beschrieben. Diese besteht aus einer Stromquelle, einer Ziindschaltung,
einem Steuerclement und einer Hilfsspannungsquelle. Ein solches Vorschaltgerdt ist jedoch sehr
bauteilaufwendig und daher manchmal auch recht storanfillig. AuBerdem ist es hauptsdchlich fiir
Leuchtstofflampen konzipiert, die eine niedrigere Ziindspannung als die Metalldampflampen benétigen. Es ist
daher dieses Vorschaltgerit fiir Metalldampflampen vollkommen ungeeignet.

In der DE-OS 34 20 229 ist eine Schaltung beschrieben, die zum Betrieb von Entladungslampen mit
Hochfrequenz-Spannung dient. Sie weist einen Serienschwingkreis auf, der im Resonanzfall die Ziindspannung
liefert und im Betrieb auBerhalb der Resonanz arbeitet. Die Kapazitit des Serienschwingkreises liegt parallel
zur Entladungslampe und die Induktivitit ist einerseits mit der Entladungslampe und andererseits iiber die
Primarwicklung eines Transformators mit dem Mittelpunkt einer Halbbriicke, die auch zwei MOSFET-
Transistoren aufweist, verbunden. Die beiden Transistoren werden iiber zwei Sekundidrwicklungen des
Transformators wechselweise angesteuert. Eine Triggerschaltung zur Einleitung des Schwingvorganges nach
Anlegen der Betriebsspannung und eine Schutzvorrichtung fiir die Transistoren ist ebenfalls vorgesehen. Da
hier zwei Transistoren eingesetzt sind, dic abwechseind angesteuert werden, miissen hohe Anspriiche an die
Ansteuerschaltungen gestellt werden.

Die in der US-PS 4 594 531 dargestellte Schaltung ist fiir die Ziindung und den Betrieb von Hochdruckgas-
entladungslampen vorgesehen, Der Schalttransistor wird von der Uberwachungseinrichtung aus angesteuert. In
dieser werden zwei Referenzpegel erzeugt. Erreicht der Lampenstrom den oberen Referenzpegel, so wird der
Schalttransistor gesperrt. Leitend wird der Schalttransistor, wenn der Lampenstrom den unteren Pegel
erreicht. Weiters ist noch ein mittlerer Pegel maBgebend, bei dem der Schalttransistor wihlbar ein- oder
ausschaltet. Dadurch ergibt sich ein Schaltmuster zwischen den beiden Referenzpegeln. Diese Schaltung
arbeitet immer als Aufwirtswandler.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein neuartiges elektronisches Vorschaltgerit, speziell fiir
Metalldampflampen die eine hohe Ziindspannung im Bereich von 2 bis 5 kV bendtigen, zu schaffen.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst. Diese ist dadurch gekennzeichnet, daB dem Pufferkondensator
eine Drossel-Kondensator-Serienschaltung parallel angeordnet ist, wobei dem Kondensator ein elektronischer
Schalter, vorzugsweise Transistor oder Thyristor, und eine zum elektronischen Schalter gehérige Freilaufdiode
parallel geschaltet ist, und daB die, wie an sich bekannt, mit einem Parallelkondensator versehene
Gasentladungslampe iiber eine weitere Drossel-Kondensator-Serienschaltung an die Parallelschaltung aus
Kondensator, elektronischem Schalter und Freilaufdiode angeschlossen ist. Bei diesem Vorschaltgerit ist der
Ziindkreis und der Versorgungskreis kombiniert und kann als eine Einheit betrachtet werden. Es ist daher auch
kein eigener Ziindkreis notwendig. Die Schaltung arbeitet auBerdem unabhzngig von der Versorgungsspannung.
Weiters wird die Gasentladungslampe immer mit konstanter Leistung versorgt. Dies auch dann, wenn sich die
Lampenbrennspannung 4ndert, welche mit dem Alter der Lampe steigt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB in Serie zur Parallelschaltung aus Kondensator,
elektronischem Schalter und Freilaufdiode eine weitere Drossel vorgesehen ist. Dadurch kann die Baugréfe der
beiden bereits vorhandenen Drosseln klein gehalten werden.

Von Vorteil ist, da die Drossel der weiteren Drossel-Kondensator-Serienschaltung in Serie zur Parallel-
schaltung aus Kondensator, elektronischem Schalter und Freilaufdiode angeordnet ist. Durch diese MaBnahme
eignet sich das erfindungsgemiBe Vorschaltgerit ausgezeichnet fiir Gasentladungslampen mit einer
Ziindspannung unter 2 kV,

Unter Zuhilfenahme der Zeichnung wird die Erfindung nun noch naher erldutert. Die Fig. 1 zeigt die
grundlegende Schaliung des elektronischen Vorschaltgerites, die Fig. 2 die erweiterte Schaltung mit drei
Drosseln und Fig. 3 die Schaltung fiir Lampen mit einer Ziindspannung unter 2 kV.

Bei allen drei Figuren gelangt an die Klemmen (1), (2) eine Gleichspannung, welche im Normalfall die
mittels eines Briickengleichrichters gleichgerichtete Netzspannung ist. An dieser Gleichspannung liegt ein
Puffer- bzw. Glattungskondensator (C4).

Dieser ist meist ein Elektrolytkondensator mit einem grofen Kapazitatswert. Eine Drossel-Kondensator-
Serienschaltung (L1), (C1) ist bei der Schaltung in Fig. 1 dem Pufferkondensator (C4) parallel geschaltet. Dem
Kondensator (C1) dieser Serienschaltung aus (L1), (C1) ist ein elektronischer Schalter (S), der iiblicherweise
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ein Transistor oder Thyristor ist, sowie eine Freilaufdiode (D) parallel geschaltet. Weiters ist bei der
Schaltung des elektronischen Vorschaltgerdtes entsprechend Fig. 1 dem Kondensator (C1) eine zweite Drossel-
Kondensator-Serienschaltung (L2), (L3) mit der Gasentladungslampe (L) in Reihe, parallel angeordnet. Die
Gasentladungslampe (L) weist noch einen Parallelkondensator (C2) auf,

Die Schaltung in Fig. 2 ist grunds4tzlich identisch mit jener in Fig. 1, jedoch wurde eine dritte Drossel (L3)
zusitzlich eingefiihrt. Diese ist in Serie zum Kondensator (C1) angeordnet.

Eine weitere Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemiBen elektronischen Vorschaltgerétes ist in Fig. 3
dargestellt. Hierbei wurde die in Serie zum Kondensator (C3) liegende Drossel (L2) entfernt. Es sind somit in
dieser Schaltung nur die beiden Drosseln (L1), (L3) vorgesehen.

Die aus den drei Figuren ersichtlichen Schaltungen, basieren auf einem Serienresonanzkreis, wobei je ein
Hauptschwingkreis und ein Lastkreis vorhanden sind. Bei Fig. 1 besteht der Hauptschwingkreis aus der Drossel
(L1) und dem Kondensator (C1). Hingegen ist dieser bei den Fig. 2 und 3 mit den beiden Drosseln (L1), (L3) und
dem Kondensator (C1) aufgebaut. Den Lastkreis bilden in den Fig. 1 und 2 die Drossel (L2) und die beiden
Kondensatoren (C2), (C3) und in Fig. 3 gehort, da die Drossel (L2) nicht vorhanden ist, die Drossel (L3) zum
Lastkreis. Die Gasentladungslampe (L) stellt den Verbraucher dar. Der elektronische Schalter (S) mu8 den
jeweiligen Serienresonanzkreis definiert anregen. Der Glittungskondensator (C4) muB so dimensioniert sein,
daB er immer die fiir den Resonanzkreis notwendige und vorallem unterbrechungsfreie Versorgungsspannung
zur Verfiigung stellt. Fiir ein stabiles Schwingungsverhalten des Serienresonanzkreises miissen die
Induktivititen der Drosseln (L1), (L2), sowie die Kapazititen der Kondensatoren (C1), (C2) in einem
bestimmten Verhilinis zueinander stehen. Die Drossel (L2) in Fig. 1 und Fig. 2 dient zur Anpassung der
Spannungsverhltnisse im Lastkreis und an der Gasentladungslampe (L), sowie zur Kompensation der
Phasenlage des Hauptschwingkreises. Bei der Schaltung des Vorschaltgerites entsprechend Fig. 3 ibernimmt
die Drossel (L.3) dic obige Aufgabe der Drossel (L2).

Die zusitzliche Drossel (L3) in Fig. 2 ist zur Feinabstimmung des Serienresonanzkreises bei unstabilen
Verbrauchern notwendig.

Bei den Schaltungen in den drei Figuren wurde als gemeinsamer Bezugspunkt jeweils das negative Potential
der Gleichspannung gewahlt, Es konnte auch als gemeinsamer Bezugspunkt das positive Potential herangezogen
werden, wobei die Funktion der Schaltung vollkommen erhalten bleibt.

AbschlieBend wird nun noch die Arbeitsweise der Schaltung beim Ziinden und im Betrieb erklart.

Vor dem Ziinden, bzw. zum Zeitpunkt des Ziindens stellt die Gasentladungslampe eine hochohmige Last
dar. Die Schaltungen arbeiten in diesem Betriebsfall als Aufwirtswandler bzw. als Hochspannungsziind-
generatoren, wobei je nach Dimensionierung mehrere kV Hochspannung erzeugt werden.

Die frequenzbestimmenden Komponenten im Serienresonanzkreis sind zum Ziindzeitpunkt bei allen drei
Schaltungen die Kapazititen der Kondensatoren (C1), (C2), (C3), zuziiglich bei Fig. 1 der Induktivitit der
Drossel (L2), bei Fig. 2 der Induktivititen der Drosseln (L2), (L3) und bei Fig. 3 der Induktivitéit der Drossel
(L3). Die Frequenz dieser Resonanzkreise betrdgt beim Ziinden ein Vielfaches jener des jeweiligen
Hauptschwingkreises. Durch entsprechende Dimensionierung des Kondensators (C2) in Abhéngigkeit vom
Kondensator (C1) wird an der Gasentladungslampe (L), sowie am Kondensator (C2) sclbst eine Hochspannung
von mehreren kV erzeugt, wodurch die Gasentladungslampe (L) ziindet.

Ziindet die Gasentladungslampe (L) infolge einer am Kondensator (C2) aufgebauten Hochspannung, so
bricht diese an diesem Kondensator (C2) und an der Gasentladungslampe (L) schlagartig zusammen. Die
Schwingkreisfrequenz reduziert sich dabei auf jene des Hauptschwingkreises. Am Kondensator (C2) liegt dann
nur mehr die Betriebsspannung der Gasentladungslampe (L) an. Die Schaltungen in den drei Figuren arbeiten
jetzt als Abwirtswandler, wobei sich die maximale Schwingkreisspannung an den Komponenten im Lastkreis
aufteilt. Die notwendige Energie fiir den Betricb der Gasentladungslampe (L) wird vom Hauptschwingkreis in
den Lastkreis umgeladen und der Lampe (L) zur Verfiigung gestellt.

PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung fiir die Ziindung und den Betrieb von Gasentladungslampen, insbesondere
Metalldampflampen, die an eine gleichgerichtete Spannung, vorzugsweise die tiber einen Briickengleichrichter
gleichgerichtete Netzspannung, angeschlossen ist und an der auch ein Pufferkondensator, vorzugsweise
Elektrolytkondensator, liegt, dadurch gekennzeichnet, da dem Pufferkondensator (C4) eine Drossel-
Kondensator-Serienschaltung (L1, C1) parallel angeordnet ist, wobei dem Kondensator (C1) ein elektronischér
Schalter (S), vorzugsweise Transistor oder Thyristor, und eine zum elektronischen Schalter (S) gehorige
Freilaufdiode (D) parallel geschaltet ist und daB die, wie an sich bekannt, mit einem Parallelkondensator (C2)
versehene Gasentladungslampe (L) iiber eine weitere Drossel-Kondensator-Serienschaltung (L2, C3) an die
Parallelschaltung aus Kondensator (C1), elektronischem Schalter (S) und Freilaufdiode (D) angeschlossen ist.
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in Serie zur Parallelschaltung aus
Kondensator (C1), elektronischem Schalter (S) und Freilaufdiode (D) eine weitere Drossel (L.3) vorgesehen ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Drossel (L2) der weiteren

Drossel-Kondensator-Serienschaltung (L2, C3) in Serie zur Parallelschaltung aus Kondensator (C1),
elektronischem Schalter (S) und Freilaufdiode (D) angeordnet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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