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Sposdb otrzymywania olowiu i srebra za pomocy flotacji
substancji zawierajacych tlenki olowiu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
-olowiu i srebra za pomoca flotacji z substancji zawiera-
jacych tlenki olowiu, i stanowigcych pozostalosci pro-
dukcji elektrolitycznej cynku z koncentratéw cynku lub
innych zlozonych zwigzkéw np. surowcéw.

Koncentratami cynku s3 substancje w ktérych kon-
«centracja cynku jest na tyle wysoka Ze oplaca sigjego
otrzymywanie za pomocg elektrolizy. Ztozone koncentra-
ty s3 otrzymywane za pomocs flotacji rud siarczkowych,
Koncentraty maja sklad przedstawiony ponizej: 10+-459%
Zn, 3-40% Pb, 0-25% Cu, Ag — 05,000 g/t kon-
~centratu, 5-+-309% Fe.

Cynk mozna otrzymywaé z siarczkowych zwigzkéw
.cynku przez prazenie ich dla otrzymania produktéw za-
wierajacych tlenki cynku. W znanym procesie elektroli-
tycznego otrzymywania cynku, tlenek cynku jest rozpusz-
-.czony w wodnym roztworze kwasu siarkowego. Otrzy-
many rozwtér siarczanu cynku jest oczyszczany a nastgpnie
-poddawany elektrolizie w celu otrzymania cynku. W tym
samym czasie zostaje uwalniany tlen oraz oddawany kwas
siarkowy, uzyty do rozpuszczenia tlenku cynku. Kwas
‘ten zwany zuzytym elektrolitem lub elektrolitem wtérnym
‘ma zwykle stezenie 150—200 g/l.

Podczas procesu prazenia koncentratéw cynku i innych
:zlozonych zwiazk6w, Zelazo laczy si¢ z innymi metalami
tworzac zelaziany MeO: Fe,0,;, gdzie Me oznacza metal
‘tworzacy z zelazem zwiazek. Zelaziany MeO, Fe,0, sa
.nierozpuszczalne w wodnym roztworze kwasu siarkowego
uzywanego do lugowania tlenkdw cynku w normalnych
-warunkach lugowania. Wigksza koncentracja zelaza wys-
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tepuje w rudach ale zwykle wiele metali staje si¢ nieroz-
puszczalnymi poniewaz podczas prazenia lacza si¢ z ze-
lazem, szersze zastosowanie znalazly pozostalosci lugo-
wania, zawierajgce cynk w iloci 15—35% w zalezno$ci
od tego czy uzyte do lugowania substancje zawieraja pros-
te czy zlozone zwigzki cynku.

W opisie patentowym nr 732045, wydanym 16.07.1971 r.
zostal opisany sposéb otrzymywania metalu z pozosta-
toéci po lugowaniu.

W znanych procesach oprécz roztworéw cynku i Ze-
laza wystgpuja inne cenne metale jak Cd, Cu, itp.

Po przeprowadzeniu badafi laboratoryjnych, w ktérych
uzyto 2 rodzajéw koncentratéw do elektrolitycznego ot-
rzymywania cynku, przy zastosowaniu procesu przed-
stawionego w opisie patentowym nr 732045 otrzymano
produkt koficowy o nastepujacym skladzie:

Zn — 1,49% As— 0,006% Mn — 0349,

Pb— 18 —%Sb — 0,01% Ni— 0,0005%

Cd — 0,011% Ge — 0,0005%

Fe — 3,— 9%, Ag — 650 g/t koncentratu

CaO = 15,85%; MgO = 1,45% ; Ogoélnie S — = 15,809,
S — ‘SO, = 15,80% Niepodzielna reszta R = 4,68Y%,.

Powyzszy sklad procentowy moze by¢ zmieniany w do$é
szerokich granicach, przy czym zawsze jest zalezny od
skladu koncentratéw.

W otrzymanych pozostalo$ciach wystepuje oléw niemal
wylacznie w postaci siarczandw.

Zwiazki srebra, oraz siarczan olowiu moga by¢ wyodreb-
nione z pozostaloéci za pomocy flotacji, przeprowadzonej
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w odpowiednim oérodku i przy zastosowaniu odpowied-
niej techniki.

We wszystkich procesach élektrolitycznych otrzymuje si¢
nierozpuszczalne pozostaloSti zawierajace bardzo duzy
procent Pb i Ag drdz itnych cennych metali i pozosta-
loéci te odprowadza si¢ do odlewni lub pieca szybowego.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu otrzymy-
wania srebra i olowiu za pomoca flotacji z pozostalosci
produkcji elektrolitycznej cynku lub innych metali z su-
rowcoéw, koncentratéw lub zlozonych zwigzkéw zawie-
rajacych srebro i ol6w.

Cél wynalazku zostal osiggniety przez to, ze najpierw
prowadzi si¢ flotacje wlaciwa, przy udziale czynnikéw
zbierajacych w zasadzie srebro, siarke i cynk, bez czyn-

nikéw siarkujgcych a produkt flotacji przeplukuje sig-

jeden do trzech razy uzyskujac zwiazek o duzej zawar-
toéci srebra, siarki i cynku, po czym pozostalo$¢ po flo-
tacyjna poddaje si¢ dzialaniu czynnikéw siarkujacych i zbie-
rajagcych dla odzyskania olowiu prowadzac flotacje a nas-
tepmie produkr flotacjt przeptukuje ste jedenn do trzech
razy dla otrzymania zwiazku o duzej zawarto$ci olowiu.

Korzystne jest, a niekiedy konieczne usuni¢cie pewnych
elementéw z roztworu przed rozpoczeciem flotacji.

W sposobie wedfug wynalazku flotacja moze by¢ prze-
prowadzona w jednym lub dwu etapach, w zaleznodci
od tego otrzymuje si¢ jeden lub dwa koncentraty.

Zastosowanie flotacji w jednym lub dwu etapach za-
lezy od zawarto$ci metali w pozostalosciach, od stosunku
Pb:Zn lub Pb:S, oraz od zawarto$ci srebra. Korzystne
jest przeprowadzenie flotacji w dwu etapach kiedy cyuk
i siarka w pozostaloéciach wystepujg w zwigzkach z olo-
wiem. Kiedy zawarto$¢ procentowa cynku i siarki jest
bardzo niewielka w stosunku do zawarto$ci olowiu, prze-
prowadza si¢ flotacje w jednym etapie.

Kiedy flotacje prowadzi si¢ w dwu etapach, w pierw-
szyit etapie otrzymujé si¢ koncentrat o duzej zawarto$ci
srebra wraz. z siarkg i cynkiemt a w druginr koncentrat

zawitrajacy starczan olowin oraz pozostaloé¢ srebra. Flo- -

tdcj¢ w dwu etapach prowadzi si¢ korzystnie w $rodowisku
kwashym.

Stezenie kwasu w pierwszym etdpie ma decydujacy
wplyw nd jeko$é¢ zwigzkéw srebra oraz wplywa na prze-
bieg otrzynrywania olowiu w drugim etapie. W pierwszym
etapie przygotowuje si¢ pulpe o odpowiedniej zawartosci
procentowej czynnika stalego wynoszacej od 20 do 25Y%
i ustala si¢ najkorzystniejsze st¢zenie kwasu, a nastepnie
wprowadza si¢ pulp¢ do zbiornika lub mieszalnika flo-
tacyjnego gdzie dodaje si¢ odpowiednie odczynniki w celu
flotacyjnego otrzymania srebra, siarki oraz zwiazkéw cynku.

Najkorzystniejsze stezenie kwasu wynosi 2<SpH<4,5.

Stezenie kwasu moze byé zmieniane w szerokim za-
kresie, szczegélnie przy flotacji srebra i flotacja ta moze
by¢ prowadzona réwniez w roztworze neutralnym lub
alkalicznym. Dla otrzymania maksymalnej ilo$ci olowiu
i srebra i dla lepszej flotacji olowiu najkorzystniejsze ste-
zenie kwasu wynosi 2<pH<4,5.

Jako odczynniki flotacyjne stosuje si¢ ksantogenian,
dwutiofosforany lub inne, najkorzystniej takie, Kktére
nie Iacza si¢ z olowiem w czasie pierwszego etapu flotacji.

Korzystne jest dodanie rozdzielacza np. krzemianu
sodu. Moze by¢ réwniez stosowsny czynnik spieniajacy
dla tworzenia dostatecznej ilo$ci piany w celu zwigksze-
nia wydajnosci flotacji. Pulpa przeplywa z mieszalnika
flotacyjnego do kilku flotacyjnych wanien gdzie nast¢pu-
je flotacja wlasciwa metali niezelaznych. Piana przeplu-
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4
kiwana kilkakrotnie najczeécitj potricizy pietwszym & Grzé—
cim etapern. Pozostalosct przéphikiwinia $a zwykle f—
czone z pozostalo§ciami flotacji lub dbdarie powtbrnie na
poczatku flotacji albo usuni¢te z pozostalosciami flotacji...

Stezenie kwasu w czasie przeplukiwania ma wplyw na
jako§¢ otrzymanych zwigzkéw srebra, najkorzystniej jest
utrzymywac stale st¢zenie kwasu wynoszace 2<SpH<4,5.

Jako§¢ otrzymanych zwigzkéw jest bardzo zréznico--
wana i zalezna od zawartosci srebra w pulpie, od zawar--
tosci zelaza a szczegélnie od zawarto$ci cynku oraz siarki..

Zwykle produkty flotacyjne poddaje si¢ dekantacji, fil--
trowaniu a nastgpnie suszeniu.

Suchy produkt prazy si¢ w celu wzbogacenia go w sre--
bro i cynk poprzez ulotnienie siarki w postaci dwutlenku
siarki SO,, ktéry moze by¢ uzyty w innych procesach_
przemystowych. W czasie prazenia minimalne jest zuzy--
cie paliwa, ktérego uzywa si¢ tylko do rozpocze¢§cia pro-
cesu. Pozostalosci flotacji z pozostalo$ciami przeplukiwa-
nia wprowadza si¢ do mieszalnika flotacyjnego, gdzie za
pomoca czynnika siarkujacego jest uaktywniany siarczan
olowu, ktéry w polgczeniu z odczynnikiem flotacyjnym .
uzywany jest zwykle w procesie flotacji mineralne;j.

Jako czynnik siarkujacy stosowany jest korzystnie siar-
czek sodu. Odczynniki rozdzielajgce oraz odczynniki flota--
cyjne dla zwigzkéw towarzyszacych siarczanom olowiu sa
dodawane w mieszalniku lub péZniej, w czasie flotacji,.
przy czym nie zawsze jest to konieczne.

Stezenie kwasu w czasie uaktywniania siarczanu olo--
wiu ma decydujace znaczenie i powinno by¢ utrzymane na
ma;korzystniejszym poziomie 2<pH<4,5.

W przeciwnym wypadku siarczan olowiu tworzy dro--
biny, szczegblnie w tych miejscach gdzie st¢zenie kwasu.
przez dluzszy okres czasu odbiegalo od optymalnego po-
ziomu, co czyni proces nieekonomicznym. Po procesie
siarkowania, pulpe przenosi si¢ z mieszalnika do wanien
flotacyjnych gdzie dodaje si¢ odczynnik flotacyjny i czyn--
nik spieniajacy, jezeli jest to konieczne dia wyprodukowa- -
nia potrzebnej ilosci piany dla zwi¢kszenia wydajnosci
flotacji. W wannach flotacyjnych prowadzi si¢ flotacje-
siarczanu olowiu.

Korzystne jako odczynnikéw flotacyjnych uzywa sie
ksantogeniany i/lub dwutiofosforany.

Jako czynniki spieniajgce korzystnie stosuje si¢.czynniki.
nie majgce wilasnoéci odczynnikéw flotacyjnych.

Odczynniki flotacyjne i czynniki spieniajgce, jezeli zaist—-
nieje konieczno$é ich podzZniejszego uzupelnienia, sg do--
dawane stopniowo w krotkich okresach czasu. Niekiedy
korzystne jest dodanie siarczanu amonowego. Produkt:
flotacji wprowadza si¢ do nastepnych wanien flotacyjnych .
gdzie przephikuje si¢ sidrczan olowiu, przy czym operacje-
przeplukiwania powtarza si¢ kilkakrotnie, zwykle od jed--
nego do trzech razy.

W czasie przeplukiwania korzystne jest utrzymywdnie -
stezenia kwasu 2<pH<4,5. W czasie przeplukiwania
mozna dodawzé czynniki siarkujace, odczynniki flotacyj-
ne oraz odczynniki rozdzielajgce i inme odczynniki dla
zwiazkéw towarzyszacych siarczanowi olowiu. Pozosta--
loéci flotacji sa jalowe. Pozostatosci przeplukiwania do--
daje si¢ powtdérnie na poczétku flotacji lub na poczatku .
przeplukiwania a cze$é¢ z nich dodaje si¢ do jalowych po--
zostato$ci flotacji co zalezy od stopnia zanieczyszczenia.
produktu flotacjil Jezeli produkty flotacji zawieraja duzo-
zelaza korzystnie dodaje si¢ pozostalo$ci do pozostalosci.
jalowych dla ‘otrzymania dobrej jakosci siarczanu olowiu..
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Konicow§ produkt otrzymuje si¢ po ostatnim przéphuki-
waniu. )

Jako$é koficowego produktu zalezy od zawarto$ci olo-
wiu i 2zwiazkéw zanieczyszczajgcych w surowcu.

Jezeli w rudzie zawarto$é cynku jest mala w poréwnaniu
% ilo$cig olowiu, produkt flotacji stebra po jednokrotnym
wyprazeniu dodaje sie do produktu flotacji siarczanu olo-
wiu dla wzbogacenia w srebro siarczanu olowiu oraz zwigk-
szenia wydajnoéci otrzymania otowiu. Pozostalo$ci pierwsze-
go etapu flotacji srebra i olowiu poddaje si¢ nastgpnemu
etapowi flotacji gdzie na poczatku dodaje si¢ produkt po-
flotacyjny stanowiacy mieszanke. Pozostatosci flotacji sre-
bra wprowadza si¢ do mieszalnika flotdacyjnego gdzie uak-
tywnia si¢ oléw i sa zwracane wyjalowione pozostaloéci
flotacji olowiu.

Flotacja stebra i olowiu moZe przebiegaé¢ jednoczesmie,
woéwczas stosuje sie te same operacje, jak przy flotacji siar-
czanu olowiu. Jednoczesna flotacja zwigzkéw srebra i siar-
czanu olowiu jest niekorzystna, poniewaz nawet male
ilo$ci czynnika siarkujgcego moga powodowz¢ duze straty
srebra.

Efekty flotacji zalezg od skladu wyjsciowych zwiazkéw
cynku, oraz od proceséw stosowanych w czasie obrobki.

Rozpatrzono dwa rodzaje produktéw: pozostaloéci
Pb/Ag z niska zawarto$cia zelaza i cynku oraz pozostaloéci
Pb/Ag z duza zawartoscia zelaza.

Niekiedy, gdy zawarto$¢ zelaza jest wysoka, wigkszo$é
Zelaza wystepuje w postaci siarczanu. Kiedy pozostatoéci
z Pb/Ag zawieraja duzg ilo$¢ zelaza, zelazo moze zanie-
czyszczaé zwiazki olowiu i srebra, wéwczas luguje sie Ze-
lazo dla zwigkszenia koncentracji srebra i olowiu.

Przy zastosowaniu flotacji w dwu etapach, uzyskano
nastepujace wyniki.
Analiza
NS
Q
58 g
Produkty S b
§ g 0 i 8 [S v
3‘0 [ w 8 49
qE| | <8 2|
Koncentrat Ag 5,5 | 14,300 30,2 [ 2,3
Koncentrat Pb 55,5 900 3,6 3,2
Produkt jatowy 4,3 150 1,5 1,8
Razem poszcze-
g6lne 27,9 | 1,202 3,9 2,5
Rozklad wagowy metali
X 3
9 B g
Produkty s 2
5 g o £ 9 o [
2 | m 3 2 N e
NE| 2 | <S8 2| =
Koncentrat Ag 5,0 1,0 | 59,45| 38,70, 4,66
Koncentrat Pb 46,0 | 91,46| 34,42| 42,45| 59,61
Produkt jalowy 49,0 7,54 6,13 18,85 35,73
Razem -poszczeg. |100,0 |100,00(100,0 | 100,00{100,00

Koncentrat cynku nie byl poddany prazeniu.
Przy zastosowaniu flotacji w jednym etapie uzyskano
nastgpujgce wyniki.
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Andliza
o\° v o
) 3 B b
Produkty g g - g
| o 9
28 B e 9
NE|l | <82 I
Koncentrat
Ag—Pb 50,6 | 2,214| 6,2 3,1
Produkt jalowy 4,3 150 1,5 1,8.
Razem poszczegdl-
ne 27,9 | 1,202 3,9 2,5
Rozklad wagowy metali
2 o
:g, B d
Produkty g ‘é . - E .
8 ¢ o O o
2ol Ml agl N &
N Bl 2 | <2 =2 R
Koncentrat
Ag—Pb 51,6 | 92,46 93,87 | 85,15 | 64,27
Produkt jalowy 49,0 | 7,54 6,13| 18,85| 35,73
Razem poszcze-
gllne 100,0 |100,00| 100,00| 100,00( 100,00

Przedmiot wynzlazlu jest uwidoczniony w przykladzie
wykonania na rysunku na ktérym fig. 1 przedstdawia sche-
mat sposobu otrzymywania stebra i olowiu, gdy srebro
i ol6w sg otrzymywane osobno, fig. 2 — schemat sposobu
ofrzymywania jednoczésnego stebra i olowii.

Substancje 1 (fig. 1) zawierajaca srebro uzyskana z elek-
‘trolizy cynku umieszcza si¢ w mieszalniku flotacyjnym 2
gdzie wprowadza si¢ odczynnik flotacyjny, nastepnie prze-
prowadza si¢ flotacje 3 srebra, siarki i cynku, przy czym
nie zachodzi flotaja olowiu poniewaz nie dodaje si¢ czyn-
nikéw siarkujacych, a dodawane odczynniki flotacyjné nie.
powoduja flotacji olowiu. Flotacj¢ 3 prowadzi si¢ w éro-
dowisku kwasnym. Produkt 4 flotacji przeplukuje si¢ w dwu
etapach 5 i 6 dla uzyskania bogatego w srebro zwiazku 7.

Przeplukiwanie prowadzi si¢ korzystnie w $rodowisku
kwasnym o zawartoéci 2 <pH<4,5. Pozostaloéci przephu-
kiwania w etapach 5 i 6 s jalowe i usuwa sie je w postaci
substancji 8 lub wprowadza si¢je w postaci substancji 9
do mieszalnika flotacjnego 2, albo dodaje si¢ w postaci
substancji 10 do pozostalo$ci 11 flotacji 3. Pozostaloci
przeplukiwania mozna wprowadza¢ do kazdego z etapéw
przeplukiwania lub do jednego z etapéw wczesniejszych.
W procesie moga by¢ dodawane czynniki spieniajace ko-
rzystnie niemajace wlasciwosci odczynnika flotacyjnego. Po-
zostalo$ci 11 przenosi si¢ do mieszalnika flotacyjnego 12
gdzie dodaje sie czynnik siarkujacy, korzystnie siarczek
sodu, dla uaktywnienia siarczanu olowiu, nast¢pnie prze-
prowadza si¢ flotacje¢ 13 przy czym odczynniki flotacyjne
takie jak ksantogeniany i/lub dwutiofosforany powoduja
flotacje olowiu. Produkt 14 flotacji przeplukuje si¢ w dwu
etapach 15 i 16 dla uzyskania bogatego w olow zwiazku 17.

Pozostalosci 18, 19 i 20 etapéw 16, 15 przeplukiwania
i flotacji 13 sa jalowe i dodaje si¢ je w postaci substancji 21
do mieszalnika flotacyjnego 12.

Pozostatosci 11 flotacji 3 poddaje si¢ flotacji 22 przed do-
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daniem czynnika siarkujgcego do mieszalnika flotacyjnego
12. Pozostalosci 23 flotacji 22 doprowadza si¢ do mieszal-
nika flotacyjnego 12, a produkt 24 flotacji 22 doprowadza si¢
do mieszalnika flotacyjnego 2.

Pozostaloéci 20 flotacji 13 mozna poddié flotacji 25
uzyskujac jalowe pozostatodci 26 i produkt 27 flotacji 25,
ktéry doprowadza si¢ do mieszalnika flotacyjnego 12.

Czynnik siarkujacy, odczynniki flotacyjne oraz czynnik
spieniajace dodaje si¢ stopniowo w réznych etapach pro-
cesu.

Przy zastosowaniu sposobu, kférego schemat jest przed-
stawiony na fig. 2, do mieszalnika flotacyjnego 2 wprowa-
dza sie odczynniki takie, jak przy zastosowaniu sposobu,
ktérego schemat jest przedstawiony na fig. 1 oraz czynnik
siarkujacy, korzystnie siarczek sodu, s nastgpnie przepro-
wadza sie flotacje 3 srebra, siarki, cynku oraz olowiu.

Produkt 4’ flotacji 3’ przeplukuje si¢ w etapach 5 i 6’
dla otrzymania zwigzku 7’ bogatego w srebro i otéw. Po-
zostalo$ci 8” i 11 usuwa si¢ gdyz sa wyjalowione, lub
pozostaloéci 8” w postaci substancji 9’ doprowadza sig¢

do mieszalnika flotacyjnego 2, a pozostalosci 11’ poddaje si¢ -

flotacji 22" uzyskujac wyjalowione pozostalosci 23" oraz
produkt 24’ flotacji 22”, ktéry doprowadza si¢ do mie-
szalnika flotacyjnego 2.

W r6znych etapach procesu dodaje si¢ odczynniki flo-
tacyjne oraz czynniki spieniajace, jak réwniez moga by¢
dodawane czynniki siarkujace,

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania olowiu i srebra za pomocay
flotacji substancji zawierajacych tlenki olowiu, znamienny
tym, ze najpierw prowadzi si¢ flotacje wlasciwa, przy
udziale czynnikéw zbierajacych w zasadzie srebro, siarke
i cynk bez czynnikéw siarkujacych a produkt flotacji prze-
plukuje si¢ jeden do trzech razy uzyskujac zwiazek o duzej
zawarto$ci srebra, siarki i cynku, poczym pozostalo$é po-
flotacyjng poddaje si¢ dzialaniu czynnikéw siarkujacych
i zbierajacych dla odzyskania olowiu prowadzac flotacje
a nastepnie produkt flotacji przeplukuje si¢ jeden do trzech
gazy dla otrzymania zwiazkéw o duzej zawartosci olowiu.
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2. Spos6b wedlug zastrz, 1, znamienny tym. ze flo-
tacj¢ srebra, siarki i cynku prowadzi si¢ ‘w $rodowisku
kwasnym.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze flo-
tacj¢ srebra, siarki oraz cynku prowadzi si¢ z udzialem od-
czynnikéw flotacyjnych nie wywolujacych flotacji zwigzké6w
olowiu. -

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ob-
rébke pozostalosci flotacji srebra, siarki oraz cynku prowa-
dzi si¢ w $rodowisku kwasnym.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako
czynnik siarkujacy stosuje si¢ siarczek sodu.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze dla
przeprowadzenia flotacji olowiu uzywa si¢ jako odczynniki
flotacyjne ksantogeniany i dwutiofosforany.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze po-
zostalosci flotacji wlaciwej srebra, siarki oraz cynku przed
poddaniem dzialaniu czynnika siarkujacego i odczynnikéw
flotacyjnych, poddaje sie flotacji, ktérej produkt dodaje sig
na poczatku flotacji wlasciwej, srebra, siarki i cynku.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze po-
zostalodci przephukiwania dla otrzymania zwiazkéw o du-
zej zawartosci srebra, siarki oraz cynku dodaje si¢ do po-
zostatosci flotacji srebra. .

9. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze po-
zostatosci flotacji olowiu poddaje si¢ flotacji, ktorej pro-
dukt dodaje si¢ na poczatku flotacji wlasciwej olowiu.

10. Spos6b wedlug zastrz. 1,znamienny tym, Ze pro-
wadzi si¢ flotacje wlasciwa srebra, siarki, cynku i olowiu
przy udziale czynnikéw siarkujacych i zbierajacych olow
korzystnie w $rodowisku kwasnym, a nastepnie produkt
flotacji przeptukuje si¢ jeden do trzech razy dla otrzymania
zwiazku o duzej zawarto$ci olowiu i srebra.

11. Sposéb wedlug zastrz. 10, znamienny tym, ze
pozostatosci przeplukiwania podaje si¢ na poczatek flotacji
wlasciwej, ktérej produkt byt przeptukiwany.

12. Sposéb wedlug zastrz. 10, znamienny tym, Ze
stopiefi zakwaszenia wynosi 2<pH<4,5.

13. Spos6b wedlug zastrz. 10, zmamienny tym, ze
pozostalosci flotacji wlasciwej poddaje sig¢ flotacji, ktérej
produkt podaje si¢ na poczatek flotacji wlasciwe;.
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