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(54) Title: PORTABLE DEVICE FOR TREATING WATER

(54) Bezeichnung: TRANSPORTABLES GERAT ZUM AUFBEREITEN VON WASSER

FiIG.1

(57) Abstract: A portable device for treating water, particularly a softening device, comprises pressure containers, which are filled
with an ion exchanger agent (resin), feed and discharge valves that can be attached thereon, and feed and removal lines for connecting
to a drinking water circuit. To this end, the pressure container (1) has a design similar to a commercially available water filter
housing (2), in which a cartridge (5) that can be filled with ion exchanger agent is replaceably inserted. Feed and removal lines (13,
14) that can be connected to the water circuit can be provided, which can be directly connected to the filter housing via feed and
discharge connectors (10, 11) attached or attachable to the filter housing (2) or via the interposed feed and discharge valves (17, 18).
o Advantageously, the device comprises a suitcase-like carrying housing (30), in which the pressure container (1), including the valves,
are accommodated so everything can be securely transported and handled. In this way, a relatively small, handy and easy-to-carry
device is provided, which optimally allows also low-volume heating and cooling circuits to be filled with appropriately treated water.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: FEin transportables Gerdt zum Behandeln von Wasser, insbesondere Enthdrtungsgerit, besitzt Druckbe-
hilter, gefiillt mit lonenaustauschermittel (-Harz), an diesem anbringbare Zu- und Ablaufarmaturen sowie Zu- und Abfiihrleitungen
zum Anschluss an einen Trinkwasserkreislauf. Dabei ist der Druckbehilter (1) dhnlich eines handelsiiblichen Wasser-Filtergehduses
(2) aufgebaut, in dem eine mit lonenaustauschermittel befiillbare Patrone (5) austauschbar eingesetzt ist. Mit dem Wasserkreislauf
verbindbare Zu- und Abfiihrleitungen (13, 14) sind vorsehbar, die direkt iiber am Filtergehduse (2) angebrachte oder anbringbare Zu-
und Ablaufstutzen (10, 11) oder tiber die zwischengesetzten Zu- und Ablaufarmaturen (17, 18) mit dem Filtergehduse verbindbar
sind. In vorteilhafter Weise besitzt das Gerit ein kofferdhnliches Tragegehéuse (30), in dem der Druckbehdlter (1) nebst Armatu-
ren in sicherer Weise transportierbar und handhabbar untergebracht ist. Hierdurch steht ein relativ kleines, handliches und leicht
mitfithrbares Gerdt zur Verfigung, mit dem optimal auch kleinvolumige Heiz- und Kiihlkreisldufe mit entsprechend behandeltem
Wasser befiillt werden k&nnen.
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Transportables Gerit zum Aufbereiten von Wasser
Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein transportables Gerat zum Aufbereiten von Was-
ser, gema Oberbegriff des Anspruchs 1, wie es z. B. zum Enthérten, Teilenthar-
ten, Entsalzen oder Reinigen von Wasser, insbesondere von fir Heizungsanlagen
verwendetes Trink- oder Leitungswasser, benutzt wird.

Solcherart Aufbereitungsgerate oder -Anlagen haben insbesondere den Zweck,
Trinkwasser zu enthérten oder deren Harte zu verringern, um entsprechenden An-
forderungen in Industrie, Gastronomie, Waschereien, Arztpraxen usw. gerecht zu
werden.

Dabei besteht eine solche Anlage prinzipiell aus einem relativ groen Drucktank
oder Druckbehélter, gefiillt mit einem lonenaustauschermittel (-harz), der Uber sei-
ne Armaturen fest in dem Trinkwasserkreislauf eingekoppelt ist. Diesem Druckbe-
halter ist ein Salzbehalter zugeordnet bzw. mit diesem verbunden, mit Hilfe dessen
nach einer bestimmten Funktionsdauer eine Regeneration oder Austausch des lo-
nenaustauschmittels vorgenommen wird. Beide Geréate bzw. Tanks sind stationar
vorgesehen, stehen aiso unbewegt nebeneinander oder sind zu einem stationaren

Aggregat zusammengefasst.

Aus der DE 20 2004 008 670 U1 (des gleichen Anmelders) ist eine zumindest teil-
weise mobile Enthartungsanlage zum Spilen und Beflillen von Kihl- und Heiz-
kreisldufen bekannt. Diese zeichnet sich durch hohe Kapazitaten aus, d. h. sie
kann gréRere Mengen an kalkfreiem Wasser auf einmal produzieren. Aufwendig
wird es jedoch, wenn es um die Befiillung von kleinvolumigen Anlagen geht. Ins-
besondere dann, wenn die zu befiillende Anlage sich in einem Gebéaude alterer
Bauweise (Altbauten) und/oder z. B. einer Wohnung im 5. Stock befindet und der
Handwerker mit dieser mobilen Heizungswasserfiillanlage die Treppen stufenwei-
se hochfahren und dabei das Gerat jeweils entsprechend hochziehen muss. Ein
solches Geréat wiegt ca. 40 kg, wodurch dessen Einsatz sich sehr aufwendig und
BESTATIGUNGSKOPIE
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beschwerlich gestalten kann. Obwohi durch die Anordnung auf einem Fahrgestell
ahnlich einem Sackkarren eine vorteilhafte Mobilitat gegeben ist, mu3 mit solch ei-
nem Gerat zur Befilllung z. B. einer Etagen-Heizungsanlage, in die Wohnung hin-
ein gefahren werden, so daR es zur Beschmutzung des Bodens und eventuellen

Auslegeware kommen kann.

Aus dieser Situation heraus bieten einige Hersteller (siehe unter www.perma-
trade.de, die ,permasoft‘ Entmineralisierungs-Patronen) relativ kleine Flaschen-
Drucktankbehalter an, im weitesten Sinne @hnlich mit Gasflaschen, bei denen Ein-
und Ausgangsarmaturen einfacher Bauart oben am Flaschenkopf an-/einschraub-
bar sind. Hierbei mul bei Erschépfung das Harz ausgetauscht werden, wofir
mithsam der Ventilkopf abgeschraubt, das Harz mit dem darin befindlichen Rest-
wasser in einen Eimer/Behalter entleert, dann aus z. B. einem 25 kg-Sack sehr
feinperlige lonenaustauscherharze entnommen und in den nun leeren Drucktank-
behalter eingefillt und schlieRlich der Ventilkopf wieder angeschraubt werden
muf. Dies ist insgesamt eine relativ mithsame und unsaubere Tatigkeit, die oft un-
ter sehr unwirtlichen Bedingungen auszufiihren ist. Ein dhnliches Gerét der glei-
chen Firma ist in der DE 10 2005 036 356 A1 beschrieben; wobei der mit lonen-
austauscher fiir befiillte und mit Zu- und Ablaufstutzen und Anschlusskupplungen
versehene Behalter grundsétzlich als ,Einwegpatrone” angepriesen wird, also als

(teurer) Wegwerfartikel.

Es besteht die Moglichkeit, diese Flaschen-Drucktankbehalter an eine dazukaufba-
re Regenerierstation anzuschlieBen und zu regenerieren, was jedoch mit entspre-
chend hohen Anschaffungskosten verbunden ist.

Es besteht aber auch die Méglichkeit, diese Flaschen oder Drucktanks an den
Hersteller oder Vertreiber zuriickzusenden und im Austausch eine neue oder rege-
nerierte Flasche zu erhalten, in Art eines Wechselsystems. Dies bedeutet aber flr
den Handwerker ein entsprechend hoher Aufwand an Logistik und relativ geringe
Flexibilitat bzw. hohe Abhéngigkeit vom Zulieferer.

Auch ist bekannt (siehe unter www.judo-online.de und/oder www.perma-trade.de )

diese relativ kleinen, aber doch noch verhaltnismaRig schweren Flaschen-Druck-
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behalter mobil mitzufiihren, wobei diese in einem einfachen, aber durch die Groe
der Flasche recht volumindsen Koffer eingelegt sind bzw. eingelegt werden kon-
nen, nebst notwendigem bzw. entsprechendem Zubehor wie Schiduche, Armatu-
ren und Werkzeug; oder es werden im Koffer nur die Zubehor-Teile mitgefuhrt, die
hierfur zu groRen Flaschen separat mitgetragen . Bei Bedarf werden die Einzelteile
dem Koffer-Behaiter entnommen und auBerhalb des Koffers zusammengestelit
(Armaturen an Flansche angeschraubt und Schiduche befestigt), was aber relativ
zeitaufwendig ist und eher an Tuftler als an einen kompetenten Fachmann erinnert.
Hinzu kommt, dass diese Systeme relativ schwer sind, im Bereich 20 bis 25 kg.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, ein Geréat oben genannter Gattung anzuge-
ben, das relativ klein, handlich, leicht, kompakt und sicher, einfach aufgebaut und
handhabbar und wirtschaftlich ist sowie geeignet ist zum Spulen und Befillien von
kleinvolumigen Heiz- und Kihlkreislaufen mit enthartetem Wasser und des zudem
leicht von Hand mitfuhrbar/tragbar ist, mit einem geringen Gesamtgewicht von
max. 12 kg.

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemafe Gerat mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen ge-

kennzeichnet.

Demgemaf besteht das transportable Gerat aus einem besonderen Druckbehalter,
der in Art und GroRe dhnlich einem handelstiblichen Wasser-Filtergeh&duse ist, in
dem statt des ublichen Filtereinsatzes nunmehr ein lonenaustausch-Modul in Form
einer mit lonenaustauschermittel befiillbaren zylindrischen Patrone schnell aus-
tauschbar eingesetzt ist. Dabei hat sich als optimal erwiesen, wenn als Entharter-
patrone ein Zylindergehduse verwendet wird, das in seinen Abmessungen denen
des Filtergehauses entspricht und z. B. einen Durchmesser von 80 mm bis 150
mm, vorzugsweise 110 mm und eine Héhe von 200 mm bis 300 mm, vorzugsweise
250 mm besitzt. Je nach Einsatzgebiet kann nun diese zur Verfligung stehende
leere Patrone mit unterschiedlichen lonenaustauschermitteln, wie Hochleistungs-
harz oder einer beliebigen Mischung einschlégiger Mittel gefullt werden. Die Patro-

ne ist in dieser Befiillung zudem regenerierbar, ohne dass die Beflillung nach Ka-
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pazitatserschépfung auszutauschen ist, also die Patrone zu entleeren und das ent-
leerte Material durch neues aktives Mittel zu ersetzen ware.

So kann durch die Verwendung unterschiedlichster Harze oder Harzmischungen
und/oder Mischungen mit anderen Filtermedien voll- oder teilentsalztes Wasser,
Weichwasser oder speziell gefiltertes (Trink-)Wasser hergestellt werden. Es kon-
nen somit gezielt unerwiinschte Inhalte des Wassers (oder anderer Flissigkeiten),
wie Kalk, Salze und/oder diverse Verunreinigungen entfernt werden, um optimales
Brauch- oder gar Trinkwasser zu erhalten.

Es wird hier vorzugsweise von einem Enthartungsgeréat gesprochen, es ist jedoch
ganz speziell ein Gerat das Entharten, Entsalzen und sogar Entkeimen kann.

Die ublichen Zu- und Abfiihrleitungen, mit denen Ublicherweise ein Enthartungsge-
rat an einen zu enthartenden oder zu entmineralisierenden Trinkwasser- oder
Brauchwasserkreislauf anzuschliefien ist, konnen direkt am (Filter-)Gehéuse des
Druckbehalters angebracht werden bzw. iber am Gehause angebrachte oder an-
bringbare Zu- und Ablaufstutzen. Die Anbringung der Zu- und Abfuhrleitungen
kann aber auch Uber zwischen dem Filtergeh&use oder dessen Zu- und Ablauf-
stutzen zwischengesetzte Zu- und Ablaufarmaturen erfolgen, Gber die einerseits
eine Druckbegrenzung und Systemdruckvoreinstellung und andererseits eine
Durchlaufmessung (Wasserzahler), bei jeweiliger Absperrung Uber entsprechende

Ventile, vornehmbar ist.

Sind dann noch die Zu- und Ablaufarmaturen und die Zu- und Abfuhrleitungen als
selbststandige und entsprechend mitfiihrbare Modulelemente ausgebildet und an
ihren Enden mit Kupplungselementen, vorzugsweise und/oder zumindest teilweise
mit Schnellkupplungselementen versehen, dann stellt das erfindungsgeméafe
transportable Enthértungsgerit ein einfach mitzufiihrendes und schnell in Aktion
bringbares Systemgerit dar, das am Einsatzort mit wenigen Handgriffen aktivier-
bar ist. Es muss dann namlich lediglich der Druckbehalter auf den Boden oder auf
einer Unterlage aufgestelit, an dessen entsprechenden Zu- und Ablaufstutzen die
Zu- und Ablaufarmaturen angeschraubt oder aufgesteckt werden und an diesen
wiederum die Zu- und Abfuhrleitungen bzw. —Schlauche tber deren Schnelikupp-

lungen angesteckt oder angekoppelt werden. Danach muss das so zum Einsatz
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bereitgestellte Enthartungsgeréat nur noch Uber die freien Enden der Zu- und Ab-
laufschlauche an die Zu- und Abléufe des zu entmineralisierenden Wasserkreislau-
fes angeschlossen werden, vorzugsweise ebenfalls tiber Schnellkupplungselemen-

te.

Es ist somit zu erkennen, dass dieses transportable Enthartungsgerét in seiner
Grundform im weitesten Sinne &hnlich einem in jedem Trinkwasserkreislauf vor-
handenen Wasseffilter ist, nur dass hier der Inhalt des Fiitergeh&duses durch eine
mit Hochleistungsharz gefulite Austauschpatrone ersetzt ist. Zudem ist nicht eine
starre Befestigung innerhalb eines Wasser-Zulaufrohres vorhanden, sondern es ist
ein schneller, flexibler Schnellkupplungsanschluss an einen solchen Kreislauf vor-
gesehen. Hierdurch ist ein Gerat zur Verfugung gestellt worden, das &uRerst wirt-
schaftlich und einfachst in Aufbau und Handhabung ist. Auf3erdem ist zu erkennen,
dass durch die einfachen Einzelteile ein relativ leichtgewichtiges System zur Ver-

fugung steht.

Um die Transportierbarkeit des Enthartungsgerates insgesamt einfacher und si-
cherer zu gestalten, ist von Vorteil, wenn der Druckbehélter, vorzugsweise zu-
sammen mit zugehorigen Armaturen und Leitungen, in einem fragbaren Behaltnis
leicht entnehmbar angeordnet ist. Ein solches Behltnis kann z. B. eine einfache
Kiste mit Tragbiigel sein, wie sie z. B. Handwerker zum Mitfiihren von Werkzeugen
verwenden. Das tragbare Behéitnis kann aber auch ein Tragegehéuse sein, das in
Art eines so genannten Schalenkoffers, wie aligemein als Reisegepéck verwend-
bar, ausgebildet ist, mit einem Bodenteil, in dem Vorzugsweise die mitgeflhrten
Gegenstande eingelegt werden oder sind und einem Deckelteil, das z. B. tber
Scharniere verschwenkbar am Bodenteil angebracht ist. Dabei sind die beiden
Gehauseteile tiber z. B. Schnappverschlisse in geschlossenem Zustand miteinan-
der verriegelbar. Das Tragegehause kann aus unzerbrechlichem Kunststoff oder
aus Metall gefertigt sein oder einer Kombination unterschiedlicher Materialien, z. B.
in Tiefziehverfahren. Selbstverstéandlich kénnen die einzelnen Bestandteile des
Enthartungsgerats in ein solches Tragegehiuse einfach eingelegt mitgefiihrt wer-
den oder abgesichert mit passenden Befestigungsmitteln. Erfindungsgeman ist je-

doch der Druckbehalter tiber an dessen Filtergehiuse angebrachte Zu- und Ab-
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laufstutzen an Kupplungs- bzw. Anschlusselementen, wie Anschlussgewindestut-
zen, die in vorzugsweise gegeniiberliegenden Schmalseiten des Bodenteiles des
Tragegehauses vorgesehen sind, leicht an- bzw. abkoppelbar ortsfest im Tragege-
hiuse eingesetzt. Ist dann noch das Tragegehause oder zusatzliche Innenteile des
Tragegehauses an die dulere Form des Filtergehduses angepasst, dieses ent-
sprechend aulenseitig abstiitzend, gepaart mit entsprechenden Befestigungsmit-
teln, wie Federschellen und/oder Haltebandern, dann ist ein sicherer Transport und
sicheres Handhaben des Gesamtgerates méglich, ohne befiirchten zu missen,
dass bei Auflegen oder Aufstellen des Tragegehauses flach oder hochkant oder
bei dessen Umkippen, die im Tragegehéause befindlichen Teile beschadigt werden.

Von Vorteil ist, wenn das Trégegehéuse einen zur Flachbasis seines Bodenteiles
parallel beabstandeten Zwischenboden besitzt, in dem Steckkupplungen fur die
Zu- und Abilaufstutzen des Druckbehalters vorhanden sind. Dabei sind diese
Steckkupplungen tiber im Zwischenraum zwischen den beiden Béden gefihrten
Verbindungsleitungen mit den an den schmalseitigen Wanden vorhandenen An-
schluss-Gewindestutzen verbunden oder stehen mit diesen in Verbindung. Die am
Druckbehalter bzw. am Filtergehause angebrachten Zu- und Ablaufstutzen sind
dabei in vorteilhafter Weise jeweils L-formig abgewinkelt ausgebildet und zwar so,
dass jeweils der eine, meist kiirzere L-Arm am Gehéausekopf angeschraubt ist,
wahrend die beiden langeren Arme parallel zueinander und gleichzeitig senkrecht
zur Mittelachse des Gehauses abstehen. Wenn dabei diese Stutzen mit ihren En-
den, an denen sich Steckkupplungsteile befinden, iiber den Gehduse-Umfang so
weit (oder nur so weit) herausreichen, dass ein sicheres Einrasten oder Einstecken
in die im Zwischenboden befindlichen Steckkupplungsteile erfolgt, dann liegt das
Filtergehause auf dem Zwischenboden auch {iber sein Gehause abgestiiizt auf.
Selbstverstandlich kann der Zwischenboden entsprechend der Aulien-Mantelform
des Filtergehauses ein- bzw. ausgeformt sein, so dass ein insgesamt niedrigerer
Aufbau und eine noch sicherere Abstiitzung erreicht werden kann.

Dabei kann ein Ringschlissel, mit dem der Kopf des Filtergehauses von dessen
Korper zum Austausch der darin befindlichen Filterpatrone auf- und zugeschraubt

wird, in einer entsprechenden Vertiefung im Zwischenboden, unter dem Filterge-



WO 2009/059600 PCT/DE2008/001842

-7 -

hause auf diesem aufliegend, sicher und stets einsatzbereit aufbewahrt mitgeflhrt

werden.

Von Vorteil ist es weiterhin, wenn die Zu- und Ablaufarmaturen, die schnell und
einfach auflen am Tragegeh&use Uber die entsprechenden Anschluss-Gewinde-
stutzen anschlieRbar und abnehmbar sind, bei Nichtgebrauch, also bei fiir den
Transport in dem Tragegehduse abgenommen aufbewahrten Zustand, in auf dem
Zwischenboden angeordneten Schnellbefestigungselementen wie Federschelien,
schnell entnehmbar und sicher festgehalten werden. Hierfur kénnen z. B. links und
rechts des an dem Zwischenboden bereits angekoppelien Druckbehalters jeweils
zwei Federschellen je Armatur vorgesehen sein, und die Befestigung der Armatu-
ren somit durch einfaches Eindriicken zwischen die Federarme der Federschellen
erfolgen. Es sind dann alle empfindlicheren Teile des Enthartungsgeréats sicher im
praktisch unzerbrechlichen Tragegehéuse, insbesondere bei Nichtgebrauch und
Transport, gegen Beschadigung gesichert.

Selbstverstandlich kann das Tragegehause so gro ausgelegt sein, dass auch die
Zu- und Abfihrleitungen darin Aufnahme finden kénnen. Da diese Schiauchleitun-
gen mit lhren endseitigen Kupplungselementen jedoch relativ voluminés sein kon-
nen und bedarfsweise Schiauchleitungen unterschiedlicher Lange mitzufiihren
sind, wirde die Aufnahme dieser Schlauchieitungen innerhalb des Tragegehduses
das Volumen des Tragegeh&uses und damit das Traggewicht des Gesamtgerates
unnétig vergroBern. Daher ist es von Vorteil, wenn das Schlauchset aufserhalb des
Gehauses, vorzugsweise an dessen Deckeloberseite, z. B. Uber eine leicht zu &ff-
nende und verschlieBbare Schlaufe oder Ahnlichem, in ringférmig zusammenge-
rolltem Zustand befestigbar ist. Wird nun das Tragegeh&use z. B. Uber den in sei-
ner oberen Schmalseite befindlichen Tragegriff angehoben und getragen mitge-
fuhrt, dann hangt das Schiauchset an der zur tragenden Person nach auflen wei-
senden Tragegehauseseite und stelit keine weitere Behinderung bei dessen
Handhabung und Transport dar. Auch ist dadurch ein kilrzeres Schlauchset schnell
und einfach durch ein langeres Schlauchset austauschbar, ohne dass Verstau-
ungsprobleme zu befiirchten sind.
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Um eventuell in das Tragegehause tber die inneren Anschlusselemente ausgetre-
tenes Wasser bedarfsweise abzulassen, ist an der unteren Schmal- bzw. Standsei-
te des Tragegehauses ein Ablass vorgesehen, z. B. in Form eines verschlieRBbaren

Gewindestutzens.

Von Vorteil ist, wenn die Austauschpatronen als Gebinde von mind. zwei, vor-
zugsweise vier oder sechs Patronen zur Verfigung gestellt werden, vorzugsweise
in robusten Kisten oder Kartons, so dass ein umweltfreundliches Mehrwegsystem
geschaffen wird. Die Ersatzpatronen kénnen somit im Sechserpack in einer Mehr-
weg-Box geliefert werden, wodurch sich ca. 3.000 Liter Weichwasser produzieren
lassen. Die verbrauchten Patronen kénnen z. B. in der Patronenbox in einem

Pfandsystem Gber den lagerfihrenden Handel ausgetauscht werden.

Die Austauschpatronen des Enthartungsgerats kénnen in vorteilhafter Weise in ei-
ner stationaren oder mobilen Regenerationsanlage erneuert bzw. regeneriert wer-
den. Eine solche Anlage besitzt mehrere zueinander parallel geschaltete Filterge-
hause, die den Filtergehausen des Druckbehélters des Enthartungsgerates glei-
chen und die mit der Regenerationsfliissigkeit wie Salzwasser/Sole parallel ange-
strémt sind. Nach erfolgtem Regenerieren, also ausreichendem Durchstrémen mit
Regenerationsflussigkeit, werden die Patronen, noch in den Filtergehdusen der
Regenerationsanlage befindlich, mit klarem Wasser durchgespiit, um Salz-
Restbestdande zu vermeiden, die ansonsten beim Entharten in den Wasserkreislauf
eingespult wirden. Nach abgeschlossener Regeneration und Durchspuilung wer-
den die Patronen aus den Filtergehdusen der Regenerationsanlage entnommen,
erneut in die entsprechenden Patronenboxen eingesetzt und zum Einsatzort ge-

bracht bzw. dem lagerfithrenden Handel zur Verfiigung gestelit.

Die Regenerationsanlage kann so ausgefiihrt sein, dass sie ein Gestell besitzt,
welches das Format einer kieinen Anrichte aufweisen kann, mit Abmalen z. B. von
ca.L1mxT0,40 mxH 1,40 m, in der samtliche Anlagenteile bzw. Geréte in ent-
sprechender Anordnung aufgenommen sind. Die Anlage kann stationér oder mobil
ausgefihrt sein, je nach GréRe und/oder Einsatzort. Sie kann zudem eine Auf-

fangwanne besitzen, in der die verbrauchten Flussigkeiten Aufnahme finden.
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Zusammenfassend ist nochmals auszufthren, daf erfindungsgemaR ein tragbares
Enthartungsgeréat (-anlage) geschaffen wurde, zum Spiilen und Beflillen von klein-
volumigen Heiz- und Kihlkreislaufen mit kalkfreiem bzw. enthartetem Wasser (als
Koffer gefullt bis ca. 440mm Héhe, 350mm Breite und 250mm Tiefe), mit dem not-
falls aber auch Trinkwasser aufbereitbar oder reinigbar ist.

Es ist gepragt durch ein optisch positiv kompakt-geschlossenes Bild, in Form eines
kompakten Trage-Behalters bzw. -Gehaduses z. B. aus unzerbrechlichem Kunst-
stoff in individuell ausgebildeter tiefgezogener spezieller Form. Das Gerat ist dabei
in Art eines Koffers oder Koffer-Trolleys mitfithrbar, oder wie eine Umhangetasche,
oder ein Rucksack, woflir dann entsprechende Griffe, Zugrahmen, Rader, Laschen
und/oder Gurte am Gehause befestigbar sind. Bei (Koffer-) Tragposition (Tragegriff
oben) aufgestelltem Zustand sind unten, in N&he des Stell-Bodens des Tragege-
hauses schmalseitig rechts und links Zu- und Ablaufstutzen eingelassen ange-
bracht bzw. Gewinded&ffnungen. Das Tragegehause lasst sich wie ein Koffer 6ffnen
und mit Schnappverschlissen verschlieBen. Im Behalter befindet sich ein filterahn-
liches Gehéduse (Filtergehduse) und in diesem eine austauschbare Filter-Patrone,
befiillt mit einem Hochleistungsionenaustauscher zum Entharten, und/oder Entsai-
zen des Filterwassers, die gemeinsam einen Druckbehalter bilden. Das Gehéause
des Filters ist mit abgewinkelten parallelen Zulauf- und Ablaufstutzen versehen, an
deren Enden Steckanschliisse vorhanden sind, welche im Boden oder einem Zwi-
schenboden des Tragegehdauses in passende Steckkupplungen einrastbar sind.

Im Tragegehause sind ebenfalls mittels Federschellen die als selbstandige Modul-
Elemente ausgebildeten Zulauf- und Ablaufarmaturen am Zwischenboden festge-
klemmt, so dass sie leicht entnommen und an den entsprechenden Ein- bzw. Aus-
gangen in der (Tragegehause-) Wand angeschraubt werden kdnnen.

Bei Inbetriebnahme des Gerates wird der geschlossene Behalter aufrecht hinge-
stellt (kann aber auch liebend betrieben werden) und das Wasser fliet Gber die
Zulaufarmatur und die Wasserzufiihrungen in den Eingang des Filtergeh&uses mit
innenliegender lonenaustauscherpatrone. Uber den Ablaufstutzen wird dann das
enthartete Wasser zur Ablaufarmatur geleitet, wo eine weiterfilhrende Verbindung
zum entsprechend zu beflllenden System angebracht wird. Am Ende der Anwen-

dung wird die Zulauf- und Ablaufarmatur wieder abgenommen, innen an den Fe-
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derschellen arretiert, der Deckel verschlossen und das Gerat wie ein Koffer wieder
aufgenommen und weggetragen.

Uber den an der Ablaufarmatur integrierten Wasserzéhler ermittelt der Anwender
in gewohnter Weise die durchgeflossene Wassermenge und damit die vorhandene
Kapazitat zur Lieferung oder Produktion von weichem Wasser. Ist die Kapazitats-
grenze erreicht, wird das Filtergeh&use an den Steckkupplungen entriegelt und aus
dem Behaiter entnommen. Ein zum Offnen des Filtergehduses (um die erschopfte
lonenaustauscherpatrone zu entnehmen und eine neue einzusetzen) bendétigter,
passender Ring-Schlissel ist ebenfalls im Trage-Behalter eingelegt, vorzugsweise
in einer entsprechend eingeformten Vertiefung im Zwischenboden, unterhalb des
in diesen eingesteckten Filter-Gehauses. Nach dem Offnen und Austausch der Pa-
trone wird das Filter-Gehause wieder geschlossen und das Filtergerat bzw. der
Druckbehalter wird wieder Uber die Steckkupplungen arretiert; danach wird der
Tragegehause-Deckel geschlossen und es kann spatestens nach einer Minute
weitergearbeitet werden.

Somit wird ein Heizungsbauer bei kleinen Reparaturarbeiten, Wartungen, Kunden-
dienst, also wenn eine kieine Menge Wasser einer Heizungsanlage abgelassen
wurde, diese fehlende Wassermenge nicht aus dem Wasserhahn mit kalkhaltigem
Trinkwasser ersetzen missen, (entsprechend gultigen Normen und Richtlinien),
sondern dies erfolgt in einfacher Weise mithilfe des erfindungsgeméfien Geréts
und zwar mit entsprechend enthartetem Wasser. Das Gerat ist somit, abgesehen
vom ansprechend ausfiihrbaren Design, kompakter, sicherer und einfacher in der
Handhabung als die bekannten einschiagigen Geréate. Es ist zudem &duRerst plaiz-
sparend und muss nicht komplex zusammengebaut werden, sondern es sind ledig-
lich Zulauf- und Ablaufarmatur anzuschrauben bzw. die Schlauche anzuschlief’en
und los geht's. Das lonen-Austauschermodul (Filtergeh&duse mit Patrone) ist vor-
zugsweise ein im Handel kauflich erwerbbares, mit einer zylindrischen Patrone mit
ca. 110 mm Durchmesser und 250 mm Hoéhe, kompatibel mit einem im Handel er-
haltlichen Filtergehéuse, wobei die Patrone wahlweise mit verschiedenen Filter-

medien bedarfsweise befullbar ist.
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Die erfindungsgeman vorgesehene oder vorsehbare stationére oder mobil gestalt-
bare Regenerationsanlage fiir die lonenaustauschharzpatronen ist zur Bereitstel-
lung eines Kreislaufs so aufgebaut, dass eine Anzahl von Filtergeh&usen parallel
angestromt werden, die im Wesentlichen denen des transportablen Enthartungsge-
rates gleichen und in welche die zu regenerierenden Patronen eingesetzt werden.
Diese Harzpatronen werden mit Salzwasser durchstrémt, wodurch die Calcium-
und Magnesiumsalze, die vorher von dem Harz gebunden wurden, wieder gelost
werden und die Harze neu mit Natriumionen aufgeladen werden. Das aus der Pa-
trone und dann aus dem Gehé&use austretende Salzwasser flieRt wieder zuriick
und splt praktisch in mehreren Zyklen durch dieses Gerit, so dass eine sehr effi-
ziente Regeneration des lonenaustauscherharzes der Patronen stattfindet. Im
Kreislauf ist eine Pumpe integriert und treibt diese Durchstrémung an, die in sich
geschlossen werden kann, aber auch dazu verwendbar ist, z. B. die Sole erst ein-
mal anzusaugen und in Bewegung zu halten und hinterher klares Wasser anzu-
saugen, mit dem dann diese Gehéause klargesplt werden, weil die Salzsole aus
diesen Patronen wieder verdrangt werden muss. Es soll nur die Menge an Natriu-
mionen zurilickbleiben, die an dem Harz hangt und alles andere was im Volumen
des Behélters ist, wird ausgesplilt. Das heift, dass kein Natriumchlorid vorhanden
ist, also eine Salzlésung, das ein Risiko ware, wenn es in die Heizung eingespiilt
wirde.

Zum Klarspiilen wird auch die Abwasserleitung gedffnet, weil beim Klarspiilen die
Sole verdrangt und ins Abwasser geleitet werden muf. Zum Schutz, umwelttech-
nisch usw. oder auch zum Schutz der Raumlichkeiten ist es sinnvoll, optional eine
Auffangwanne vorzusehen, in der das Gerategestell quasi integriert ist. Das For-
mat dieses Gestells ist nicht besonders groB, ungefahr im Format einer kleinen An-
richte, also z. B. ca. von 1 m, Tiefe ca. 0,40 m und Héhe von ca. 1,50 m (jedoch
variabel, auch je nach gewiinschtem Komfort). Die Anlage kann manuell oder tiber
ein Zeitsteuerungsgerat (elektronische Steuerung) geregelt laufen, um die Zirkula-
tionszeiten und die Spllzeiten automatisch ablaufen zu lassen. Es kann natiirlich
auch aufwendiger geregelt werden.

Es mussen somit grundsatzlich die Patronen nicht mehr ausgeschiittet, also das
Harz entleert und separat die lose Schittung regeneriert werden, sondern es wird
gleich in diesen Patronen das Harz belassen und die Patronen werden fiir sich - so
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wie sie sind - regeneriert. Das ist ein grofRer produktionstechnischer Vorteil und
auch eine grof’e Kostenersparnis.

Die Anlage kann sehr autark arbeiten, sie ist ortsungebunden einsetzbar, man
kann sie transportieren und an einem anderen Ort aufstellen, z. B. in Servicesta-
tionen wo die Patronen regeneriert werden. Die Anlage ist sehr variabel und Platz
sparend einsetzbar, benétigt lediglich einen Abwasseranschiuss und eine Stromzu-
fuhr. Die Behalter werden dann entsprechend mit Wasser gefillt, so dass auch ei-
ne Unabhangigkeit von Wasserdruckschwankungen oder von Hausinstallationen
vorhanden ist.

Vorteilhaft ist schlussendlich, dass diese Anlage auch in kieinen Rdumen sehr va-
riabel umhergeschoben werden kann, wenn man sie auf Rollen stellt, d. h. nicht
auf feststehende FulRRe, sondern z. B. ein Gestell mit Rollen, oder Rollen direkt be-
festigt an der Wanne, vorsieht.

Dann kann diese Anlage auch in R&umlichkeiten bei veranderten logistischen Be-
dingungen in der Firma an einem anderen Ort platziert oder bei Nichtgebrauch in
eine Ecke geschoben werden, so dass sie nicht im Weg steht.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfilhrungsbeispielen unter Bezug

auf die Zeichnung naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Ansicht in teilweisem Schnitt eines Enthartungs-
gerats in erster Ausfiihrung,

Fig. 2: eine Schnittansicht &hnlich wie in Fig. 1, durch eine zweite Ausfuh-
rungsform,

Fig. 3: eine schematische Darstellung einer Ablaufarmatur,

Fig. 4: eine schematische Darstellung einer Zulaufarmatur,

Fig. 5: eine schematische Ansicht durch ein Enthartungsgerat in dritter Aus-
fuhrung, mit Tragegeh&duse und oberen Steckverbindungen,

Fig. 6: eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels mit Tra-

gegehause, Zwischenboden und unteren Steckverbindungen,
Fig. 7: eine Schnitt-Draufsicht auf das Gerét aus Fig. 6,
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Fig. 8: eine Ansicht wie in Fig. 6, mit den abgenommenen Armaturen einge-

setzt auf dem Zwischenboden,

Fig. 9: einen Schnitt IX — IX aus Fig. 8, die Befestigungsschellen fur die Ar-
maturen veranschaulichend,

Fig. 10: eine Vorderansicht eines Enthartungsgerates in Transportzustand,

Fig. 11: eine Seitenansicht des Gerates nach Fig. 10,

Fig. 12: eine schematische Darstellung einer das Gerét in Art eines Koffers

transportierenden Person,

Fig. 13: eine schematische Darstellung einer das Gerat in Art einer Umhange-
tasche transportierenden Person,

Fig. 14: eine schematische Darstellung einer das Gerat in Art eines Ruck-
sacks transportierenden Person,

Fig. 15: eine Draufsicht eines Gerats in Ausfiihrung als Koffer-Trolley,

Fig. 16: eine schematische Perspektivansicht einer Sechser-Box mit Aus-
tauschpatronen,

Fig. 17: eine schematische Draufsicht auf eine Regenerationsanlage fir die

Austauschpatronen, und
Fig. 18: eine teilweise schematische Seitenansicht der Anlage aus Fig. 17,
die parallel geschalteten und durchstrémten Filtergeh&use mit darin

befindlichen Austauschpatronen darstellend.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, besteht das transportable Enthartungsgerat in ein-
fachster Grundausfilhrung aus einem Druckbehalter 1, der aus einem Filtergeh&u-
se 2 besteht, das wiederum aus einem topfférmigen Gehausekérper 3 und einem
Deckel 4 besteht. In dem Filtergehause 2 ist eine Patrone 5 angeordnet, die in ih-
rem Inneren mit lonenaustauschermittel 6 gefillt ist. Die Patrone 6 ist an ihrer Un-
terseite mit Durchbriichen 7 versehen, so dass iber den Zulauf 8 in das Filterge-
hause eintretendes Wasser in axialer Richtung, also von unten nach oben durch
die Patrone und deren Fillung hindurch tritt und an deren oberen Ende Uber ent-
sprechende abgedichtete Leitung durch einen Ablauf 9 wieder austritt. An Zulauf 8
und Ablauf 9 ist jeweils ein Zulaufstutzen 10 bzw. ein Ablaufstutzen 11 vorgesehen
oder befestigt, die wiederum an ihren &uReren Enden mit einer Schnellkupplung 12

ausgeristet sind. Uber diese Schnellkupplungen 12 sind wiederum jeweils eine Zu-
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fahrleitung 13 bzw. eine Abfiihrleitung 14 Uber an deren Enden befindliche
Schnellkupplungen 15 angeschlossen.

Fig. 2 zeigt ein transportables Enihértungsgerét das im Wesentlichen gleich aus-
gebildet ist wie dasjenige aus Fig. 1, nur dass hier jeweils zwischen den beiden
Schnellkupplungen 12 und 15 einerseits eine Zulaufarmatur 17 und andererseits
eine Ablaufarmatur 18 zwischengeschlossen ist. Die Zu- und Ablaufarmaturen oder
Eingangs- und Ausgangsarmaturen 17 und 18 kédnnen behalterseitig auch direkt an
den Stutzen 10 bzw. 11 befestigt z. B. angeschraubt sein.

Fig. 3 und 4 veranschaulichen die Zulaufarmatur 17 und die Ablaufarmatur 18,
wobei erkennbar ist, dass die Zulaufarmatur 17 aus einer Fillarmatur mit einem
Druckminderer 19, einem Rickschlagventil 20 und einem Absperr-Kugelventil 21
besteht, wahrend die Ablaufarmatur 18 ebenfalls ein Absperr-Kugelventil 21 besitzt
sowie einen Wasserzahler 22. Beide Armaturen 17 und 18 besitzen an ihren je-
weils im angebauten Zustand aulReren Ende eine Schnellkupplung 23, die mit den
Schnellkuppiungen 15 der Schlauchleitungen 13 und 14 zusammenwirken. Die in
montiertem Zustand innen liegenden Enden der Armaturen 17 und 18 kénnen e-
benfalls mit einer Schnellkupplung versehen sein; sie konnen jedoch auch mit ei-
nem Gewindezapfen versehen sein, der direkt in die Zu- bzw. Ablaufstutzen 10
bzw. 11 schnell einschraubbar ist.

Bei der in Fig. 5 dargesteliten Ausfiihrungsform handelt es sich um die in Fig. 1
dargestellte Variante, nur dass hier die Zu- und Ablaufstutzen 10 bzw. 11 radial
verlangert ausgebildet sind und in Kupplungs- bzw. Anschlusselementen wie An-
schluss-Gewindestutzen 24 miinden bzw. mit diesen verbunden sind. Diese An-
schlussstutzen 24 kénnen als Schnellkupplungselemente ausgebildet sein und fest
in den Wandungen 26 eines tragbaren Behaltnisses 25 vorgesehen bzw. in diesen
integriert sein. Auch hier konnen zudem Schnellkupplungen 12 an den Gewinde-
stutzen vorgesehen sein, die mit Schnellkupplungen 15 der Schlauchleitungen 13
und 14 verbindbar sind.
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Fig. 6 und Fig. 7 zeigen, wie ein Druckbehalter 1 in einem aus einem Bodenteil 27
und einem Deckelteil 28 zusammengesetzten Tragegehause angeordnet ist, wobei
Bodenteil und Deckelteil {iber Scharniere 28 schwenk-klappbar miteinander ver-
bunden sind. Im Bodenteil 27 ist ein zu dessen Flach-Bodenwand 31 parallel an-
geordneter Zwischenboden 32 vorgesehen, der mit quer zueinander beabstande-
ten Steckkupplungen 33 ausgertstet ist. Am Druckbehalter 1 sind beidseitig, also
an den Zu- und Ablauféffnungen je ein L-férmiger Zu- bzw. Ablaufstutzen 35 bzw.
36 so abgewinkelt befestigt, dass die langen L-Schenkel parallel zueinander und
senkrecht zur Mittelachse ausgerichtet sind und deren dufReren Enden jeweils mit
den Steckkupplungen 33 zusammenwirkende Kupplungsteile besitzen. Die Steck-
kupplungen 33 sind jeweils Uber eine Verbindungsleitung 37 mit einem Kupplungs-
bzw. Anschiusselement wie Anschluss-Gewindestutzen 24 verbunden, die in den
Schmal-Seitenwanden 38 angeordnet bzw. fest in diesem integriert sind, &hnlich
wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5.

An den Anschluss-Gewindestutzen 24 sind wiederum die Zulaufarmaturen 17 bzw.
Ablaufarmaturen 18 einschraubbar oder tiber Schnellkupplungen befestigt.

An der unteren Schmal- bzw. Standseite 42 des Tragegehéauses 30 ist ein Ablass
in Form z. B. eines verschlieBbaren Ablassstutzens 47 vorgesehen. Durch diesen
kann in das Tragegehause unbeabsichtigt ausgetretenes Wasser bedarfsweise
abgelassen bzw. entfernt werden.

Insbesondere aus Fig. 7 ist zu erkennen, wie der Zwischenboden 32 einerseits ei-
ne Vertiefung 39 besitzt, um insbesondere fur den dicken Oberteil des Filtergehdu-
ses Platz zu schaffen und andererseits eine Ausformung 40 besitzt, zur Aufnahme
eines Ringschliissels 41, der zum Abschrauben des Deckels des Filtergehéuses
von dessen Koérper benutzbar ist.

Fig. 8 zeigt die Ausfuhrungsform nach Fig. 6 und 7, wobei jedoch hier die Zulauf-
und Ablaufarmaturen 17 und 18 abgeschraubt und in jeweils zwei am Zwischenbo-
den 32 des Tragegehauses 30 befestigten Federschellen 34 eingerastet aufbe-
wahrt sind.

In Fig. 9 ist dargestellt, wie in den Armen der am Zwischenboden 32 befestigien

Federschellen 34 die Armaturen 17 bzw. 18 aufgenommen sind.
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Fig. 10 und 11 zeigen AuRenansichten des Tragbehélters 30 im Transport-Zu-
stand, der an sich auch gleichzeitig der aktive Einsatz-Zustand bzw. —Position ist.
Hier sind jedoch fiir den Transport die Armaturen abgeschraubt und innen einge-
legt, wie in Fig. 8 dargestellt, wobei die Zu- und Abfiihrschlauchleitungen 13 und
14 gemeinsam ringférmig zusammengerolit Gber eine Lasche 44 an der dulReren
Oberseite des Tragegehiduses befestigt sind. Auch ist aus Fig. 11 zu erkennen, wie
die beiden Tragegehause-Teile (iber Schnappverschlisse 46 fest miteinander ver-
bindbar sind.

Ein Tragegriff 45 ist an der Oberseite vorgesehen, ahnlich wie bei einem Reisekof-
fer.

Zudem sind am Bodenteil 27, vorzugsweise an dessen verschlussseitigen (Alu-)
Metallrahmen 72 Langslaschen 70 und Querlaschen vorgesehen, an denen (zu-
mindest oberseitig) hier nicht dargestellte Tragegurte befestigbar sind (Fig. 13. und
14). So kann an den Laschen 70 oder 71 ein Gurt mit seinen beiden Enden befe-
stigt sein, so dass das Gerét in Art einer Umhangetasche tragbar ist.

Sind dann noch an der Stellseite, der Bodenseite 27 auch Langslaschen 70 vor-
handen (nicht dargestellt), dann kénnen zwei Gurte befestigt werden, so dass das
Gerat in Art eines Rucksacks am Riicken getragen werden kann.
Selbstverstandlich kénnen statt der Laschen 70, 71 Osen vorgesehen sein, in die
Einhange-Einrichtungen (z. B. Karabiner) an den Gurtenden befestigbar sind.

Das Tragegehduse 30 mit darin befindlichen Elementen und daran angehéngten
Schlauchleitungen stelit ein komplettes Enthartungsgerat 50 dar, in optimalster
Ausfuhrungsform.

Fig. 12 zeigt eine Person 49 die in ihrer Hand 48 ein fur den transportablen Einsatz
ausgerustetes komplettes Enthartungsgerat 50 tragt. Es ist dabei zu erkennen,
dass dieses Enthartungsgerat 50 fir die Person nicht beschweriicher zu tragen ist
als ein Ublicher Reisekoffer, wobei noch zu beachten ist, das dieses Enthartungs-

gerat 50 ein Gesamtgewicht von 12 kg nicht Gbersteigt.
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Fig. 13 zeigt die gleiche Person 49, die das Enthartungsgerat 50 in Art einer Um-
hangetasche tragt. Hierfur hat sie einen (Schulter-) Gurt 73 mit dessen beiden En-

den an den Laschen 71 befestigt.

Die gleiche Person 49 tragt in Fig. 14 das Gerat 50 in Art eines Rucksacks am R-
cken. Hierfar hat sie zwei Schultergurte 73 mit inren Enden an den Laschen 70 je-
weils oben und unten befestigt. Zudem ist zum sicheren Tragen ein Brustgurt 74
und ein Bauchgurt 74 vorgesehen, die beide Uber hierfiir bekannte Schnellver-
schllsse 76 schnell und einfach geéffnet oder geschlossen werden kénnen.

Fig. 15 zeigt sechs Patronen 5, angeordnet in einer Patronenbox 51, die mit einem

Deckel 52 verschlieRbar ist.

Fig. 16 veranschaulicht wie das Enthartungsgerat 50 an seiner unteren Schmalseite
mit R&dern 78 versehen ist, wahrend an seiner Oberseite in U-férmiger Zugrahmen
79 mit mittigem Haltegriff 80 ausziehbar vorhanden ist. Beides selbstverstandlich
nahe der Rickwand, um wie ein Ublicher Trolley-Koffer in gekipptem Zustand gezo-
gen werden zu kénnen. Bei einem Gesamtgewicht in doppelt so hoher Ausfithrung
und Kapazitat von ca. 20 kg.

Fig. 17 und 18 zeigen schlieBlich eine Regenerationsanlage 55 fiir erschépfte Ent-
hértungspatronen des Enthartungsgerats, die aus einer Vorlaufleitung 56 und einer
dazu parallelen Rucklaufleitung 57 besteht, zwischen denen Verbindungsleitungen
58 mit je einem Filtergeh&use 2 vorgesehen sind. Die Filtergehause 2 sind prak-
tisch identisch mit denjenigen des Enthartungsgerates selbst, und sind hier in Par-
allelschaltung angeordnet. In den Vor- und Riicklaufleitungen 56, 57 sind jeweils
zwischen den Verbindungsleitungen 58 Ventile 59 vorgesehen, iiber welche die
bedarfsweise Anzahl an Filtergehdusen 2 im Regenerationskreislauf eingebunden
werden kann. Es werden somit nur so viele Filtergehzuse gespeist, wie fiir die Re-
generierung vorhandene Patronen notwendig sind, gerechnet von der Pumpe 60
an, die an der Vorlaufleitung 56 eingebunden ist. Die Vorlaufleitung 56 ist tiber ein
Absperrventil 59 und eine Leitung 61 mit einem (Sole-) Behélter 62 fur eine erste

Lésung, z. B. eine Salzlésung/Sole verbunden. Zudem ist ein Wasserbehalter 63
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vorgesehen, aus dem uUber eine Zulaufleitung 64 und ein (Absperr-) Ventil 59 eine
zweite Losung in die Zulaufleitung 56 eingebracht werden kann. An der Riicklauf-
leitung 57 ist tiber ein Absperrventil 59 eine Abwasserleitung 65 angeschlossen,
Uber die verbrauchte Sole oder verschmutztes Splilwasser aus dem Kreislauf ent-
fernt wird. Ein DurchfluBmesser dient der Kontrolle der Durchstrémung der jeweili-
gen Flussigkeiten, somit des Durchlaufs im gesamten System. Das gesamte Lei-
tungssystem der Anlage nebst Gehausen ist in einem Gestell 66 angeordnet, an
dessen Unterseite sich eine Auffangwanne 67 fur das abgelaufene Spul- und

Salzwasser befindet.
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Bezugszeichenliste

Druckbehalter
Filtergehause
Filterkdrper
Filterdeckel

Patrone

lonenaustauschermittel (Harz)

Durchbriiche
Zulauf

Ablauf
Zulaufstutzen
Ablaufstutzen
Schnellkupplung
Zuftihrleitung
Abfllhrleitung
Schnellkupplung
Schnellkupplung
Zulaufarmatur
Ablaufarmatur
Druckminderer
Ruckschlagventil
Absperrventil
Wasserzahler
Schnellkupplung
Anschluss(-Gewinde)stutzen
Behaltnis

Wand

Bodenteil
Deckelteil
Scharnier
Tragegehéuse
Bodenwand

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
95.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

Zwischenboden
Steckkupplung
L-Zulaufstutzen
L-Ablaufstutzen
Verbindungsleitung
Seitenwand
Vertiefung
Ausformung
Ringschllssel
(Schmal-) Standseite
Federschelle

Lasche

Tragegriff
Schnappverschluss
Ablassstutzen

Hand

Person
Enthartungsgeréat (komplett)
Patronen-Box
Deckel

———

Regenerationsanlage
Vorlaufleitung
Rticklaufleitung
Verbindungsleitung
Ventile

Pumpe

Soleleitung
Solebehalter
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64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
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Wasserbehalter
Wasserzulaufleitung
Abwasserleitung
Gestell
Auffangwanne

Lasche (Langs-)

Lasche (Quer-)

Rahmen (Alu-)

(Schulter-) Gurt

(Brust-) Gurt

(Bauch-) Gurt
Schnellverschluss (Schnalle)
Rader

Zugrahmen

Haltegriff
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Patentanspriiche

1. Transportables Gerat zum Behandeln von Wasser, insbesondere fur Hei-
zungswasser, mit

- einem Druckbehélter (1) mit lonenaustauschermittel (6), und

- am Druckbehalter vorgesehene Zu- und Ablaufstutzen (10, 11).

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Druckbehalter (1) in Art und Grofie ein Wasser-Filtergehause (2) ist, in
dem statt einem Filtereinsatz eine das lonenaustauschermittel (6) enthaltende Pa-
frone (5) austauschbar eingesetzt ist.

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Patrone (5) befiillbar und/oder regenerierbar konzipiert sind.

3. Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Patrone (5) ein Gehause mit einer Héhe von 200 mm bis 300 mm, vor-
zugsweise 250 mm und einen Durchmesser von 80 mm bis 150 mm, vorzugsweise

110 mm besitzt.

4. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass Zu- und Abfihrleitungen (13, 14), mit Schnell-Kupplungselementen (15) an
den Enden, zum Anschluss an einen Trink- und/oder Heizungswasserkreislauf
vorgesehen sind, die direkt Uber die am Filtergehause (2) angebrachten oder an-
bringbaren Zu- und Ablaufstutzen (10, 11) oder Uber zwischengesetzte Zu- und
Ablaufarmaturen (17, 18) mit dem Filtergehause (2) verbindbar sind.

5. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zu- und Ablaufarmaturen (17, 18) und die Zu- und Ablaufleitungen (13,
14) selbststéndige und entsprechend mitfihrbare Modulelemente sind, die an ihren
Enden mit Kupplungselementen, z. B. mit Schnelikupplungselementen (23 bzw.
15) oder Verschraubungen versehen sind.
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6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckbehalter (1) in einem tragbaren Behaltnis (25) enthehmbar ange-
ordnet ist, fiir den leichten Austausch der Patronen (5).

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das tragbare Behdltnis ein Tragegehause (30) in Art eines (Schalen-) Trage-
koffers mit Bodenteil (27) und Deckelteil (28) ausgebildet ist, wobei die am Druck-
behalter vorgesehen oder angeschlossenen beiden Zu- und Ablaufstutzen (10, 11)
in der (Tragegehause-) Wand (26, 38) gegeniiberliegend, vorzugsweise an den
Schmalseiten des Traggeh&ause-Bodenteils (27), in darin vorgesehenen Kupp-
lungs-/Anschlusselementen wie Anschluss-Gewindestutzen (24) gefihrt sind bzw.

in diesen enden oder mit diesen verbunden sind.

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

- dass das kofferghnliche Tragegehause (30) einen zur Bodenwand (31) des scha-
lenférmigen Bodenteiles (27) parallelen Zwischenboden (32) besitzt,

- dass die am Druckbehalter (1) angebrachten Zu- und Ablaufstutzen (10, 11) L-
férmig in gleicher Richtung weisend abgewinkelt ausgebildet und angebracht sind
und an den freien Enden Steckanschliisse besitzen,

- dass im Zwischenboden (32) entsprechend dem Abstand zwischen den Enden
der Zu- und Ablaufstutzen (10, 11) beabstandete Steckkupplungselemente (33)
vorgesehen sind, die tber im Zwischenraum zwischen den Béden (31, 32) gefuhrte
Verbindungsleitungen (37) mit den Kupplungselementen (Anschluss-Gewinde-
stutzen) (24) in den Behalter-Seitenwanden (38) verbunden sind,

- und dass der Druckbehalter (1) so am Zwischenboden (32) aufsteckbar ist, dass
er sich in Trage- oder Aktivposition bei geschlossenem Tragegehéuse (30) in

.Hangeposition* befindet.

9. Gerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

- dass die AnschiuBstutzen (24) an den schmalen Tragegehause-Seitenwénden
(38) vorgesehen sind, nahe der unteren Schmal-Standseite (42) des Tragegehau-
ses (30), so dass in stehender Gebrauchsposition die angeschlossenen Armaturen
(17, 18) nahe dem Boden oder der Standauflage sich befinden,
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- dass auf dem Zwischenboden (32) Schnellbefestigungselemente wie Federschel-
len (43) vorgesehen sind, fiir eine leicht enthehmbare Aufbewahrung der Zu- und
Ablaufarmaturen (17, 18), vorzugsweise links und rechts neben dem eingesetzten
Druckbehalter (1).

10.  Gerét nach den Anspriichen 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass an der in Funktions- und Tragestellung oberen Seite des Tragegehauses (30)
eine Einhangung, wie Lasche (44), Haken oder Band mit Klettverschluss oder Ahn-
lichem vorgesehen ist, zur leicht entnehmbaren Befestigung der Zu- und Abfiihrlei-

tungen (13, 14) (Schlauche) in aufgerollitem oder zusammengelegtem Zustand.

11.  Geréat nach Anspruch 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass an der unteren Schmal- bzw. Standseite (42) des Tragegehauses (30) ein
Ablass z. B. in Form eines verschlieRbaren Ablassstutzens (47) vorgesehen ist, fur
in das Tragegehause (30) unbeabsichtigt ausgetretenes Wasser.

12.  Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass zum Tragen des Gerats (50) durch eine Person (49)

- in Art eines Koffers, an der oberen Schmalseite ein Tragegriff (45);

- in Art einer (Schulter-) Tragetasche, an der oberen Schmalseite zwei Laschen
(70, 71) oder Osen und ein Schultergurt (73);

- in Art eines Rucksacks, an der oberen Schmalseite und an der unteren Standsei-
te (42) zwei Laschen (70, 71) und zwei Schultergurte (73);

- in Art eines Koffer-Trolleys, an unterer Schmalseite Rader (78) und an der oberen
Schmalseite ein ausziehbarer Zugrahmen (79) mit Haltegriff (80) vorgesehen

oder vorsehbar sind.

13.  Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Patronen (5) als Gebinde von mindestens zwei, vorzugsweise sechs Pa-
tronen (Sechser-Pack) in einer als stabile Aufbewahrungs- und Transportkiste oder

—Karton ausgebildete Patronen-Box (51) anordbar und mitfihrbar sind.
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14.  Gerat nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Patronen (5) in einer stationédren oder mobilen Regenerationsanlage (55)
einsetzbar sind, in darin vorgesehene parallel geschaltete Filtergehduse (2), die
den Filtergeh&usen des Druckbehélters des Enthartungsgeréates gleich oder dhn-
lich sind und die mit Regenerationsfliissigkeit wie Salzwasser/Sole (62) parallel
angestrémt sind und anschiieend mit klarem Wasser durchspiilbar sind, wobei ei-

ne Pumpe (60) jeweils das Wasser oder die Regenerationsfliissigkeit in Bewegung
halt.

15.  Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Regenerationsanlage (55) ein Gestell/Gehause (66) besitzt in Format ei-
ner kleinen Anrichte mitz. B.ca.L=1m, T = 0,40 m, H = 1,50 m, in der samtliche

Anlagenteile oder Gerate aufgenommen sind, stationar oder mobil auf Radern.
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