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Uktad zespolonego wskainfka do pomiaru energii elektrycznej czynnej i biernej

Przedmiotem wynalazku jest uktad zespolonego wskaznika do poemiaru energu elektrycznej czynnej i bler-
nej w przemystowych tréjfazowych sieciach wysokiego i niskiego napigcia o réwnomiernym obcigzeniu faz.

" Stan techniki. Znane dotychczas wskazniki pozwalaja wyfacznie na oddzieine pomiary energii czynnej
i oddzielne pomiary energii biernej, co stwarza koniecznos¢ wyposazenia punktu pomiarowego w dwa liczniki
idwa przektadniki pradowe. Dwusystemowe liczniki zajmuja do$¢ znaczne powierzchnie co jest szczeg6inie
niekorzystne w polach rozdzielczych. Zmiany przeptywu kierunku energii, ktdre szczeg6inia charakteryzujg za-
ktadowe punkty pomiaru, wymagaja kazdorazowych zmian w zewngtrznych poigczeniach licznikéw wraz 2 pra-
cochtonng zmiang schematéw montazowych. Dokonywanie duzej iloici polaczeri montazowych sprzyja powsta-
waniu btedow taczeniowych, co powoduje btedne wskazania licznikéw tub ich unieruchomienie.

Celem wynalazku jest skonstruowanie prostego zespolonego ukiadu do pomiaru energii elektrycznej
czynnej i biernej, ktoéry likwiduje dotychczas istniejace wady wystepujace przy stosowaniu dwusystemowych
wskaznikow.

Istota wynalazku. Zadanie to zostato rozwigzane przez skonstruowanie uktadu zespolonego wskaznika do
pomiaru energii czynnej i biernej opartego na uktadach elektrycznych i kompletnych mechanizmach jednoustro-
jowego wskaZnika kWh do sieci tréjfazowych, ktéry stuzy do pomiaru energii czynnej oraz jednoustrojowego
wskaznika kWh do sieci jednofazowych ze zmniejszong przektadnia liczydta w stosunku 1,73 : 1, ktéry stuzy do
- pomiaru energii biernej. Obwody pradowe tych wskaznikow potaczone sq ze sobg szeregowo tworzac wewnetrz-
- ny zespolony obwdd pradowy, ktéry podtaczony jest w punkcie pomiarowym przez zestaw zaciskowy do jednej
- fazy tréjfazowgsuecl Obwody napieciowe tych wskaznikow sg od siebie niezalezne. Obwéd napigciowy wskaz-

‘ mka kWh do pomiaru energii czynnej podtaczony jest poprzez zestaw zaciskowy do dwach faz tré]fazowej sieci,
wtym do fazy zasilajacej zespolony obwdd pradowy. Obwéd napieciowy wskaznika kWh do pomiaru energii
biernej podtaczony jest takze poprzez zestaw zaciskowy do dwéch pozostatych faz, obcych wzgledem fazy
zasilajacej zespolony obwdd pradowy. Przez takie podtaczanie powodujace przesunigcie fazy napiecia wzgledem
fazy pradu o 90° oraz przez zmlane statej licznika w stosunku 1 :1,73 uzyskuje si¢ bezposrednie wskazania
przeptywajacej energii biernej.
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Podiaczenie ukiadu zespolonego wskaznika do obwodéw zewnetrznych dokonuje sie przy pomocy zesta-
wu 2aciskowego, a nadanie wiaiciwego kierunku obrotéw mechanizmom liczacym w zaleznosci od charakteru
i kierunku przeptywajacej energii dokonuje si¢ przez odpowiednie zwieranie parami zaciskéw na zestawie zacis-
kowym. Przez zwieranie zaciskéw uzyskuje si¢ zmiany faz pradu lub napigcia o 180° w cewkach zespolonego
uktadu bez koniecznoéci zmiany ukiadéw obwodéw zewnegtrznych. Wszystkie elementy uktadu zespolonego
wskaZnika umiejscowione s§ w jednej obudowie i stanowiy jeden przyrzad pomiarowy.

_ Zalety uktadu wediug wynalazku jest przede wszystkim moiliwos¢ dokonywania pomiaru energii czynnej
i biernej jednym przyrzadem przy doprowadzeniu do uktadu pradu jednej fazy tréjfazowej sieci. Ponadto uktad
ten umotliwia dostosowanie punktu pomiarowego do kierunku i charakteru mierzonej energii bez koniecznosci
zmiany potaczeri obwodéw zewnetrznych, co eliminuje w znacznym stopniu ilo$é¢ btedéw taczeniowych.

Objatnienie rysunku. Uktad zespolonego wskaznika wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku, ktdry
jest jego schematem przystosowanym do pomiaru energii na odptywie o charakterze indukcyjnym.

Przykiad realizacji wynalazku. Uktad zespolonego wskaZznika wedtug wynalazku oparty jest na znanych
uktadach elektrycznych i kompletnych mechanizmach wskaZnika kWh do pomiaru energii czynnej 1 i wskaznika
kWh do pomiaru energii biernej 2 oraz posiada zestaw zaciskowy 7. Zestaw zaciskowy 7 posiada zwarte parami
zaciski 8-9, 10-11, 13-14, 15-16 i stuzy do wiasciwego potaczenia wewnetrznych obwodéw zespolonego wskaz-
nika z obwodami zewnetrznymi. Obwody pradowe 3 i 4 wskaznikéw 1 i 2 potaczone s3 ze sobq szeregowo
tworzac zespolony obwdd pradowy, kiéry poprzez zestaw zaciskowy 7 podtaczony jest do fazy R, tréjfazowej
sieci RS‘I’ Obwéd napigciowy § podtaczony jest poprzez zestaw zaciskowy 7 do fazy R i T, natomiast obwéd
mpm:iowv 6 do faz S i T, tr6jfazowej sieci RST.

Dziatanie uktadu. Zespolony obwéd pradowy wskaznika wedtug wynalazku zasilany jest z fazy R tréjfazo-
wej sieci RST w punkcie pomiarowym poprzez zestaw zaciskowy 7. Obwod napieciowy 5 zasilany jest poprzez
zestaw zaciskowy 7 z fazy R i op6Znionym o 2/3 okresu napieciem fazy T, natomiast obwdd napieciowy 6
zasilany jest 2 faz S i T, przez co uzyskuje si¢ dodatkowe przesunigcie fazowe napigcia wzgledem pradu o 1/4
_ okresu i wowczas wskazania wskaznika wedtug wynalazku s3 proporcjonaine do ilosci przeptywajacej energii
. biernej. W zaleznosci od kierunku przeptywu energii w punkcie pomiarowym, odptyw lub doptyw, zmienia si¢

"~ 01/2 okresu faze pradu w zespolonym obwodzie pradowym przez wzajemna zamiane koricow obwodu na

zestawie zaciskowym 7.

" Dla dostosowania uktadu do zmiany charakteru energii, (indukcyjnos¢ lub pojemno$é), zmienia sig o 1/2
okresu faze napigcia doprowadzonego do obwodu napigciowego 6, zamieniajac jego korice na zestawie zacisko-
wym 7 przez odpowiednie zwieranie zaciskow 8 do 16. Prawidtowe wskazania uktadu zespolonego wskaznika
wedtug wynalazku uzyskuje sie przez odpowiednie zwieranie parami zaciskow od 8 do 16 na zestawie zacisko-
wym 7. Przy odptywie energn o charakterze indukcyjnym zwarte sq parami zaciski 8—9, 10-11, 13-14, 15-16,
natomiast przy ‘odptywie ‘energii o charakterze pojemnosciowym zwarte sq parami zaciski 8-9, 10-11, 13-16,
14-15. Przy doptywie energii o charakterze indukcyjnym zwarte sg parami 2aciski 8-10, 9-11, 13-14, 15-16,
natomiast przy doptywie energii o charakterze pojemnosciowym 2zwarte sy parami zaciski 8-10, 9-11, 13-16,
14-15.

Zastrzezenia paientowe

1. Uktad zespolonego wskaZnika do pomiaru energii czynnej i biernej sktadajacy si¢ ze znanych jedno-
ustrojowych wskaznikéw kWh do sieci tréjfazowych i jednofazowych oraz zestawu zaciskowego, znamienny tym,
2e obwody pradowe (3 i 4) wskaznikéw (1 i 2) potaczone sq ze sobq szeregowo i stanowig wspéiny zespolony
obwdd pradowy, ktéry poprzez zestaw zaciskowy (7) podigczony jest w punkcie pomiarowym do jednej z faz
tréjfazowej sieci (RST), a obwdd napigciowy (5) podiaczony jest do dwdch faz wtym do fazy zasilajace]
zespolony obwéd pradowy, natomiast obwéd napigciowy (6) podtaczony jest do dwéch pozostatych faz, obcych
wzgledem fazy zasilajgcej zespolony obwdd pradowy. _

. 2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e w zaleznosci od kierunku przeptywu i charakteru energii
posiada na zestawie zaciskowym (7) zwarte odpowiednio parami zaciski (8) do (16).

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wskaznik do sieci jednofazowych (2) posiada Zmniejszong
przektadnig liczydta w stosunku 1,73 : 1, co umoiliwia bezposrednie wskazania przeptywajacej energii biernej.

4. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wskaZniki (1 i 2) oraz zestaw zaciskowy (7) umiejscowione
s w jednej ocbudowie umozliwisjgcej bezposéredni odczyt mierzonej energii czynnej i biernej.
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