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(54) AUSPUFFANLAGE FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

Un vorteilhafte Erwdrmungsverhdltnisse fir einen
Abgaskatalysator (3) sicherzustellen, wird bei einer
Auspuffanlage (1) fiir eine Brennkraftmaschine (2) mit
einem Abgaskatalysator (3) und einer elektrischen Hei-
zung (4) fir den Abgaskatalysator (3) zum Aufwirmen auf
eine Betriebstemperatur in Form wenigstens eines Glih-
stiftes (5), der Uiber eine mit einem Temperaturfiihler
(9) flr die Abgastemperatur verbundene Steuereinrich-
tung (8) in Abh#ngigkeit von der Temperatur des Abgas-
katalysators (3) schaltbar ist, vorgeschlagen, daB sich
der Glihstift (5) auf der Anstrémseite des Abgaskataly-
sators (3) befindet, dem austrittsseitig der mit der
Steuereinrichtung (8) verbundene Temperaturfiihler (9)
fiir die Abgastemperatur zugeordnet ist. .
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Auspuffanlage fiir eine Brennkraftmaschine mit einem Abgaskatalysator
und einer elektrischen Heizung fiir den Abgaskatalysator zum Aufwirmen auf eine Betriebstemperatur in Form
wenigstens eines Gliihstiftes, der iiber eine mit einem Temperaturfiihler fiir die Abgastemperatur verbundene
Steuereinrichtung in Abhzingigkeit von der Temperatur des Abgaskatalysators schaltbar ist.

Da die katalytischen Reaktionen eines Abgaskatalysators zum Umsetzen der Schadstoffkomponenten des
Abgases einer Brennkraftmaschine von der Katalysatortemperatur abhéingen, kann unterhalb der Betriebstempera-
tur des Abgaskatalysators nicht mit einer befriedigenden Abgasreinigung gerechnet werden. Da die Erwéirmung
des Abgaskatalysators im allgemeinen durch die zu reinigenden Abgase erfolgt, bleibt die Abgasreinigung nach
einem Kaltstart der Brennkraftmaschine bis zum Erreichen der Betriebstemperatur des Abgaskatalysators
mangelhaft. MaBnahmen, die Wirmekapazitiit des Abgaskatalysators herabzusetzen und die Temperaturleitfihig-
keit des Trégers fiir die katalytische Beschichtung zu erhShen, knnen zwar eine raschere Erwiirmung und damit
ein besseres Anspringverhalten sicherstellen, doch bleibt die Aufw#rmzeit von der Abgastemperatur im Bereich
des Abgaskatalysators abhiingig, was dazu fiihrt, den Abgaskatalysator von der Austrittsseite der Auspuffanlage
gegen deren Einstromseite hin zu verlagern. Diese Verlagerung des Abgaskatalysators bringt jedoch einen
groBeren Konstruktionsaufwand mit sich und beeinfluBt in vielen Fillen das Schwingungsverhalten der Abgase
in der Auspuffanlage nachteilig. AuBerdem wird die Uberhitzungsgefahr bei Motorvollast griBer.

Zur Vermeidung dieser Nachteile wurde bereits vorgeschlagen (DE-OS 27 19 252), dem Abgaskatalysator eine
Heizeinrichtung in Form eines Gliihstiftes zuzuordnen, der in Abhiingigkeit von der Temperatur des Abgas-
katalysators geschaltet werden kann, so daB eine Katalysatorvorwarmung mdglich wird, die ein friihes Anspre-
chen des Abgaskatalysators sicherstellt. Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion ist allerdings, daB der
Glithstift in den Katalysator eingesetzt werden mu8, um die um ihn herum angeordnete katalytische Beschichtung
durch Wirmeabstrahlung aufzuheizen,

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine Auspuffanlage fiir eine Brennkraftmaschine mit
einem Abgaskatalysator der eingangs geschilderten Art so zu verbessern, da$ nicht nur einfache Konstruktions-
verhltnisse sichergestellt, sondern auch vorteilhafte Erwirmungsbedingungen erreicht werden kénnen,

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, da8 sich der Gliihstift auf der Anstromseite des Abgaska-
talysators befindet, dem austrittsseitig der mit der Steuereinrichtung verbundene Temperaturfiihler fiir die Abgas-
temperatur zugeordnet ist.

Durch die Anordnung des Gliihstiftes auf der Anstromseite des Abgaskatalysators braucht bei der Katalysator-
konstruktion die elektrische Heizung nicht besonders beriicksichtigt zu werden. Trotzdem wird fiir eine rasche
Katalysatorerwdrmung gesorgt, weil iiber den Gliihstift auch die Abgase aufgeheizt werden und iiber die heiBen
Abgase die Erwirmung des Abgaskatalysators unterstiitzt wird. In diesem Zusammenhang ist zu bedenken, daB es
zun#ichst darauf ankommt, da8 die katalytische Reaktion zumindest in einem ortlichen Bereich in Gang gesetzt
wird, von dem aus sich dann die Reaktion auf die gesamte Katalysatoroberfliiche vergleichsweise rasch ausbreiten
kann. Es geniigt daher im allgemeinen, den Abgaskatalysator drilich aufzuwzirmen, was mit einem vergleichs-
weise geringen Energiebedarf verbunden ist. .

Da der Temperaturfiihler fiir die Abgastemperatur in Strémungsrichtung der Abgase nach dem Katalysator
eingesetzt ist und die Abgastemperatur auf der Austrittsseite des Abgaskatalysators von der jeweiligen Temperatur
des Abgaskatalysators, von der Abgastemperatur auf der Anstrémseite des Abgaskatalysators und von der jeweils
vorhandenen Umsetzrate und der daraus resultierenden GastemperaturerhShung abhiingt, konnen diese Parameter
bei der Steuerung der Heizung in vorteilhafter Weise beriicksichtigt werden. Sinkt der iiber den Temperaturfithler
erfaBte Istwert der Abgastemperatur am Austrittsende des Katalysators unter einen vorgegebenen Sollwert ab, so
kann auch wihrend des normalen Brennkraftmaschinenbetriebes der elektrische Gliihstift iiber die Steuerein-
richtung eingeschaltet werden, bis ein Soll-Istwertabgleich erreicht ist.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird eine erfindungs-
gemiie Auspuffanlage fiir eine Brennkraftmaschine in einem schematischen Blockschaltbild gezeigt.

Die Auspuffanlage (1) einer nicht niher dargestellten Brennkraftmaschine (2) weist auf der Austrittsseite
einen herkbmmlichen Abgaskatalysator (3) auf, dem auf der Anstrdmseite eine elektrische Heizung (4) in Form
eines in das Katalysatorgehsiuse eingesetzten Glithstiftes (5) zugeordnet ist, der eine Heizleiterwendel trigt. Diese
Heizung (4) wird von einer iiblicherweise durch eine Batterie gebildete Stromquelle (6) her iiber einen Steuer-
schalter (7) mit Energie versorgt, der iiber eine Steuereinrichtung (8) angesteuert wird. An diese Steuereinrich-
tung (8) ist ein austrittsseitig in das Katalysatorgehiuse eingesetzter Temperaturfiihler (9) fiir die Abgastempe-
ratur angeschlossen, so daB die Heizung (4) in Abhéingigkeit von der Katalysatortemperatur gesteuert werden
kann. Liegt die durch den Temperaturfithler (9) erfaBte Abgastemperatur unterhalb eines vorzugebenden Sollwer-
tes, so wird die Heizung (4) iiber den Steuerschalter (7) eingeschaltet, bis der Temperaturfiihler (9) einen dem
Sollwert angeglichenen Istwert der Abgastemperatur anzeigt.

Zum Einschalten der Steuereinrichtung (8) ist diese mit dem Schaltschlo8 (10) fiir die Ziindung der Brenn-
kraftmaschine (2) verbunden, so daB bereits beim Einschalten der Ziindung aufgrund der Temperatur des Abgas-
katalysators (3) entschieden werden kann, ob die Heizung (4) eingeschaltet wird oder nicht. Weist diese Tempe-
ratur nicht den erforderlichen Sollwert auf, so wird die Heizung (4) betitigt, und zwar zunichst unabhiingig
davon, ob die Brennkraftmaschine (2) auch tatséichlich gestartet wird. Damit ist eine Vorwirmung des Kata-
lysators (3) moglich, um vom Start der Brennkraftmaschine (2) weg eine katalytische Reaktion und damit eine
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Abgasreinigung sicherzustellen. Bei einem Ausbleiben eines Startes der Brennkraftmaschine (2) soll die Heizung
(4) zur Energieeinsparung wieder ausgeschaltet werden. Das Starten der Brennkraftmaschine (2) wird folglich
tiber einen Drehzahlgeber (11) erfaBt, der mit der Steuereinrichtung (8) verbunden ist und im Falle des Nichtan-
sprechens bewirkt, daB die Heizung (4) tiber den Steuerschalter (7) abgeschaltet wird. Dieses Abschalten kann
entweder nach einer vorgegebenen Zeitspanne oder nach dem Erreichen der Betriebstemperatur des Abgaskataly-
sators (3) erfolgen, damit die Moglichkeit der Vorwirmung des Abgaskatalysators vor dem Start der Brennkraft-
maschine (2) erhalten bleibt. .
Die Erfassung der Abgastemperatur am Austrittsende des Abgaskatalysators (3) erlaubt nicht nur eine Uber-
wachung einer unteren, sondern auch einer oberen Grenztemperatur, die beim Uberschreiten die Gefahr einer
thermischen Uberlastung anzeigt und ein Abschalten der Brennkraftmaschine (2) zur Folge haben sollte. Diese
Temperaturiiberwachung kann iiber eine entsprechende Temperaturanzeige (12) erreicht werden.

PATENTANSPRUCH

Auspuffanlage fiir eine Brennkraftmaschine mit einem Abgaskatalysator und einer elektrischen Heizung fiir den
Abgaskatalysator zum Aufwirmen auf eine Betriebstemperatur in Form wenigstens eines Gliihstiftes, der iiber
eine mit einem Temperaturfiihler fiir die Abgastemperatur verbundene Steuereinrichtung in Abhiingigkeit von der
Temperatur des Abgaskatalysators schaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Gliihstift (5) auf der
Anstrdmseite des Abgaskatalysators (3) befindet, dem austrittsseitig der mit der Steuereinrichtung (8) verbun-
dene Temperaturfithler (9) fiir die Abgastemperatur zugeordnet ist.
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