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Broca para equi po de tabl estacar

Descripcidn

La presente invencién se refiere a una broca para
equipo de excavacidén y compactacidn para erigir tablestacas
y a equipo de excavacidédn provisto de dicha barrena.

A partir de la patente europea N° EP 0 228 138 es
conocido equipo de excavacidén y compactacidn para erigir
tablestacas que comprende un mastil, una mesa giratoria
deslizantemente montada a lo largo del méstil, una barrena
de perforacidén accionada por la mesa giratoria y una broca
de perforacidén, la cual estd montada en el extremo inferior
de la propia barrena de perforacidén y comprende, a su vez,
un cuerpo central provisto de un didmetro exterior igual al
didmetro exterior de la barrena, un tornillo de excavacidn
fijado al cuerpo central y un elemento de desmembracidn
colocado a lo largo de la barrena inmediatamente por encima
del tornillo para la compactacidén de las paredes de la
excavacidén durante la perforacidn.

Ademés, el documento EP 0 588 143 Al revela una broca
de perforacidén y un equipo de excavacidn segln el preambulo
de las reivindicaciones 1 y 11, respectivamente.

En el equipo del tipo descrito antes en este
documento, el elemento de desmembracidén comprende dos
tornillos cerrados con geometria opuesta, los cuales se
desarrollan uno con respecto al otro alrededor del cuerpo

central en sentidos de enrollamiento opuestos y tienen un
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perfil exterior inicial igual a un didmetro exterior del
tornillo y un perfil final exterior tangencial al propio
cuerpo central de tal modo que compactan el terreno durante
la excavaciédn.

Como ha sido descrito también en la misma patente
referida antes en este documento, el equipo estd sometido a
un momento de torsidén en la barrena de perforacidén y a un
empuje en el tornillo de excavacidén que son relativamente
elevados en tanto en cuanto la masa del terreno que se va a
compactar durante la excavacidén mediante el elemento de
desmembracién es considerable y también ejerce una alta
resistencia al avance de la broca en la propia tierra. Una
tensidn de esta clase comporta la construccidédn de equipo de
dimensiones considerables y, ademads, solicita también una
potencia de accionamiento adecuada de los motores, la cual,
sin embargo, es explotada UGnicamente en la fase de
perforacidén, pero no durante la extraccidén de la broca de
la excavacidén y durante el rellenado de la misma mediante
la inyeccidn de cemento u hormigdbn a través de la propia
broca.

Un propdsito de la presente invencidn es proveer una
broca para equipo de excavacidén y compactacidn para erigir
tablestacas, la cual estarda 1libre de 1las desventajas
descritas antes en este documento, capacitando la reduccidn
de las tensiones en la barrena de perforaciédn.

Seglin la presente invencidén se provee una broca para
equipo de excavacidn y compactacidn para erigir

tablestacas, la broca comprendiendo un cuerpo central, un
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primer tornillo de excavacidn fijado al cuerpo central y un
elemento de desmembracidn para la compactacidén de las
paredes de la excavacidn y que estd caracterizada porque
comprende medios de retencidén que se pueden volver a cerrar
selectivamente, instalados en una posicidén que corresponde
a un borde de avance del primer tornillo de excavacidn para
evitar la caida de detritus de roca més allad del propio
borde de avance durante la extraccidn de la broca y porque
el elemento de desmembracidén estd montado en una parte fija
de los medios de retencidén y tiene un desarrollo radial
decreciente con respecto a un giro de excavacidn del primer
tornillo de excavacidén para la compactacidén de las paredes
de la excavacidén durante la extraccidén de la broca.

Ademéds, las brocas de un tipo conocido para equipo de
excavacidn y compactacidén estdn ademads provistas de una
boca de salida realizada en el cuerpo central y a través de
la cual ocurre la salida del cemento o el hormigdén durante
la fase de extraccidén y dicha boca estd normalmente cerrada
por medio de un disco de metal diseflado para ser expulsado
al inicio de 1la fase de extraccidén por la presidn del
propio cemento u hormigdn.

Normalmente, a fin de evitar pérdidas del disco de
metal en cada ciclo de perforacidén y extraccidn, dicho
disco estéd unido al tornillo de excavacidén por medio de una
cadena y dicha conexién no sbélo es realizada manualmente
por un operario, gquien puede estar expuesto al riesgo de
una caida accidental de detritus de roca, sino que también

es muy inestable tanto si se hace que pase fuera de 1la



10

15

20

25

ES 2350 528 T3

broca como si se hace que pase al interior de la broca en
tanto en cuanto, en ambas condiciones, la cadena en
cualquier caso estarad sometida a la accidn abrasiva del
tornillo de excavacidén o de la tierra.

Un propdésito adicional de la presente invencidn es
proveer una broca para equipo de excavacidn y compactacidn
para erigir tablestacas, la cual capacitard una solucidn
simple vy econdmicamente ventajosa a las desventajas
descritas antes en este documento con respecto a la
utilizacidén de la cadena y el disco de metal.

Segin una forma de realizacidén preferida de 1la
presente invencidén, la broca definida antes en este
documento ademé&s comprende una boca de salida para un
material para el rellenado de 1la excavacidén colocada
axialmente por debajo de dichos medios de retencidn y una
compuerta para el cierre de la boca de salida.

La invencidén se describird ahora con referencia a los
dibujos adjuntos, los cuales ilustran un ejemplo no
limitativo de una forma de realizacidén de la misma y en los
cuales:

- la figura 1 es un alzado lateral de una forma de
realizacidn preferida del equipo de la presente invencidn;
Y

- las figuras 2 y 3 son dos vistas, a una escala
mayor, de una broca de excavacidn del equipo ilustrado en
la figura 1 en dos posiciones de funcionamiento diferentes.

Con referencia a la figura 1, el nGmero de referencia

1 designa globalmente un eqguipo de excavacién vy
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compactacidn para erigir tablestacas en la tierra 2 durante
el excavado de una excavacidn 3.

El equipo 1 comprende un tractor o maguina 4 con
fines de desplazamiento, un mastil de guia 5 montado en 1la
maquina 4 y una mesa giratoria 6, la cual estad acoplada al
mastil de guia 5 para el deslizamiento a lo largo de un eje
longitudinal A del propio méstil de guia 5 y es accionada
por un dispositivo de cable y cabrestante 7.

El equipo 1 adicionalmente comprende una barrena de
perforacidén 8 accionada por la mesa giratoria 6 de modo que
gira alrededor del eje A y se traslada a 1lo largo del
propio eje A y una broca de excavacién 9 (figura 2) montada
en el extremo inferior 10 de 1la propia barrena 8 para
realizar la excavacidén 3.

Finalmente, el equipo 1 comprende una carcasa 11
colocada alrededor de la barrena 8 que empieza a partir de
una boca 12 de la excavacidén 3 y una plataforma 13, la cual
descansa sobre el suelo 2 alrededor de la boca 12 y esta
diseflada tanto para estabilizar mejor el propio equipo 1
como para evitar el desgarro de un crater de tierra durante
la extraccidén de la barrena 8.

La barrena de perforacién helicoidal 8 comprende un
cuerpo central hueco 14 provisto de una forma cilindrica y
un tornillo 15, el cual estd fijado al cuerpo 14 y se
extiende a través de la broca de perforacidén 8 para recoger
la tierra que ha sido arrancada durante la operacidn de
perforacidén. En particular, la barrena 8 estd formada por

una bateria de elementos similares entre si, el montaje de
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los cuales determina 1la 1longitud global de 1la propia
barrena 8, asi como la profundidad de excavacidén 3 y la
recolecta de 1la tierra arrancada también se capacita
mediante la presencia de la carcasa 11 en el interior de 1la
cual gira y desliza libremente el tornillo 15.

Segin lo que se ilustra en 1las figuras 2 y 3, la
broca de excavacidén 9 comprende una junta 20 para su propia
conexidén al extremo 10 de la barrena 8 y un cuerpo central
o vastago 21, el cual tiene una forma cdénica que forma
conicidad hacia la propia Jjunta 20 y es hueco para
capacitar el paso de cemento, el cual saldrda de la boca 22
colocada en una posicidn gque corresponde a un extremo
inferior 23 del propio vastago 21.

La broca 9 ademéds comprende un tornillo 24 para la
extraccién del detritus de roca enrollado alrededor del
vastago 21 empezando a partir del dispositivo de retencidn
25 colocado sustancialmente en una posicidén que corresponde
al extremo 23 por encima de la boca 22, la cual esta
provista de una compuerta 26 la cual tiene una forma
semicilindrica y estd articulada al vastago 21 de tal modo
que cierra la boca 22 durante el giro de excavacidén de la
broca 9 y de tal modo que libera la propia boca 22 durante
el giro de extraccidén de la broca 9.

En particular, la broca 9 comprende una articulacidn
22a la cual estd colocada paralela al eje A y aguas abajo
de la boca 22 con respecto a la direccidén de giro de

extraccidn de la broca 9 y capacita la conexidén de la
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compuerta 26 al vastago 21 asi como el giro libre de 1la
propia compuerta 26 con respecto al vastago 21.

El tornillo 24 tiene un respectivo extremo terminal
24a conectado al tornillo 15 de tal modo que define una
superficie de recoleta continta 15a a lo largo del eje A.

El dispositivo de retencidén 25 puede ser activado
selectivamente por el giro de la barrena 8 a fin de evitar
que el detritus de roca extraido por la broca 9 caiga de
vuelta dentro de la excavacidén 3 y estd colocado en una
posicidén que corresponde a un borde de avance 27 del
tornillo 24 para evitar la caida del detritus de roca méas
alla del propio borde de avance 27 durante la extraccidn de
la barrena de perforacidén 8 de la excavacidn 3.

El dispositivo 25 comprende una parte fija 28 fijada
al vastago 21 y definida por un disco semicircular 28
transversal al eje A y una parte mbévil 29, la cual esta
acoplada al vastago 21 de modo que puede girar alrededor
del eje A y estd definida por una pared de particidén 29
conformada como la mitad de un disco. La parte mbévil 29
estd diseflada para girar independientemente alrededor del
eje A segln el sentido de giro de la broca 9 y es movil
entre una posicidén funcional de cierre, ilustrada en la
figura 3, en la cual la pared de particidén 29 y el disco 28
estdn radialmente opuestos una con respecto al otro de modo
que aislan el extremo inferior 23 de 1la broca 9 del
tornillo 15 y capacitan la extraccidn de la broca 9, y una
posicidén funcional de abertura, ilustrada en la figura 2,

en la cual la pared de particidén 29 y el disco 28 estéan
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superpuestos axialmente una en el otro para capacitar 1la
ejecucidn de las operaciones de excavacidn y la recoleta de
la tierra suelta a lo largo de los tornillos 24 y 15 vy, de
ese modo, en la superficie 15a del tornillo.

El dispositivo 25 ademds comprende un elemento de
detencidén conformado 30, el cual estd conectado al disco 28
en una posicidén radialmente opuesta al borde de avance 27 y
define un final de recorrido para ambos giros de la pared
de particidén 29 alrededor del eje A. En particular, el
elemento conformado 30 se extiende en wuna direccidn
transversal desde una superficie de deslizamiento inferior
31 del disco 28 y define un contraste fijo para la pared de
particidén 29, la cual corre sustancialmente en contacto con
la propia superficie 31.

El dispositivo 25 ademds comprende dos dientes 32
para cortar la tierra 2, los cuales estédn fijados al borde
27 y dos dientes de perforacidén 33, los cuales estéan
instalados enfrente y detrds de la boca 22 y en una
posicidén radialmente lateral con respecto al extremo
inferior 23 del vastago 21. Los dientes 32 también pueden
estar en mayor o menor numero que dos segln las dimensiones
de la broca 9, mientras los dientes 33 estéan instalados en
una direccidén transversal con respecto al extremo 23, el
cual tiene una superficie con una forma cilindrica y tiene
un diametro menor que el del vastago 21.

Finalmente, el dispositivo 25 comprende un elemento
de desmembracidén 40, el cual estd montado en el disco 28

axialmente en el lado opuesto del elemento conformado 30 y
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simultaneamente en contacto con una superficie inferior 41
del tornillo 24 y tiene un desarrollo radial decreciente
con respecto al giro de excavacidén para la compactacidn de
las paredes 3a de la excavacidén 3 durante la extraccidn de
la barrena de perforacidén 8.

El elemento 40 tiene una forma excéntrica la cual
procede hacia dentro a modo de espiral y estad lateralmente
delimitado por una superficie 42 que tiene un desarrollo
sustancialmente triangular en vista en planta con un
vértice 43 del mismo insertado en el punto de conjuncidn
entre el tornillo 24 y el disco 28 y un cateto 44 del mismo
insertado en el vastago 21 en una posicidn gue corresponde
a un borde afilado terminal 45 del propio disco 28. La
superficie 42 estd instalada tangencial al exterior del
disco 28 y del tornillo 24 en una posicidn que corresponde
al vértice 43 y progresivamente se aproxima al husillo 21
hasta que encuentra el propio husillo 21 en una posicidn
gue corresponde al cateto 44.

En utilizacidén, la broca 9 penetra en el interior de
la tierra 2 penetrando con un giro asociado a un empuje
hacia abajo y genera la excavacidén 3 que tiene una forma
cilindrica mediante 1la extraccidn progresivamente del
detritus de roca que se acumula a lo largo de la superficie
15a, parcialmente en el tornillo 24 y parcialmente en el
tornillo 15.

Durante la penetracidén de la broca 9, el sentido de
giro que se imprime a la propia broca 9 alrededor del eje A

determinar tanto el mantenimiento de la compuerta 26 en su
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posicidén cerrada como el mantenimiento del dispositivo 25
en su posicidn cerrada con la pared de particidén 29
axialmente superpuesta en el disco 28.

Al final de la operacidn de perforacidn, se imprime
un sentido de giro a la broca 9 opuesto al sentido de giro
durante la perforacidn causando de ese modo el giro de la
pared de particidén 29, la cual por consiguiente se instala
ella misma en su posicidén de funcionamiento cerrada. A
continuacidn, durante la extraccidén de la broca 9 una vez
méds girando en sentido contrario y a continuacidén de 1la
abertura de la compuerta 26 también teniendo en cuenta la
presidén del hormigdn, la propia excavacidédn 3 se llena con
hormigén a través de 1la boca 22. La presencia de la
compuerta 26 significa que, al inicio de cada operacidn de
perforacidén, no es necesario enviar un operario para cerrar
la boca 22 con un tapdn, como ocurre actualmente,
exponiendo al propio operario al riesgo de caidas de
detritus de roca.

El cierre de la pared de particidén 29 determina el
aislamiento del extremo 23 de la broca 9 del resto de la
propia broca 9 y evita que cualquier detritus de roca que
se haya acumulado en la superficie 15a caiga posiblemente
de vuelta al interior de la excavacidn 3. Por consiguiente,
el material extraido mediante la perforacidén que descansa
en la superficie 15a es forzado a caer hacia abajo, se
acumula entre el dispositivo 25 y la parte terminal del
tornillo 24 y se comprime contra las paredes 3a por medio

del elemento de desmembracidén 40.
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A partir de la descripcidn anterior, estd claro que
la broca 9 capacita la perforacidén de un tipo de tornillo
de rosca, en la cual la tierra es dominantemente rota, se
acumula a 1lo largo de 1los tornillos 24 y 15 vy es
parcialmente transportada hacia arriba v con una
compactacidn parcial obtenida con el vastago 21, el cual
basicamente define un sobredimensionamiento de las
dimensiones del cuerpo 14 del tornillo 15. En extensidén la
compactacidén se completa mediante el elemento de
desmembracidén 40.

Ademds, el trabajo de compactacidn puede ser llevado
a cabo en dos fases, con un requisito en términos del
momento de torsidn y de la potencia repartidos a lo largo
del tiempo y durante la extraccidén de la broca 9 existe una
utilizacidén total de la potencia, a diferencia de lo que
ocurre con los sistemas tradicionales, 1los cuales, en
cambio, no lo explotan.

Una vez mas, la posibilidad de compactacién de 1la
tierra cuando 1la Dbroca 9 estd volviendo hacia arriba
capacita la wutilizacidn de una fuerza de traccidén mucho
mayor que la que se puede aplicar mediante empuje, dado el
mismo peso de la magquina 4, permitiendo de ese modo también
la wutilizacién de maquinas 4 de dimensiones menores,
contribuyendo de ese modo a la reduccidén de los costes
requeridos para realizar la excavacidén 3 y para facilitar
de transporte del equipo 1.

Finalmente, el equipo 1 descrito antes en este

documento capacita que se alternen las fases de penetracidn
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con fases de compactacidén a diversas profundidades de 1la
excavacidén 3 de modo gque se hace minima la cantidad de
detritus de roca extraida.

Segin una forma de realizacidén, la cual no esté
ilustrada pero se puede inferir facilmente a partir de la
descripcidébn anterior, el equipo 1 puede estar provisto de
dos mesas giratorias 6 para un funcionamiento independiente
de la barrena 8 y de la broca 9 de modo que se cause un
giro independiente del tornillo 24 y el tornillo 15. En
este caso (no ilustrado), la barrena 8 estarad provista de
una barrena interior adicional (no ilustrado) conectada en
un extremo a una de las dos mesas giratorias 6 y, en el
extremo opuesto, a la broca 9.

De este modo, serda posible imprimir a los dos
tornillos 24 y 15 dos velocidades de giro alrededor del eje
A gue sean diferentes entre si a fin de obtener un mayor
control gsobre la cantidad de tierra que desciende a 1lo
largo del tornillo 24 con respecto a la cantidad de tierra
que el elemento de desmembracidén 40 es capaz de compactar.

Estda claro que la invencidén no estd limitada a la
forma de realizacidn descrita ilustrada en este documento,
la cual se tiene que considerar meramente como un ejemplo
de forma de realizacidén de la broca para equipo de
excavacidn y compactacidn para erigir tablestacas, y del
equipo de excavacidn y compactacidn para erigir
tablestacas, la cual en cambio puede sufrir modificaciones
adicionales que <correspondan a las formas vy a la

instalacidén de las piezas y a detalles de construccidn y de
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reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una broca (9) para equipo de excavacidn vy

compactacidén (1) para erigir tablestacas, la broca (9)
comprendiendo un cuerpo central (21), un primer tornillo de
excavacidn (24) fijado al cuerpo central (21) y un elemento
de desmembracidén (40) para la compactacidn de las paredes
de la excavacidén y que estd caracterizada porque comprende
medios de retencidén (25), los cuales pueden ser cerrados
selectivamente y estdn instalados en una posicidén que
corresponde a un borde de avance (27) del primer tornillo
de excavacidn (24) para evitar la caida del detritus de
roca mas alld del propio borde de avance (27) durante la
extraccidén de 1la broca (9) vy porgue el elemento de
desmembracidén (40) estd montado en una parte fija (28) de
los medios de retencidén (25) y tiene un desarrollo radial
decreciente con respecto a un giro de excavacidn del primer
tornillo de excavacidn (24) para la compactacidén de las
paredes (3a) de la excavacidn (3) durante la extraccidn de
la broca (9).

2. La broca segin la reivindicacidén 1 caracterizada
porque dichos medios de retencidn (25) comprenden una pared
de particidén (29), la cual estd asociada a dicha parte fija
(28) y es mdévil independientemente alrededor de dicho eje
(A) de giro y durante 1la extraccién de 1la Dbarrena de
perforacién (8) de modo gque aisla una parte inferior (23)
de la broca (9) de dicho primer tornillo de excavacidn

(24) .
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3. La broca segln la reivindicacidén 2 caracterizada
porque dichos medios de retencidn (25) estan definidos por
un disco (28, 29), el cual estd montado en el cuerpo
central (21) en una posicidn sustancialmente tangencial al
borde de avance (27) y transversal a un eje (A) de giro de
la broca (9) y comprende un sector circular mévil (29) que
define dicha pared de particidn (29) y un sector circular
fijo (28) que define dicha parte fija (28).

4. La broca seglin la reivindicacidn 3 caracterizada
porque dichos medios de retencidn (25) comprenden por 1o
menos un diente (32) para cortar la tierra, fijado a un
borde 1libre (27) de dicha pared de particidén (29) y un
elemento de detencidén conformado (30) instalado entre 1la
parte fija (28) y la propia pared de particidn (29) para
bloguear la pared de particidén (29) en una posicidén de
funcionamiento abierta, en la cual la pared de particidn
(29) y la parte fija (28) estan instaladas axialmente una
encima de la otra y en una posicién de funcionamiento
cerrada, en la cual la pared de particidn (29) y la parte
fija (28) estadn instaladas radialmente opuestas una a la
otra.

5. La broca segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizada porque comprende un acoplamiento
(20) para el ajuste a una barrena de perforacidén (8) del
equipo (1) y el correspondiente cuerpo central (21) tiene
un elemento conformado con un didmetro gque aumenta

empezando a partir del propio acoplamiento (20).
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6. La broca segln la reivindicacidén 5 caracterizada
porgue el elemento conformado del cuerpo central (21) tiene
sustancialmente la forma de un cono truncado.

7. Una broca (9) para equipo de excavacidn vy
compactacidén (1) para erigir tablestacas, la broca (9)
comprendiendo un cuerpo central (21), un primer tornillo de
excavacidén (24) fijado al cuerpo central (21); una boca de
salida (22) para material para rellenar la excavacidén (3)
colocada en una posicidn gque corresponde a un extremo
inferior (23) de la propia broca (9), la broca (9) estando
caracterizada porgue comprende una compuerta (26) para
cerrar la boca de salida (22).

8. La broca seglin la reivindicacidn 7 caracterizada
porque dicha compuerta (26) estd articulada en una posicidn
gue corresponde a la boca de salida (22).

9. La broca segtin la reivindicacidén 8 caracterizada
porque comprende una articulacidén de conexidn (22a), la
cual conecta la compuerta (26) a dicha boca (22) y esta
colocada paralela a dicho eje (A) y aguas abajo de la
propia boca (22) con respecto a un sentido de giro para la
extraccidén de la broca (3).

10. La broca segln la reivindicacidén 9 caracterizada
porgue dicha compuerta (26) tiene una forma sustancialmente
semicilindrica.

11. Equipo de excavacidn vy compactacidén (1) para
erigir tablestacas, que comprende una barrena de
perforacién (8) la cual es capaz de girar alrededor de un

eje (A) de giro, el equipo (1) estando caracterizado porgque
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comprende una broca (9) segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
12. El equipo segtn la reivindicacidn 11
caracterizado porque la barrena de perforacidn (8)

comprende un segundo tornillo de excavacidn (15) que se
extiende a través de la propia barrena de perforacidén (8) y
diseiiado para recoger la tierra rota durante la
perforacidén, dicha broca (9) estando montada en un extremo
inferior de la propia barrena de perforacidn (8).

13. El1 equipo segGn 1la reivindicacién 11 o 1la
reivindicacién 12 caracterizado porque comprende una
carcasa (11) instalada alrededor de dicho segundo tornillo
de excavacidén (15) y en el exterior de la excavacidn (3)
para almacenar temporalmente detritus de roca.

14. E1 equipo segun la reivindicacidén 13
caracterizado porque comprende una plataforma de contencidn
(13), la cual estéd instalada en una boca de excavacidn (12)
para evitar cualquier posible derrumbamiento durante 1la
extraccién de la barrena de perforacidn (8) y tiene un
taladro central atravesado por 1la propia Dbarrena de

perforacidn (8).
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