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(54) Zapojen{ pulzniho generdtoru s ochrannym obvodem

Predmétem vyndlezu je zapojeni pul-
zniho generdtoru s ochrannym obvodem, Vy-
nélez ndleZzi do oboru elektrotechniky,
konkrétnéji do oboru ochrannych spinaédi.
Res1i problém trvalé pracovni bezpeénosti
obsluhy elektrickych zafizeni s genersto-
rem pulzni elektrické energie a problém
ochrany nédhodnych osob, které vlivem neho-
dy porusily okruh rozvodu pulznf elektric-
ké energie, jak v dobé vysilani elektrické-
ho pulzu, tak i v dobé prodlevy mezi pulzy,
Podstatou vyndlezu je, Ze k signdlovému
generatoru, ktery je zafazen v okruhu pul-
zniho generdtoru, je pfipojena sériovéd kom-
binace synchronniho spinaée a paméfového
kondenzétoru a za nim postupné proudovy
indikétor a samodinny vypfnad. VyuZiti vy-
ndlezu pfichdzi v tvahu piedevdim pifi ele~

ktrickém geofyzikdlnim prizkumu,
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Predmétem vyndlezu je zapojeni pulzniho generdtoru s ochrannym obvodem, zafazenéhe
v okruhu se signidlovym generidtorem a zatéZiovacim odporem, Ochranny obvod zvySuje pracovni
bezpeénost pro obsluhu okruhu, v némZ se rozvaddi pulzni elektrickd energie. NepretrZité
zéjiéiuje bezpe&né dotykové napétf v tomto okruhu, i kdyZ dojde k nédhodnému poruseni jeho

izolace neba celistvosti.

Souddsti zndmych zapojeni pulzniho generdtoru s ochrannym obvodem je signdlovy ge-
nerator, k jéhoi vystupu je pifipojen bud selektivni filtr typu padsmové propust nebo elek-
trick§ derivadni obvod a za nimi samolinny vypinad, Signélov§ generétor reaguje na zmény
zat&zovaciho odporu zménou signélu, ktery je selektivnim filtrem nebo derivaénim ﬁbvodem
vyhodnocovdn a privédén do samolinnéhe vypinale, Zméni-li se vlivem nekoordinované é&innos-
ti obsluhy nebo vliivem nehody obsluhy zatéZovaci odpor, pfipadné celistvost nebo izolace
okruhu v dobé, kdy pulzni generator vysild pulz, selektivni filtr nebo derivadni obvod
pfevede tuto zménu na elektricky impulz, ktery samoéinnym vypinacem vypne pulzni generator

z Cinnosti.

Nevyhodou znédmych zapojeni pulzniho generdtoru s ochrannym obvodem je, Ze nejsou
zpisobilé pro indikaci zmény zatéZovaciho odporu v okruhu pulzni elektrické energie v Ca-
sovém intervalu mezi pulznimi signdly. Nastane-li tedy zména zatéZovaciho odporu vlivem
nehody nebo nekoordinované ¢éinnosti obsluhy v prodlevé mezi pulzy, znédmy ochranny obvod
nevypne pulzni generator z ¢innosti a obsluha nebo méhedné osoba, kteréd purusila okruh je

ohroZena,

Uvedené nedostatky odstraﬁuje zapojeni pulzniho generédtoru s ochrannym obvoedem a sig=-
ndlovym gencritorem podle vyndlezu, jehoZ podstata spoéivd v tom, Ze k signdlovému generé-
toru je pfipojena sériovéd kombinace synchronniho spinade a paméfového kondenzatoru a za ni

postupné proudovy indikédtor se samo&innym vypinacem,

Z vypobniho hlediska je vyhodné, kdyZ proudovy indikdtor fvoi{ operalni zesiloval se

zpétnovazebnim odporem,

Volitelné citlivosti zapojeni se doséhne, kdyZ mezi paméfovy kondenzétor a operaéni

zesilovad je zaifazen vstupni odpor.

Je~1i nutno predem volit citlivost zapojeni a piitom filtrovat neZddouci kmitoctové
slofky sign&lového generatoru, je vyhodné, kdyZ paralelné k zpétnovazebnimu odporu je pfi-

pojen zpétnovazebni kondenzétor,

Vghodou spojeni pulznfho generdtoru s ochrannym obvodem podle vyndlezu je, Ze indiku-
je zmény zatéZovaciho odporu v okruhu rozvodu pulzni clektrické energie jak béhem vysflan{
pulznfho signélu, tak i v prodlevé mezi pulzy, Obsluha okruhu, ve kterém se rozvadi pulzni
eleg?rické energie je chrédnéna proti drazu elektrickym proudem nepietrZzité, Proti urazu

js:ﬁ chrénény i nédhodné osoby, které vlivem nehody porusily zatéZovaci odpor, tj., napf,
£
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poln{ kabel pfi terénnim geoelektriokém prizkumu. Pfitom 1ze u zapojeni podle vyndlezu pie- 
dem nastavit jeho citlivost, a to realizaoi paméfového kondenzdtoru a proudového indikéato- -
ru jako elektrického proporciondlné derivaéniho obvodu, nebo filtrovat neZédouci vySs{ kmi-
todtové sloiky, tvoif-1i paméfovy kondenzétor a proudovy indikdtor elektricky proporcionélQ

né derivadni a integraéni obvod.

Konkrétni priklad zapojeni pulzniho generdtoru s ochrannym obvodem podle vyndlezu
je znAzornén na pfiloZeném vykrese, kde na obr. 1 je zdkladn{ blokové schéma zapojeni, na |
obr. 2 schéma proudového indikétoru, vytvarejiciho s paméfovym kondenzétorem eLektrioky
derivaéni obvod, na obr, 3 je schéma proudového indikdtoru, vytvérejfciho s paméfovym kon=-
denzétoreﬁ proporoiondlné derivaéni obvod a na obr. 4 je schéma proudového indikatoru, vy-
tvarejicitho s paméfovym kondenzdtorem elektrioky proporciondlné derivadni a integradni ob-

vod,

V zapojeni podle vyndlezu, viz obr. 1, je pulzni generdtor 11 zafazen do okruhu se
zatéZovacim odporem 12 a signdlovym generétorem 1. K signdlovému generdtoru 1 je pfipojen
synchronni spinad 2 se synchronnim ovladalem 6, spojenym s pulznim generdtorem 1ll. Za syn-

chronnim spinadem 2 je postupné zapojen pamétovy kondenzédtor 3, proudovy indikdtor 4, napf.

galvanomér a samo&inny vypinaé 5 ﬁnlzniho generdtoru 1ll.

Proudovy indikétor 4 lze realizovat pomoci operadniho zesilovafe 7 se zpétnovazeb-
nim odporem 8 a zahrnout jej do jediného aktivniho obvodu s pamétovym kondenzédtorem 3, viz
obr, 2. Tento obvod je moZno doplnit o vstupni odpor 9, zafazony mezi pamétovy kondenzétor
3 a operaéni zesilovaé 7, viz obr, 3.Vnebo navic o zpétnovazebni kondenzétbr 10, zarazeny

vedle zpétnovazebniho odporu 8, viz obr. 4.

Signédlovy generétér 1l generuje béhem intervalu, kdy pulzni generéator 11 vysilé puls
energie, napéfovy signal umérny velikosti zatéZovaciho pdporu v okruhu pulzn{ enefgie.
Tento napdtovy signal postupuje k synchronnimu spinadi 2, ktery je ovlddén pomoc{ synchron-
niho ovladaéé 6. Synchronni ovlddad 6 ©idi jednak &as prodlev pulzniho generdtoru ll, jed-
nak ovl&d4 synchronnf spina& 2, aby byl béhem pulzu sepnut a v prodlevé rozpojen., 0Od syn-

chronniho spinade 2 postupuje napéfovy signail pres pamétovy kondenzétor 3 k proudovému in-

dikétoru 4, ktery ovladd dinnost samodinného vypinade J, Béhem intervalu, kdy je vysilén
puls energie, je za predpokladu ustédleného stavu obvodu a stdlého zatdZovaciho odporu 12

v okruhu rozvadéné pulzni elektrické energie napéiovy signdl signédlového gqnerétoru 1
konstantnf{ a je zapamatovdn na pamdfovém kondenzatoru 3, Na konci intervalu vysiléni pulzu
energie se synchronni spinaé 2 rozvij{ a na pamétovém kondenzétoru 3 zGstane béhem prodlevy
mezi pulzy zapamatovéna uroven napéfového signélu, odpovidajfcf velikosti zatéZovaciho od-
poru 12 z predchdzejiciho pulzu. JestliZe nastane zména zatéZovaciho odporu 12 bédhem prod-
levy mezi pulzy, mé napétovy signdl signdlového generdtoru 1 na podétku nédsledujiciho pul-

zu jinou troven neZ v pulzu predchézejicim, a tedy jinou troven nei je zapamatovéna na pa-

méfovém kondenzdtoru 3. V takovém piipadé se na podétku nédsledujfociho pulzu zméni prostied-
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nictvim elektrického proudu pres opét sepnuty synchronni spinaé 2 elekiricky néboj na pa-
méfovém kondenzatoru 3., Elektricky proud je indikovdn v proudovém indikdtoru 4, kter§y pro-
stfednictvim samodinného vypinaée 5 vypne pulzni generdtor 1l, JestliZe nastane zména za-

téZovaciho odpopu 12 v okruhu pulzni elektrické energie béhem intervalu, kdy je vysilén

puls, taktéZ se zméni elektricky nédboj na paméfovém kondenzétoru 8 a samolinné se vypne

pulzni{ generédtor 1l.

Tvori{~-li proudovy indikétor 4 s paméfovym kondenzdtorem 3 elektricky derivaén{ ob-
vod, viz obr. 2, vstupuji do samo&inného vypinade 5 jen okamiité zmény napétovyoh signild
signélového generdtoru 1, vyvolané zménami zatéZovaciho odporu 12. Citlivost takto usporé-
daného proudového indikdtoru 4 je tak vysoka, Ze k vypindni pulzniho generédtoru 1l dochézi
i z nepatrnych pii&in, které mohou byt hodnoceny jako zanedbatelné., NeZédouci vypinani pul-
znfho generatoru 1l z &innosti lze programové vylouéit usporéddéanim proudového indikétoru
4s paméfovym kondenzédtorem 3 do proporciondlné derivaéniho obvedu, viz obr. 3, zarazenim
vstupniho odporu 8 za poméfovy kondenzédtor 3, Nastdva-li neZadouci vypindni pulzniho ge-
nerdtoru 11 superpozici rudivych kmitodtovych sloiek obsaZzenych v signdlu signdlového ge-

4 s paméfovym kondenzétorem

neridtoru 1, lze tomu zamezit uspofdddnim proudového indikatoru
3 do proporcionélniho derivaéné'integraéniho obvodu, viz obr, 4, ve kterém zpétnovazebni

kondenzétor 10 filtruje rusivé, superponované kmitodétové sloiky,

PREDMET VYNALEZU

1, Zapojeni pulzniho generdtoru s ochrannym obvodem, zafazeného v okruhu se signdlovym ge-
ner4dtorem a zatdéiovacim odporem, vyznatené tim, Ze k signdlovému generdtoru (1) je pfi-
pojena sériova kombinace synchronniho spinacde (2), paméfového kondenzétoru (3), proudo-

vého indikatoru (4) a samodinného vypinacde (5).

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze proudovy indikétor (4) tvori operadni zesilo-

vad (7) se zpétnovazebnim odporem (8).

3. Zapojeni podle bodu 2, vyznalené tim, Ze mezi paméfovy kondenzétor (3) a operafni ze-

silovad (7) je zapojen vstupni odpor (9).

4, Zapojeni podle bodd 1 ai 3, vyznaiené tim, Ze paralelné k zpétnovazebnimu odporu (8)

je pripojen zpétnovazebni kondenzdtor (10).

4 vykresy
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