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Wynalazek niniejszy dotyczy zurawi ze
zmiennym wysiggiem (wypadowych); w szcze-
g6lnosci przedmiotem niniejszego wynalazku
jest ulepszenie budowy zurawia znanego z pa-
tentu nr 33815,

Wedlug patentu nr 33815 zuraw wypadowy
sklada 'si¢ z ramy stalej, wahliwego wysiegnika
o swobodnych konicach oraz sworznia znajduja-
cego sie posrodku dlugosSci wysiegnika, 1aczni-
kéw miedzy wysiegnikiem a rama, zmuszajacych
6w .sworzeh do poruszania sie po torze tuko-
wym, dalej lacznikéw miedzy rama a wysiegni-
kiem, zmuszajacych pewien punkt nie lezacy w

' jego osi podtuznej, do poruszania s:¢ po torze

" dokladnge promieniowym w odniesieniu do to-
ru lukowego, przy czym tory te sg tak dobra-
ne, ze przy wychylaniu wysiegnika jego Srodek.
cigzkosci porusza sie po linii poziomej, za§. je-
go tylny koniec, po linii pionowej.

- Urzadzenia dopelniaja bloki, jeden umieszeczo-
ny na wspomnianym wyZej tylnym koacu wysle-
gnika, drugi na ramie, znajdujgcy sie pionowo

~

pod blokiem pierwszym, oraz lina nosna wycho-
dzaca z bebna obrotowego, umieszczonego w ra-
mie, przerzucona przez te bloki i przez blok,
,znajdujacy si¢ na unoszacym cigzar koncu wy-
siegnika. W zurawiu takim naciski liny nosnej ‘
na wysiegnik sa takie, ze ich momenty wzgle-
dem &rodka ciezkosci wysiegnika sg réwne, przy
czym, stosunek dlugosci wysiegnika, wysuniete-
go przed Srodek cigzkoSei do pozostalej czesci
wysiegnika, jest réwny stosunkowi dlugosci li-
ny noSnej u tylnego konca wysiegnika do dlu-
gosci tej samej liny u konca unoszacego ciezar.
Urzadzenie laczace wysiegnik z rama obej-
mowalo pare lacznikéw, z ktérych kazdy byl je-
dnym konicem przymocowany do ramy, a dru-
gim konicem do wysiegnika, i umieszczonych tak,
ze gdyby je przedluzono poza sworznie, ktorymi
sa3 polaczone z wysiegnikiem, to spotkalyby sie
one na przecigeiu poprzecznej pionowej plasz-
czyzny, przechodzacej przez Srodek c_igikoééi wy-

. siegnika i plaszczyzny poziqmej, w ktérej znaj-

duje si¢ tylny koniec wysiegnika.

/



Lgcznik goérmy wychodzit z ramy z punktu,
lezacego na tym samym poziomie co Srodek ciez-
koéci wysiegnika, do punktu na wysiegniku, kté-
ry byt oddalony zaréwno od jego tyinego kofica,
jak i §rodka ciezkosci .o odlegtosé réwna diugos-
ci tego lacznika. Lacznik dolny byl poprowadzo-
ny z punktu na ramie, znajdujacego si¢ piono-
wo pod tylnym koficem wysiegnika, do punktu
na wysiegniku, przesunigtego wdé! od punktu
zamocowania lacznika gérnego do wysiegnika,
przy czym odleglo$é miedzy obydwoma sworznia-
mi byla réwna dlugosci tacznika  gérnego.

Ze wizgledéow praktycznych wymieniony wy-
iéj lacznik gérny zastepowano zwykle réwno-
waznym, lecz krétszym lacznikiem, majacym je-
den koniec przymocowany do ramy w punkcie
lezacym na linii laczacej sworzen wiazacy wy-
siegnik i lacznik dolny, z punktem, w ktérym
znajdowalby sie normalnie sworzen, laczacy ra-
me z lacznikiem gérnym. Ten krétki lacznik
mial taki kierunek, ze jego przedluzenie prze-
chodzilo przez punkt przeciecia sig' ‘iacznikéw
goérnego i dolnego (ich przedtuzen), a byl przy-
mocowany do wysiggnika w punkcie, iezacym na
linii, laczacej potaczenie wysiegnika i dolnego
lacznika z punktem, w ktéorym. normalny gorny
lacznik bylby si¢ wiazal z wysiegnikiem.

W takich zurawiach punkt na wysiegniku
(odtad bedzie nazywany punktem odniesienia),
ktéry znajduje si¢ pionowo nad punktem prze-
* ciecia laeznika gornego (lub !acznika mu réwno-
wazinego) i lacznika dolnego  (wlasciwie ich
przedluzeni) musial w czasie wychylania wysie-
gnika poruszaé sie poziomo (na skutek zwiaza-
"nia go wyzej opisanym systemem - lacznikéw
przegubowych). Z tego tez powodu uwazano za
konieczne, by konstrukcja wysiegnika byla tak
pomy§lana, aby jego Srodek cigzkosci zbiegal sie
z owym punktem odniesienia, co zreszta jasno wy-

nika z krétkiego opisu patentu giléwnego. Gdy
tor, po ktérym poruszal si¢ punkt odniesienia
byl poziomy, wéwezas tylny koniec wysiegnika
musial z konieczno$ci poruszaé si¢ po linii piono-

wej, a cze§é lub czeSci liny nosnej, przechodza-

ce przez blok na tylnym jego koncu i blok na

ramie zurawia, byla lub byly réwniez skiero-.

wane pionowo.

Obecnie zdarza sie czesto, ze wzgledy pra-
ktyczne odnosnie do budowy zurawia wypadowe-
go powoduja, ze nie [jest wygodna budowa, w
ktorej $rodek cigzkosci zbiega si¢ z punktem od-
niesienia, ani budowa, gdzie blok, znajdujacy
sie na ramie zurawia, byl umieszezony pionowo
pod blokiem, znajdujacym sie na tylri}m koticu
wysiegnika. Np.  w opisie patentu nr 33815 jest
opisana budowa, w ktérej punkt odniesienia
znajduje si¢.w Srodku dlugosci wysiegnika. W

* dowy

rozwiazaniu - praktycznym wymagaltoby to zré-
wnowazenia przedniego konca wysiegnika lub
zastosowania metalu lekkiego do budowy tylnej
jego czesci lub tez zastosowania obu .sposobéw
réwnoczesnie, by osiagnaé zbiegniecie sie pun-
ktu odniesienia ze Srodkiem ciezkoSei wysiegni-
ka. l

Celem obecnego rozwigzania jest wprowadze-
nie ulepszei do oméwionego poprzednio patentu,
ktore 'by umozliwilty pokonanie  rozbieznosci
punktu odniesienia i Srodka ci¢zkosc: wysiegni-
ka bez uzycia przeciwwagi, czy zastosowania ja-
kiego$ innego niepozadanego sposobu. ,

Wedlug rozwiazania, w Ktérym zuraw wypa-
jest skonstruowany zgodnie z opisem
wspomnianego patentu, lecz ktérego wysiegnik
posiada Srodek ciezkoSci przesuniety do tylu w
stosunku do punktu odniesienia, blok, przez kté-
ry przechodzi lina nosna na tylnym koncu wy-
siegnika, jest tak umieszezony, ze. linia, laczaca
o§ bloku z punktem odniesienia, jest wzniesio-
na do géry w stosunku do linii, }aczacej punkt
odniesienia z.osia bloku prowadzacego line nos-
na na przednim kofcu wysiegnika, 1 tworzy z
nig okreSlony z géry kat «.

Urzadzenia za$ laczace rame zurawia z wy-
siggnikiem sa tak wykonane, ze punkt odniesie-
nia porusza si¢ po torze nachylonym do pozio-
mu pod katem 8 Kat ten jest okre§lony wzorem

n, .
ﬁ_':. —_—_—,
n + n

gdzie n jest dlugoScia liny nos$nej u przedniego
konica wysiegnika a =, dlugoscia liny noénej u
jego tylnego konca. Wskutek tego blok na tyl-
nym koncu wysiegnika porusza si¢ po linii na-
chylonej do pionu pod katem ,a i przechodzacej
przez o$§ bloku prowadzaeego ling nosna umiesz-
czonego na ramie zZurawia, Srodek za$§ ciezkosci
wysiegnika porusza si¢ poziomo.

Zasade wynalazku latw:eJ zrozumie¢ z na-
stepujacych opiséw paru przyktadowych rozwig-
zafl oraz nasuwajacych sie przy tych przykla-
dach rozwazah teoretycznych. Umieszczone w
tekScie oznaczenia odnosza si¢ do zataczonych
rysunkow, ktoére sy przewaznie schematyczne.

. Z rysunkéw tych fig. 1 jest szkicem przedsta-

wiajacym schematycznie urzadzenie lacznikow
przegubowych, ktére bylo zasadnicza cecha wy-
zZej wspomnianego rozwiazania, opisanegd szcze-
goélowo w patencie nr 33815, fig. 2. jest po-
dobnym - szkicem schematycznym, przedstawiaja-
cym ulepszone urzadzenie wedlug obecnego roz-
wiazania; fig. 3 jest widokiem z boku 'S}:hema-
tycznie nakreSlonego zurawia, w ktérym pra-
ktycznie zostal zastosowany ‘system przegubowy
pokazany na fig. 2, przy czym zarGwno przy.



© 4 jest podobnym widokiem

przednim, jak i przy tylnym koficu wysiegnika
znajduje sie po jednej czeSci liny nosnej; fig.
zurawia o innyh
ksztalcie, odpowiednio do rozwigzania, w ktérym

_inne umieszczenie punktu odniesienia jJest spo-

-

wodowane zmiana sposobu przeprowadzenia lin
noénych przez bloki tak, ze jedna czes$é¢ liny znaj-
duje sie przy noSnym koncu wysiggnika, trzy
za§ czeSci tej samej liny znajduja sie przy . dru-
gim jego kotncu.

Na fig. 31 4 zaznaczono tylko te czeSei, kt6-
re sa konieczne do jasnego zrozumienia obecnego
rozwiazania, przy czym. gléwhe czlony wysiegni-
ka sa na/rysowane/lini'ami pelnymi, gléwne za$
czesei ramy liniami podwdjnymi. Pominieto licz-
ne czlony aczace i inne znane szczegoly konstru-
keyjne lacznie z urzgdzeniami, ktére pozwalaja
na obracanie zZurawia naokolo jego osi lub prze-
suwanie go wzdluz szyn zaleznie od potrzeby,
gdyz ’urzadzenia te i konstrukeje sa kaidemu
fachowcowi znane.

w konstrukcn, bedaceJ przedmlotem patentu
nr 33815 a pokazanej na fig. 1, wahajacy sie
wokol sworznia C wysiegnik AB jest podtrzy-
mywany z ramy zurawia (nie pokazanej) przez
dwa laczniki przegubowe. Wystajace w dét ra-
mie D jest sztywno zwiazane z wysiegnikiem w
punkcie C, a dlugo$é jego jest réwna dlugosei
tylnej czesci B wysiegnika. Dolny konlec ramie-

nia D jest polaczony przegubowo w punkcie E

z przednim kofcem lacznika wspornikowego F,
ktérego koniec tylny jest zwiazany przegubowo
z ramg zurawia w punkcie' G, lezacym pionowo
pod koficem tylnej cze§ci B wysiegnika. Drugi
tacznik H swym gérnym kohicem jest polaczony
przegubowo z ramg zurawia w punkcie J, polo-
zonym pionowo nad tylnym koficem wysiegnika,
dolnym za§ koncem jest potaczony. przegubowo

'z wysiegnikieni w punkcie C. Diugo&¢ tacznika H
jest réwna dlugosci ramienia D. Laczniki FiH,

gdyby je przedluzy¢, spotkajg sie w punkcie K,
ktéry lezy pionowo, pod punktem odniésienia L
na wysiegniku, ten za$§ z kolei lezy poziomo na-
przeciw. punktu J. Naciski liny nosne], wywiera-
ne na wysiegnik AB przedstaw1aja strzatki M

i N.-

W patencie nr 33815 zostalo wykazane, Ze
podczas wahania wysiegnika AB, gdy -jest on

‘polaczony. z rama Zurawia w wyzej opisany spo-

s6b, punkt odniesienia L zawsze przesuwa sie
po linii pozwmeJ, tylny za$§ koniec wysiegnika
po linii plonoweJ, a zmniejszenie lub zwu;ksze-
ne odleglosei - tylnego kofica wysiegnika od pun-
ktu G pozostaje zawsze w okreS§lonym stosunku
do wzniesienia si¢ lub opadnigcia nosnego konca
‘wysiegnika. Warto§é liczbowa tego stosunku za-
dezy od stosunku dlugosci czeSci przedniej i tyl-

. toru LJ kat prosty, ktéory wyznacza

‘

nej wysiegnika, a wigee odpowiednio A i B. W
przypadku, gdy S$rodek- ciezkoSci wysiegnika
zbiega sie z punktem odniesienia L, a momenty
naciskéw liny noénej M i N wzgledem tego wlas-
nie punktu sg rowne, wysiegnik jest w réwno-
wadze w kazdej pozycji w czasie przesuwania
sie punktu L po swoim torze poziomym. Co wie-
cej. ciezar, zawieszony u gornego kranca wysie-
gnika AB, w czasie przechylama wysiegnika po-
rusza si¢ réwniez po torze poziomym, zalozyw-
szy, ze lina noéna u tylnego konca wysiegnika
biegnie prostopadle w dot do bloku, osadzonego
na ramie zurawia na sworzniu G lub blisko niego.

Ze wzgledéw praktycznych konstrukcyjnych
chetnie zastepuje si¢ lacznik H réwnowaznym

- mu laeznikiem O, ktéry jest przegubowo pola-

czony z ramg zurawia w punkcie P, lezacym na
linii £, J i z ramieniem D w punkcie @, leza- .
cym na linii PK. Po wstawieniu " lacznika O
1acznik H zostaje usuniety.

Jak wyzej pokazano, bylo dotad uwazane za
rzecz zasadnicza, by S$rodek cigzko$ci wysiegni-
ka AB 'zbiegal si¢ z puqktem odniesienia L,

. cze§¢ za§ czy czeSci liny nosnej, przechodzace z

tylnego kofica wysiggnika do bloku na ramie zu-
rawia, byly koniecznie skieroyvane prostopadle.

Wedtug. obeenego rozwigzania ograniczenia
i niedogodno$ci dawniejszego ukladu przegubo-
wego moga byé usunigte przez wprowadzenie

‘do niego kilku ulepszen, jak to pokazuje fig. 2.

Na figurze tej czeSci i punkty, odpowiadajace
CZ@SCIOm i punktom z fig. 1, sa tak samo ozna-’

. czone jak na fig. 1.

W wybranym tu przykladzie punkt. odniesie-
nia L znajduje si¢ posrodku wysiegnika AB, a
jego $rodek” cigzkosei CG jest przesuni‘éty do
tylu w stosunku do punktu odniesienia L. Przy
konstrukeji takiej, jak na fig. 1, wychylanie ta-
kiego wysiegnika spowodowaloby, ze §rodek ciez-’
koSei CG podnosﬂby sie i opadat w czasie po-

'zwmego przesuwania si¢ punktu L. Konstrukeja

wedlug fig. 2 pozwala tego uniknaé; tutaj punkt
odniesienia przesuwa sie po linii LJ, ktéra w
odniesieniu do poziomu wznosi sie do. tylu pod
katem g tak ze Srodek ciezkosei CG zawsze
przesuwa si¢ po torze poziomym. War’cosc tego
kata B da sie latwo. okre§li¢ przez wyznaczenies
krancowy%h polozenn wysiegnika (przyjmujac, ze
punkt odhiesienia porusza si¢ poziomo), zmierze-
nie opadniecia Srodka ciezkoSci przy przejsciu
z jednego polozenia w drugie, a.nastepnie takie
dobranie drogi punktu L, by w czasie przechyla-
nia wysiegnika podniost si¢ on o taka samg wiel-
kosé. Kat B wynosi przewaznie okolo 80 . w przy-
padkach gdy punkt odniesienia L lezy w $rodku
dlugoscl_wyswgmka Odpowiednio do nachylenia.
polozenig,



punktéw L i J, jest ohrécony wokot swlojego
wierzcholka L o kat 8 punkt C zas, w ktérym
jest przegubowo osadzony wysiegnik, znajduje
sig teraz nieco wyzej niz tylna czesé B wysiggni-
ka. Konstrukcja geometryczna, wyznaczajaca po-
. Yozenia i dlugosci tacznikéw O 1 F i ramienia’ D,
jest w drugim przypadku taka samia jak na fig.
1; nadmienié tylko nalezy, ze ze wzgledu na wy-
gode pokazano ramié D jako kofczace si¢ na
tylnej’ cze$ci B wysiggnika, chociaz jego efektyw—
ng dlugosé przedstawia odcinek EQ.

Dalej ze wzgledu na nachylenie toru LJ tyl-
ny koniec wysiggnika nie porusza si¢ po linii
pionowej, ani tez dtugo$é zakreSlonego przez nie-
go toru nie pozostaje w stalym okreslonym sto-
sunku do podniesienia si¢ czy opadnigcia nosne-
go konca wysiegnika, co jest warunkiem, by
przenoszony cigzar przesuwal si¢ w plaszczyZnie
poziomej. Aby wigc zachodzilo takie przenosze-
nie cigzaru, blok prowadzacy line nos$ng, ktéry
normalnie winien sie¢ znajdowaé na koncu tylnej
czeSci wysiegnika, jest podniesiony ponad ow

koniec na taka wysoko$§é, ze linia B!, laczaca je- -

go 0§ z punktem odniesienia L, tworzy z czeScig
tylnga B kat «, dlugos§é za$§ jej jest rowna diu-
gosci czeSci B. Teraz podezas ruchu. wysiegnika
blok porusza si¢ po torze (ktorego kierunek po-
kazuje strzatka N), tworzacym z pionem réwniez
kit a '
" Mozna wykazaé, ze droga, przebyta przez
blok wzdluz tego toru, pozostaje zawsze w %Z3-
danym stalym stosunku do pionowego odcinka
hl, o jaki przesunal si¢ w tym czasie przedni
koniec wysiegnika, W przykladzie tu przyto-
czonym odleglosci o i k! sa réwne, gdyz i dtu-
gosei liny no$nej, znajdujacej sie u przedniego
i u tylnego konca wysiegnika, sa réwne. Zwia-
zek miedzy katami « i 3 podaje wyrazenie:

n,
n—+ n,

gdzie % jest diugoS$cig liny nosnej u konca przed-
niego, a n , dlugoseig liny u kofica tylnego wy-
siegnika. Gdy n—n,, kat B jest réwny polowie
kata «, ale gdy 3n=n, kat B réwna sie trzem
czwartym kata o.

Praktyczna forma konstrukeji zurawia, odpo-
wiadajacego szkicowi z fig. 2, jest pokazana na
fig. 3. Tu rama W jest zbudowana na platfor-
mie obrotowej X, kt6ra mozna nastawiaé w do-
wolny wygodny do obracania zurawia sposéb, a
takZe moze byé jeszcze umieszczona na szynach
dla umozliwienia przesuwama catej konstrukcn
dzwigu. Czesci dzw1qu odpow1ada]ace elementom

szkicu z fig. 2, sp oznaczone tymi samymi znakami,.
jakich uzyto na tym szkicu. Dodatkowo oznaczo--
no blok S na tylnym koncu wysiegnika, blok R

na no§nym jego kohcu, hak nosny T, czesé li--
ny nos$nej U wychodzacej z bloku U! na ramie:

zurawia (a na ktéry cze§¢ N liny dochodzi 3
bloku S) do bebna V nawijajacego ling. Zazna-
czone tez jest urzadzenie napedowe, .obejmujg-
ce Srube Y, polaczona przegubowo w Y! z lacz-
nikiem O i zazebiona z napedzanym przez silnik
kotem zgbatym Z, ktére jest osadzone przegubo-
wo w Z! na ramie W diwigu. Zuraw ten pracu-
je w sposéb objasniony na fig. 2.

Fig. 4 pokazuje inng konstrukcje, w ktérej
tak dalece, jak to bylo mozliwe, odpowiednie
czesci sg znowu oznaczone tymi samymi litera-
mi. W urzadzeniu tym srodek ciezko$ci wysiegni-
ka (nie Zaznaczony) jest’ oddalony od bloku S o
jedna czwarta dlugosci wysiegnika AB, natu-
ralnie przy zastosowaniu przeciwwagi, ktéra
jednak jest umieszczona na wzniesionym do gé-
ry tylnym koncu wysiggnika (nie pokazana).

Na skutek tego jedna czesé¢ M liny nosnej, znaj-

dujacej si¢ u goérnego konica wysiegnika R, wy-
maga trzech czesci tej samej liny u jego dolne-
go konca S, co uzyskuje sie przez odpowiednie
przewinigcie liny, pokazane w N!, zanim poprzez
U dojdzie ona do bebna V. Dziatanie tego zura-
wia jest w zasadzie takie samo, jak wyzej opi-
sano, przy czym kazde trzy czesci N!' liny
zwalniaja lub Sciggaja jedng trzecia z calosei.

_ liny potrzebnej w czasie przechylania wysiegni-

ka.

L)

Zastrzezenie patentowe

Zuraw o zmiennym wysiegu wedlug patentu
nr 33815 lecz majacy $rodek ciezkosci wysiegni-
ka. przesunigty do tylu w stosunku do punktu
odniesienia, znamienny tym, ze blok, prowadzacy
ling nos$na przez tylny koniec wysiegnika, jest
tak umieszczony, iz lina, laczaca o§ bloku z pun-

ktem odniesienia, jest wzniesiona do goéry pod

katem « w stosunku do linii, taczacej punkt
odniesienia z osia bloku prowadzacego ling nosna
u przedniego kofica wysiégnika, taczniki za§ mie-
dzy ramg zurawia a wysiegnikiem sa tak roz-
mieszczone, iz powoduja przesuwanie sie punktu
odniesienia po torze, ktéry w stosunku do pozio-
mu wznosi si¢ do tylu pod katem 8. ktéry Jest'
rowny

n,

n+n,

~



przy czym 7 oznacza liczbe czeSci liny
no$nej u przedniego koinca wysiegnika, a n, —
liczbe czeSci liny nosnej u jego konca tylnego,
wobec czego blok, znajdujacy sie na tym tylnym
koncu, bedzie sie poruszaé po torze nachylonym w
stosunku do pionu do tylu i ku dotowi pod katem
« i przechodzacym przez o§ bloku prowadzace-
go line no$na, a umieszczonego na ramie Zura-

wia tak, iz érode]_{ ciezkoSci wysiegnika musi
sie poruszaé po linii poziomej. .
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