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无线充电公路

(57)摘要

一种无线充电公路，包括路面系统和无线充

电系统，路面系统由上到下包括树脂层、太阳能

电池板层、路面层、路基层，根据公路路面的宽窄

分为若干条无线充电车道，无线充电系统设置于

每条车道的中线位置，嵌于太阳能电池板层和路

面层中；所述无线充电系统包括供电电网、无线

充电板，所述供电电网设置于无线充电板下方，

所述无线充电板是由若干表面呈弧形凸起的矩

形无线充电板所构成的列阵，用于发射电能；与

现有技术相比，本发明的无线充电公路使得电动

车无线充电公路的电能发射端与接收端的距离

尽可能缩短，能量损失小，能量传输效率高，充电

速度快，可以在短时间内冲入大量电能，同时还

有保养维护简单、使用寿命长等优点。
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1.一种无线充电公路，包括路面系统和无线充电系统，路面系统由上到下包括树脂层、

太阳能电池板层、路面层、路基层，根据公路路面的宽窄分为若干条无线充电车道，无线充

电系统设置于每条车道的中线位置，嵌于太阳能电池板层和路面层中；其特征在于：所述无

线充电系统包括供电电网、无线充电板，所述供电电网设置于无线充电板下方，所述无线充

电板是由若干表面呈弧形凸起的矩形无线充电板所构成的列阵，用于发射电能；设置不同

的无线充电板弧度和高低位置，所设高度使得相应车辆顺畅变化车道。

2.如权利要求1所述的无线充电公路，其特征在于：所述供电电网包括供电电源、储能

电站、电网交换设备，所述电网交换设备包括光耦隔离电路、整形电路、差分电路、功率变换

电路和全桥电路；所述光耦隔离电路、差分电路分别与整形电路连接；所述功率变换电路分

别与整形电路、全桥电路连接；功率变换电路采用IR211O实现；所述全桥电路采用MOSFET管

实现。

3.如权利要求1所述的无线充电公路，其特征在于：所述太阳能电池板层所产生的电能

并入供电电源。

4.如权利要求1所述的无线充电公路，其特征在于：所述太阳能电池板层包括金属网格

和镶嵌在金属网格内的多晶硅太阳能电池板。

5.如权利要求4所述的无线充电公路，其特征在于：所述多晶硅太阳能电池板的表面附

有UHMWPE超高分子量聚乙烯板。

6.如权利要求4所述的无线充电公路，其特征在于：所述金属网格内设有伸缩缝。

7.如权利要求1所述的无线充电公路，其特征在于：所述路基层是经过防水处理的土石

路基。

8.如权利要求1所述的无线充电公路，其特征在于：所述路面层为沥青石子结构或混凝

土石子结构。

9.如权利要求1所述的无线充电公路，其特征在于：所述无线充电板每隔5-10米设置有

一条与路面平齐的排水槽。

10.如权利要求1所述的无线充电公路，其特征在于：所述树脂层是在MMA树脂中加入4-

6％的过氧化二苯甲酰引发剂和纳米SiO2含量40％以上的硅溶胶，采用大型无气喷涂机喷

涂于洁净路面而成的。
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无线充电公路

技术领域

[0001] 本发明属于无线充电领域，具体涉及一种无线充电公路。

背景技术

[0002] 电动汽车是指以车载电源为动力，用电机驱动车轮行驶，符合道路交通、安全法规

各项要求的汽车。电动汽车使用蓄电池提供动能，与传统的内燃机汽车相比具有节约能源、

噪音低、动力强、结构简单、保养成本低等优点：它没有内燃机汽车工作时产生的废气，不产

生排气污染，对环境保护和空气的洁净十分有益，直接造成的污染几乎为零。

[0003] 当蓄电池电力不足时，需要及时充电，目前主流的充电方式都是采用有线充电桩、

充电器的方式来为电动车充电，采用有线的充电方式不仅操作麻烦，部分充电装置笨重费

力，且往往具有较大的安全隐患，容易发生漏电、触电事故，而且维护麻烦，故障率高，目前

无线充电技术已经逐渐成熟，采用无线充电的方式来为电动汽车充电，不仅方便迅捷，且安

全性提高，便于维护，故障率减小。

[0004] 随着电动车的使用越来越多，电动汽车的充电问题将会是长期困扰人们的一个问

题，如何实现灵活地给电动汽车实时充电延长电动汽车的使用里程，已经成为社会上亟待

解决的技术问题。无线充电技术利用电磁感应原理为电动汽车电池进行充电，是未来解决

当前电动汽车充电问题的一个方向和思路。

[0005] 目前的问题之一是，现有的电动车无线充电公路的电能发射端与接收端的距离没

有尽可能缩短，能量损失大，能量传输效率低，充电速度慢。

发明内容

[0006] 针对现有技术的不足，本发明提供一种无线充电公路，包括路面系统和无线充电

系统，路面系统由上到下包括树脂层、太阳能电池板层、路面层、路基层，根据公路路面的宽

窄分为若干条无线充电车道，无线充电系统设置于每条车道的中线位置，嵌于太阳能电池

板层和路面层中；所述无线充电系统包括供电电网、无线充电板，所述供电电网设置于无线

充电板下方，所述无线充电板是由若干表面呈弧形凸起的矩形无线充电板所构成的列阵，

用于发射电能。

[0007] 所述供电电网包括供电电源、储能电站、电网交换设备，所述电网交换设备包括光

耦隔离电路、整形电路、差分电路、功率变换电路和全桥电路；所述光耦隔离电路、差分电路

分别与整形电路连接；所述功率变换电路分别与整形电路、全桥电路连接；功率变换电路采

用IR211O实现；所述全桥电路采用MOSFET管实现。

[0008] 所述太阳能电池板层所产生的电能并入供电电源。

[0009] 优选的，所述的无线充电公路，其中：所述太阳能电池板层包括金属网格和镶嵌在

金属网格内的多晶硅太阳能电池板。

[0010] 优选的，所述的无线充电公路，其中：所述多晶硅太阳能电池板的表面附有UHMWPE

超高分子量聚乙烯板。
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[0011] 优选的，所述的无线充电公路，其中：所述金属网格内设有伸缩缝。

[0012] 优选的，所述的无线充电公路，其中：所述路基层是经过防水处理的土石路基。

[0013] 优选的，所述的无线充电公路，其中：所述路面层为沥青石子结构或混凝土石子结

构。

[0014] 优选的，所述的无线充电公路，其中：所述无线充电板每隔5-10米设置有一条与路

面平齐的排水槽。

[0015] 优选的，所述的无线充电公路，其中：所述树脂层是在MMA树脂中加入4-6％的过氧

化二苯甲酰引发剂和纳米SiO2含量40％以上的硅溶胶，采用大型无气喷涂机喷涂于洁净路

面而成的。

[0016] 有益效果：

[0017] 与现有技术相比，本发明的无线充电公路使得电动车无线充电公路的电能发射端

与接收端的距离尽可能缩短，能量损失小，能量传输效率高，充电速度快，可以在短时间内

冲入大量电能，同时还有保养维护简单、使用寿命长等优点。

附图说明

[0018] 图1是一条无线充电公路行车道的片段示意图。

[0019] 图2是无线充电公路的横截面示意图。

[0020] 图3是汽车行驶在无线充电公路上的示意图。

[0021] 图4是供电电网构成示意图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图与具体实施例来对本发明作进一步描述。

[0023] 实施例1

[0024] 如图2所示，一种无线充电公路，包括路面系统和无线充电系统，路面系统由上到

下包括树脂层8、太阳能电池板层5、路面层6、路基层7，根据公路路面的宽窄分为若干条无

线充电车道，无线充电系统设置于每条车道的中线位置，嵌于太阳能电池板层5和路面层6

中；其中：所述无线充电系统包括供电电网4和无线充电板1，所述供电电网4设置于无线充

电板1下方，所述无线充电板1是由若干表面呈弧形凸起的矩形无线充电板所构成的列阵，

用于发射电能。

[0025] 所述供电电网4包括供电电源、储能电站、电网交换设备，所述电网交换设备包括

光耦隔离电路、整形电路、差分电路、功率变换电路和全桥电路；所述光耦隔离电路、差分电

路分别与整形电路连接；所述功率变换电路分别与整形电路、全桥电路连接；功率变换电路

采用IR211O实现；所述全桥电路采用MOSFET管实现；形成如图4所示的电网结构，实现电能

的大功率、高频高效发射。

[0026] 所述太阳能电池板层5所产生的电能并入供电电源。

[0027] 如图1、2所示，所述太阳能电池板层5包括金属网格3和镶嵌在金属网格内的多晶

硅太阳能电池板总成2，所述金属网格3起到保护和固定多晶硅太阳能电池板总成2的作用，

同时也便于电网线路的排布；所述多晶硅太阳能电池板总成2包括多晶硅太阳能电池板202

和表面贴附的UHMWPE超高分子量聚乙烯板201，UHMWPE超高分子量聚乙烯板201在自然环境
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温度范围下优异的耐磨性对多晶硅太阳能电池板202有保护作用，同时也能为车辆提供足

够的摩擦力。

[0028] 所述金属网格3内设有伸缩缝301，可保证无线充电公路在频繁的热胀冷缩下不变

形，不开裂。

[0029] 所述路基层7是经过防水处理的土石路基。

[0030] 所述路面层6为沥青石子结构。

[0031] 路肩9为一条无线充电公路行车道的路肩。

[0032] 所述无线充电板1是由若干表面呈弧形凸起的矩形无线充电板所构成的列阵，无

线充电板1上排列有若干环形发射线圈101，用于发射电能；所述无线充电板每隔10米设置

有一条与路面平齐的排水槽102。

[0033] 在MMA树脂中加入6％的过氧化二苯甲酰引发剂和纳米SiO2含量50％以上的硅溶

胶，常温下混合均匀，采用Graco公司生产的大型无气喷涂机将其喷涂于洁净的太阳能电池

板层和无线充电板表面，形成树脂层，该树脂层具有耐磨、防渗水、延长无线充电公路寿命

的作用；加入硅溶胶可使树脂层的耐磨性提高20％以上。

[0034] 实施例2

[0035] 如图3所示，电动汽车在无线公路路面行驶时，应以无线充电板1构成的充电带为

中线行驶，汽车底盘无线充电的电能接收装置暴露于无线充电板1上方，弧形突出的无线充

电板1使得电动车无线充电公路的电能发射端与接收端的距离尽可能缩短，能量损失小，能

量传输效率高，充电速度快，可以在短时间内冲入大量电能。

[0036] 实施例3

[0037] 根据不同车辆的底盘高低，可设置不同的无线充电板弧度和高低位置，所设高度

应保证相应车辆能顺畅变化车道；可将充电车道分为小型汽车充电车道，越野车充电车道，

卡车充电车道，使充电效率提高。
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图1
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图2

图3
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图4
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