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' sammenforing av minst to flytbare plast-
stoff, spesielt skumstoff-dannende reaksjons-
komponenter for starting av reaksjons-

sammenblandingen bredt anvendbare, er dysend’

oc dysendien {6) er utstyr: med en tapp som i
lukketilstand utfyller utlepskanalen (17},

Ved sammentrefI har komponentstralene for-

trinnsvis en slik rslativ ~zstighet at det

oppstdr vrensesjiktturbulenser.
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Foreliggende oppfinnelse angar en flerstoffdyse til sam-
menfgring av minst to flytbare kunststoff av den art som
angitt i innledningen til krav 1. .

Flerstoffdyser anordnet 1 spregytepistoler har vist seg
hensiktsmessig 1 lakksprgyteteknikken for sakalte to-
komponentlakker. PA ngyaktig dosert sammenfgring av komponen-
tene, ogsa ved begynnelsen av blandeprosessen, behgver det da
ikke legges noen spesiell vekt.

Det var nzrliggende a anvende slike flerstoffdyser ogsi for
fremstillingen av massive og porgse kunststoffer. Nar enkle
anvendelsesomrader, som eksempelvis polyuretan-isolerings-
skumstoffteknikken, er de kjente flerstoffdyser ogsa
tilstrekkelige. For fremstillingen av hgyverdige kunst-
stoffdeler, spesielt ved formskumming, er det for anvendelse
av kjente flerstoffdyser av de forskjelligste grunner snart

satt grenser.

Fra tysk patent 1 251 190 er det kjent en tokomponent
spregytepistol, spesielt +til spregyting av epoksyharpikser,
hvor to koaksiale vaskedyser munner i et blandekammer som
utvider seg og deretter igjen konisk avsmalner, idet det pa
den frontside som har koaksiale dyseapninger er anordnet et
forsatsstykke med et blandekammer, hvori det er anordnet en
sgyle som peker mot dysedpningene. Endelig er det dessuten
anordnet trykkluftdyser innvendig og utvendig, hvormed 1luft
direkte blases inn :i blandingen resp. den uttredende
blandingsstrale pavirkes. En dosert sammentreffing av
komponentene til begynnelsen og ogsd ved slutten av spreyte-
prosessen er 1ikke sikret fordi ©betjeningen foregar med
handhevearm og dermed ikke er hurtig nok. Disse komplisert
utformede blandekamre lar seg bare rense med spylemidler.

Tilsvarende 'ulemper har tokomponent sprgytepistolene for
polyesterharpikslakker ifglge DE-AS 1 086 598. Her er fgrste
og annen dyse anordnet faststiende bak hverandre og lukkbare
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ved hjelp av en felles dysenal, idet det dessuten ogsid er
anordnet en koaksial 1luftdyse. Ved en fgrste utfgrelsesform
av denne pistol bestar den'!'ulempe at umiddelbart ved apning
av dysen en komponent gar fbr fort og ved luﬁking for sakte,
saledes at Lkomponentdeler forblir ublandet. Ved den annen
utfegrelsesform bestdr ved ‘siden av disse ulemper dessuten
ogsa ngdvendighet for rensing ved hjelp av spylemidler.

Ved en ifglge DE-0S 2 252 008 Aapenbarte teknikk til sam-
menfgring av komponenter. som polyol og 1isocyanat, er
likeledes koaksiale dyser anordnet som munner i et blande-
kammer, idet dette blaﬁdekammer gkes eller reduseres
tilsvarende trykket av en hovedkomponent ved hjelp av en
fjarlagret innsats, og idet dyseépningene‘ apner og 1lukker
ved hjelp av de mot trykkfjzrer virkende komponenttrykk.
Denne styringsmate tilfredsstiller ikke mer dagens krav pa
grunn av ungyaktighet av apnings- og lukketidspunktene. Ved
hjelp av innsatsen er bléndekammeret i lukketilstand helt
fortrengt. Derved kan det imidlertid mellom to radiale
flater bli igjen en blandet film som utreagerer, saledes at
blandekammeret med tiden vokser til. Hovedkomponenten kommer
gjennom styrespalten inn 1 blandingskammeret. Ved det
foreliggende konsept, kan det for denne hovedkomponent bare
innstilles meget liten dysehastighet. Dette er betinget ved
den relativt store diameter og den tillatelige styre-
spaltebredde som ma velges saledes at ingen partikler
avsiktes 1 denne styrespalte, hvilket kunne fgre til

funksjonsforstyrrelser.

Endelig er det fra DE-AS 2 031 739 (tilsvarende US-patent 3
771 963) kjent en fremgangsmate og en innretning til
fremstilling av skum- eller homogenstoffer av minst to med
hverandre reagerende kompqnenter, idet komponentene adskilt
fgres til ©blandesonen ;og sammenfgres umiddelbart fer
inndysing i blandesonen og sammen fordyses under overtrykk og
blandes i blandesonen under en oppholdstid pa minst 1/1000
sekund med hverandre, og blandingen deretter tas ut. Ved den
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tilhgrende innretning er tilfgrselskanalene sammenfgrt
umiddelbart fgr dysemunningen og ender 1 _en felles fler-
stoffdyse som peker inn i et blandekammer. Denne innretning
har likeledes en mot trykkfjzrer arbeidende frykkstyring for
komponentene med de kjente ungyaktigheter. Dessuten tilfgres
en komponent sentralt gjennom dysendlen og er fgrst oppstrgms
avsperrbar ved en fjzrbelastet trykkventil. En etterdrypping
er uunngaelig og har til fglge tilsmussinger samt forsinkelse
av disse komponenter. En ytterligere ulempe er a se deri at
denne flerstoffdyse ikke er egnet til anvendelse for RIM-
teknikken for ved denne anvendelse ville den sentrale
tilfgrselsboring vokse til.

Fra GB-PS 1 501 747 er kjent en sprgytestgpemaskin, som har
en i en husboring fgrt nalehylse og en deri fgrt dysenil
forsynt.med en fremre tapplignende del.

I lukket tilstand utfyller de sammen utlgpsapningen og deres
frontflate avsluttes med det omgivende husets ytre flate.
Denne sproytestgpemaskinen er tiltenkt innspregyting av et
skumbart kjernemateriale og et ikke-skummende overflate-
materiale, idet begge materialene sprgytes inn etter
hverandre uten at det foregir en blanding. For blanding av to
reaksjonskomponenter er denne sprgytestgpemaskinen ikke
egnet.

Alle disse tidligere kjente flerstoffdyselignende innret-
ninger har altsid fglgende ulemper: De ma renses med spyle-
middel, arbeide ved begynnelsen og slutten av sammenstrgm-
mingen av komponentene for ungyaktig, felgelig lar det seg
ikke fremstille reproduserbart sma blandingsmengder.

Det bestar den oppgave a tilveiebringe en flerstoffdyse
hvormed sammenstrgmmingen og blandingen av komponentene
finner negyaktig sted i dosert forhold ogsa ved begynnelsen og
slutten, altsa det opptrer ikke for stor bevegelse resp.
liten bevegelse av en komponent, et spylemiddelfritt arbeide
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og ogsa sammenfgring av ‘de minste komponentmengder for
starting 'av reaksjonen ved sammenblanding er reproduserbart
mulig. | )

Ovenfornevnte oppgave laées ved en flerstoffdyse til
sammenfgring av minst to flytbare kunststoff av den art som
angitt i innledningen, og hvis karakteristiske trekk fremgar
av krav 1. !

Ved anordning av tappen ;pé spissen av dysenalen og den
angitte utforming av denne tapp er det for fgrste gang 1lykkes
a utforme en flerstoffdysé selvrensende. 1 forhold til det
tidligere nevnte GB-PS 1 501 747 gir denne nye flerstoffdysen
den fordelen at minst to flytbare reaksjonskomponenter Lkan
bli fgrt sammen for & innlede blandingen. Tvangsstyringen av
dysendal. og nalehylse muliggjer & avstemme frigjgring og
lukking av dyseadpningen s& ngyaktig pa hverandre at reak-
sjonskomponentene fra fgrste til siste drape sammenfgres i
ngyaktig doseringsforhold uten at en av komponentene kommer
for fort eller for sent. .

Da pa den ene side flérstoffdysens utlgpskanal som i
lukketilstand er utfylt av tappen, kan vzre dimensjonert
meget 1liten og pa den ‘annen side samtlige Lkomponenter
strgmmer gjennom denne felles utlgpskanal, lykkes det & fgre
ut av dysen spesielt smé komponentmengder pr. tidsenhet,

saledes at det ogsa kan fremstilles de minste formdeler, som

veier et par gram.

Dermed apner denne nye teknikk nye anvendelsesomrader for
fremstilling av formdeler av kunststoffer, spesielt poly-
uretanskumstoffer.

Nalehylsens dysedpninger og den etterfglgende utlgpskanal har
samme diameter som er tilpasset diameteren av tappen med
tilsvarende toleranse. Dyseapningen kan imidlertid ogsa ha
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stgrre diametere enn utlgpskanalen, idet tappen md vare
avsatt tilsvarende.

Flerstoffdysen kan utferes med flere konsentriske nalehylser.

Derved er det gitt den mulighet a4 sammenfgre mer enn to
komponenter eller en eller flere komponenter samtidig gjennom
forskjellige dyseapninger, hvorved det mellom de enkelte
straler respektivt dannes grensesjikt, sialedes at det oppstar
flere bergringssoner.

Fortrinnsvis er det til nalehylsen eller -hylsene og
dysendlen nuavhengig av hverandre tilordnet innstillbare'
lgfteforstillingsanslag. P4 denne mate lar fordysingstrykket
og dermed stralehastighetene seg spesielt lett avstemme pa
hverandre. Forstillbarheten av lgfteforstillingsanslagene kan
virkeliggjores med mekaniske, hydrauliske eller pneumatiske
midler, spesielt ogsa under sammenblandingsprosessen.
Fortrinnsvis er de fjernforstillbare, f.eks. for en styre-
pult. Etter en spesiell utfgrelsesform foregar forstillingen
automatisk, f.eks. 1 avhengighet av det @¢nskede komponent-

trykk. Ogsa et tilsvarende program lar seg forhandsgi.

P4 tegningen er vist en flerstoffdyse rent skjematisk 1
lengdesnitt og forklart nzrmere i1 det fglgende.

Fig. 1 viser flerstoffdysen 1 kombinasjon med et formverktey
i lukkestilling,

fig. 2 viser flerstoffdysen ifelge fig. 1 i apen stilling,

fig. 3 viser en mulig andre form av flerstoffdysen i
apningsstilling, og

fig. 4 viser flerstoffdysen ifglge fig. 3 i lukkestilling.
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Pa fig. 1, 2 bestar flerstoffdysen av et dysehus 1, hvori det
fgrer tilfgrsler 2, 3 for to hovedkomponenter (isocyanat og
polyql) samt en tilfgrsel 44 med munning 45 for en tilset-
ningskomponent (f.eks. drivmiddel). Innen huset 1 er det
anordnet en husboring 4, hvohi det er fgrt en med en bunn 46
utstyrt nalehylse 5, som konsentrisk omgir en i den resp. en
deri anordnet aksialt boriné 47 fgrt dysenal 6. Komponent-
tilfgrsel 2 munner i et kammer 7 som er dannet mellom den
indre vegg 8 av hushboringen 4 og nalehylsen 5. Komponenttil-
fersel 3 munner i et inne 1 nalehylsen 5 anordnet av
dysenalen 6 gjennomtrukket kammer 9. Denne dysenal 6 har en
avsats 48 som virker som styrékant. Ved hevet dysenidl 6 apner
tilfersel 44 fritt inn i kammeret 9, i lukkestilling avtetter
det tykkere skaftavsnitt 49 munningen 45 av tilferselen 44.
Dessuten har dysendlen 6 enda en konisk tetteflate 10 som 1
lukket .stilling (fig. 1) med den indre frontflate 11 av
nilehylsen 5 danner tettesetet 12, mens ogsa den ytre
frontflate 13 av nalehylsen 5 og den indre frontflate 14 av
husboringen 4 danner et tettesete 15. I denne stilling av
dysenalen 6 utfyller en ved den fremre enden anordnet tapp 16
en utstrgmningskanal 17 fullstendig, dvs. den rekker inn til
utlgpet 18. Under apningstilstanden (fig. 2) frigjer
dysendlen 6 resp. dens tapp 16 en dyseapning 19 og mellom
ytre frontflate 12 av nalehylsen 5 og indre frontflate 13 av
husboringen 4 er det dannet en ringformet dyseapning 20. Til
nalehylsen 5 og dysenidlen 6 er det tilordnet en tvangsstyring
21. Denne bestar av hydrauliske drev 22, 23, som er dannet av
et i nalehylsen 5 anordnet sylinderrom 24 og et pa dysenalen
6 anordnet stempel resp.. et sylinderrom 26 som danner en
utvidelse av husboringen 4 ﬁed et pa nalehylsen 5 anordnet
stempel samt til- og utlep 28, 29. P4 stemplene 25, 27 virker
ikke viste relativt svake fjzrer som holder dysenidlen 6 og
nalehylsen 5 ved ikke pastiaende hydraulikktrykk i Ilukke-
tilstand. Sia vel til nélehylgen 5 som ogsa til dysenalen 6 er
det tilordnet lgfteforstillingsanslag 30, 31, som er
innstillbart lagret 1 et 1innsatslegeme 50 som 1lukker
husboringen 4 resp. det hydrauliske sylinderrom 26. Fra
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kamrene 7, 9 fgrer tilbakelgpsledninger 32, 833, som er
sperrbare ved hjelp av i huset 1 anordnede ventiler 34, 35.
Disse er 1likeledes oppbygget med hydrauliske drev 36, 37,
bestiaende av stempler 38 resp. 39 og sylindér 40 resp. 41.
Ved hjelp av lgfteforstillingsanslag 42, 43 lar gjennomstrgm-
ningstverrsnittet seg 1innstille. Tilbakelegpsledningen og
avsperringsventil for tilsetningskomponentene er ikke vist.

Flerstoffdysen er kombinert med et formverktgy 51. Dette
bestar av to formhalvdeler 52, 53 og innelukker et formhulrom
54. Den til flerstoffdysen vendte formhalvdel 52 har en
sentreringsuttagning 55 som sammenpasser med en sentrerings-
ansats 56 av flerstoffdysen. Formverktgyet 51 er fiksert,
mens flerstoffdysen er bevegelig i rent antydede tilfgrings-~
fgringer 57, 58 til formverktgyet 51. Sentreringsansatsen 56
og sentreringsuttagningen 55 har 1 lukketilstand avtettende
passflater 59, 60. I den andre formhalvdel 53 er det aksialt
til sentreringsuttagningen 55 foreskrevet et beroligelses-
kammer 61. Det tjener samtidig som fgring for en lukkeskyver
62, hvortil det er tilordnet et hydraulisk drev 63 samt et
forstillbart anslag 64. Denne utfgrelsesform av lukkeskyveren
62 har altsid bare opp/til-funksjon. Er imidlertid dessuten
ogsa anvendbar som utkaster for de i beroligelseskammeret 61
utherdende blandingsrest. Beroligelseskammeret 61 er i den
ikke viste bortkjerte stilling av flerstoffdysen til tidligst
etter tilkjering til formverkteyet 51 helt utfylt av
lukkeskyveren 62 og avtetter i tilkjert stilling utlepsapnin-
gen 18 av flerstoffdysen inntil fordysingsprosessen starfer.
I den tilkjerte stilling av flerstoffdysen grenser utlegps-
apningen 18 og innlgpsapningen 65 av beroligelseskammeret 61
umiddelbart til hverandre. De ligger i samme akse. Munningen
66 av en tilfgrsel 67 for en ytterligere tilsetningskomponent
(f.eks. fargestoff) apner 1 omradet av tettesetet 15 av
nalehylsen 5 med'husboringen 4,

Flerstoffdysen ifglge fig. 3, 4 adskiller seg fra prinsippet
etter utfgrelsen ifglge fig. 1, 2 ved at det i husboringen
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101 av huset 102 er dysendlen 103 ved siden av nalehylsen 104
dessuten 'omgitt av to ytterligere i hverandre konsentrisk
fgrte nalehylser 105, 106. Til dysenal 103 samt nalehylsene
104, 105, 106 er det respektivt tilordnet separate forstill-
bare anslag 107, 108, 109, 110. Etter kjennskap til omtalen
av den pa fig. 1, 2 viste flerstoffdyse skulle det for
fagfolk ikke vare n@dvendig:med ytterligere forklaringer over
oppbygning og virkningsmétg av utferelsesformen ifglge fig.
3, 4.

I det pafeglgende skal et eksempel pa anvendelse av fler-
stoffdysen ifglge fig. 1, 2 beskrives nazrmere, imidlertid
uten kombinasjon med et formverktgy. For bedre oversiktlighet
sees det ved avsperring av tilfgrsel 44 bort fra tilfgrsel av
en tilsetningskomponent.

Fra forradsbeholdere tranéporteres komponentene polyol og
isocyanat ved hjelp av hgytrykksdoseringspumper i forholdet
2:1 over tilfgrslene 2, 3 til flerstoffdysen og kommer ved
lukket flerstoffdyse i ferste rekke takket vare de apnede
avsperringsorganer 34, 35 over tilbakelgpsledningene 32, 33
igjen tilbake i forradsbeholderen. Avsperringsorganene 34, 35
er 1innstilt si3ledes at ved drypping innstiller det seg
kretslgpstrykk pa 200 bar for polyolkomponenten og 40 bar for
isocyandtkomponenten. For fremstilling av en formdel kreves
en blandingsmengde pa 20 g. Doseringspumpene transporterer 30
g/sek. polyol og 15 g/sek. isocyanat, saledes at tvangs-
styringen 21 er a innstille pa en fordysingstid pa 0,44 sek.
Na betjenes tvangsstyringen 21 saledes at stemplene 25, 27
pakjennes saledes at mnalehylsen 5 og dysendlen 6 heves
slagaktig og dysedpningene 19, 20 frigjeres. Dyseapningen 20
er apen. nar nalehylsen 5 slar mot anslag 30. Dyseapningen 19
er apen, nar dysenalen 6 slar mot anslag 31. Under hen-
syntagen til de konstruktive dimensjoner og de forskjellige
viskositeter av komponentene lar det seg ved tilsvarende valg
av injeksjonstrykk oppna at begge komponenter etter apning av
dyseapningene 19, 21 alleréde med de fgrste draper treffer pa
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hverandre ngyaktig i doseringsforhold 1 utlgpskanalen 17. Ved
lukking gjer denne effekt seg bemerkbar pa samme fordelaktige
mate. Fordysingen av polyolet resp. isocyanatet foregidr med
hastigheter pa 120 m/sek. resp. 30 m/sek. umiddelbart ved
uttreden, sdledes at det mellom den sentrale polyolstrale og
den konsentriske isocyanatstrale hersker en relativ hastighet
pa 90 m/sek. Derved frembringes i grensesjiktet mellom de to
straler turbulens.
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Patentkrayvw

1.

Flerstoffdyse til sammenfariﬁg av minst to flytbare kunst-
stoff, spesielt skumstoff-dannende reaksjonskomponenter for
innledning av reaksjonen ved sammenblanding og bestaende av
et hus (1), inn i huset (1) fgrende komponenttilfgrsler (2,
3), en i huset (1) anordnet husboring (4) med koaksial
utlegpskanal (17) i sin frontflate (14), minst en i husborin-
gen (4) koaksialt fgrt nalehylse (5), en i nalehylsen (5)
koaksialt fgrt dysenal (6) ﬁed. en fremre tapplignende del
(16), et mellom veggen (8) av husboringen (4) og nalehylsen
(5) samt et mellom nalehylsen (5) og dysenal (6) anordnet
kammer (7, 9), hvori respektivt en av komponenttilfgrslene
(2, 8) munner, idet dysendlen (6), under 1lukket tilstand,
danner med nalehylsens (5) indre frontflate (11) tettesetet
(12), og nalehylsens (5) ytre frontflate (13) danner med
husboringens (4) indre frontflate (14) tettesetet (15), mens
dysenalen under épningstilstaﬁden derimot frigjer en koaksial
dyseapning (19) i nalehylsen (5), og hvor det mellom
nalehylsens (5) ytre frontflate (13) og husboringens (4)
indre frontflate (14) er dannet en dyseapning (20), idet det
til dysendlen (6) som ogsa til nalehylsen (5) er tilordnet
ved deres andre ender en tvangsstyring. (21), kar ak-
terisert ved at savel ndlehylsens eller hylsenes
(5) dyseapning(-er) som utlgpskanalen (7) har samme tverr-
snitt, og er\tilpasset dysendlens (5) tapplignende del (16).

2. :
Flerstoffdyse 1ifglge krav' 1, karakterisert
ved at det til nalehylsen hhv. nalehylsene (5, 104, 105,
106) og til dysenalen (6, .103) uavhengig av hverandre er
tilordnet innstillbare lgfteforstillingsanslag (30, 31, 107,
108, 109, 110).
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