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本发明涉及隧道明洞技术领域，具体公开了

一种防泥石流的明洞，包括明洞和升降组件，所

述升降组件设于明洞下侧且与明洞固定连接。本

发明通过将明洞的一半设置于山体内的方式，减

少的泥石流对明洞的冲击面积，保护明洞，并且

通过升降结构，控制明洞的洞顶的防护板的倾

斜，来避免洞顶与泥石流的正面冲撞，并通过防

护板的倾斜角对泥石流进行一个导流，避免明洞

被冲毁，本发明中还设有防撞结构，通过冲击力

来使得顶柱两边的侧板扩张，在防护板上形成瓦

楞结构，避免泥石流的大块状物体对防护板造成

损坏，增加装置的实用性。
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1.一种防泥石流的明洞，其特征在于：包括明洞和升降组件，所述升降组件设于明洞下

侧且与明洞固定连接。

2.根据权利要求1所述的一种防泥石流的明洞，其特征在于：所述明洞包括外侧壁、内

侧壁、顶板、防石顶、底柱和路板，所述外侧壁、内侧壁、顶板和路板合围成一个方形，所述防

石顶设于顶板上侧，所述底柱设于路板下侧且与路板固定连接。

3.根据权利要求2所述的一种防泥石流的明洞，其特征在于：所述防石顶分为左侧顶和

右侧顶，所述左侧顶与右侧顶活动连接，所述左侧顶包括轴固定台和顶轴，所述轴固定台与

顶轴固定连接。

4.根据权利要求3所述的一种防泥石流的明洞，其特征在于：所述右侧顶的上顶面设有

汇流槽、缓冲槽和流口，所述右侧顶上还设有防撞结构，所述防撞结构设有多个。

5.根据权利要求2所述的一种防泥石流的明洞，其特征在于：所述外侧壁上设有防水结

构，所述防水结构由固定板、滑动板、滑轨和滑动气缸，所述滑轨设有两个，所述滑动板与两

个滑轨滑动连接，所述滑动气缸上侧与滑动板的下侧固定连接。

6.根据权利要求2所述的一种防泥石流的明洞，其特征在于：所述外侧壁上设有支撑

柱，所述支撑柱上设有升降穿孔，所述升降穿孔内设有升降柱。

7.根据权利要求1所述的一种防泥石流的明洞，其特征在于：所述升降组件包括升降电

机、联轴器、减速结构、公共轴、齿轮组和丝杆，所述升降电机右侧与联轴器左侧固定连接，

所述联轴器右侧与减速结构左侧固定连接，所述减速结构右侧与公共轴左侧固定连接，所

述齿轮组套设于公共轴上，所述齿轮组上侧与丝杆固定连接。

8.根据权利要求7所述的一种防泥石流的明洞，其特征在于：所述减速结构包括进轴、

出轴、大齿轮、小齿轮和减速轴，所述进轴和出轴与大齿轮的中轴线位于同一直线上，所述

减速轴与小齿轮的中轴线位于同一直线上。
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一种防泥石流的明洞

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道明洞技术领域，具体公开了一种防泥石流的明洞。

背景技术

[0002] 山区公路往往是进出山区的唯一通道，交通保通保畅至关重要，今年雨季来临以

来，受持续降雨影响，四川阿坝、九寨沟等地山区公路边坡落石、滑坡频发，造成了较大的经

济损失甚至人员伤亡。在灾情发生时，明洞发挥了良好的防护作用，直接保护了受灾路段的

行车安全。但是滑坡体或落石堆积在明洞顶部会造成明洞顶部过载，使得明洞结构产生裂

缝，有发生结构破坏的风险，因此，在灾情发生后，必须要对明洞顶部过载进行处治，传统做

法一般包括两个措施：一是对滑坡体进行清理，二是对明洞结构进行加固，然而，对于物源

比较丰富、有可能发生二次乃至多次滑坡的路段，传统做法下不得不每发生一次滑坡就要

进行一次处治，大大增加了各地应急抢险部门工作量。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明的目的在于提供一种防泥石流的明洞，以解决泥石流冲毁明洞

的技术问题。

[0004] 为达到上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0005] 一种防泥石流的明洞，包括明洞和升降组件，所述升降组件设于明洞下侧且与明

洞固定连接；所述明洞包括外侧壁、内侧壁、顶板、防石顶、底柱和路板，所述外侧壁、内侧

壁、顶板和路板合围成一个方形，所述防石顶设于顶板上侧，所述底柱设于路板下侧，本发

明的明洞设于山体的侧边，用于防止山体滑坡的情况，并且在明洞修筑之前，先把山体挖设

一个直角梯形的内槽，明洞的一侧设于山体内，并与山体相互一次修筑，这样能够加强明洞

的结构强度，明洞不容易塌陷，并且明洞的承压能力更强，延长明洞的使用时长，并且外侧

壁上设有透光区域，用于明洞内的透光，使得明洞在白天时，灯光使用量少，节约能源。

[0006] 优选的，所述防石顶分为左侧顶和右侧顶，所述左侧顶与右侧顶活动连接，所述左

侧顶包括轴固定台和顶轴，所述右侧顶的上顶面设有汇流槽、缓冲槽和流口，所述右侧顶上

还设有防撞结构，所述防撞结构设有多个，防撞结构由顶柱、双侧板、气缸和弹簧，所述顶柱

的两侧边设有轴槽，所述轴槽上设有转轴，所述双侧板的上侧设有轴孔，所述双侧板与轴槽

上的转轴活动连接，所述顶柱下侧与气缸上侧固定连接，所述弹簧套设于气缸上，所述弹簧

的上下两端顶住顶柱的底面和缓冲槽的底面，当顶柱受到压力时，会向下移动，进而使得双

侧板以转轴为轴线向两边扩张，当两个双侧板的对向板相互接触时，两个双侧板在相互作

用力的情况下，使得顶柱不能够继续下降，此时，右侧顶的上顶面呈现瓦楞状，瓦楞状的顶

受力程度更小，并且结构强度更高，能够更好的保护明洞不会被泥石流冲毁，并且泥石流的

一些水和细小的沙粒可以通过瓦楞状的凹口处经过流口流出右侧顶，所述左侧顶的纵深长

于右侧顶的纵深，所述轴固定台设有两个，所述顶轴的两端与两个轴固定台固定连接，所述

右侧顶套设于顶轴上，轴固定台与顶轴的设置使得右侧顶能够绕顶轴为轴线做圆周运动，
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进而改变右侧顶的倾斜程度，当发生泥石流等情况时，右侧顶与左侧顶呈六十度倾角，这

样，泥石流不会聚集在右侧顶上，而会顺着倾斜的坡度顺次流下，不会损坏明洞，当一般情

况时，右侧顶与左侧顶呈一百三十五度倾角，这样增加明洞的遮光面积，防止明洞里面的零

件过早损耗。

[0007] 优选的，所述外侧壁上设有防水结构，所述防水结构由固定板、滑动板、滑轨和滑

动气缸，所述滑轨设有两个，，外侧壁的侧面设有透光区域，外侧壁的两侧边由向内凸出的

防水壁，所述滑动板固定于防水壁上，所述固定板固定于外侧壁的内壁上，当未发生大雨或

者泥石流等情况时，滑动气缸的气缸轴向上伸出，把滑动板向上顶，直至与固定板重合，此

时明洞的透光区域呈打开状态，增加明洞的光线，在发大水等情况时，滑动气缸的气缸轴向

下收缩，带动滑动板向下移动，此时，滑动板遮挡住透光区域，使得水不会或者少量的进入

明洞内，增加明洞的使用寿命。

[0008] 优选的，所述外侧壁上设有支撑柱，所述支撑柱上设有升降穿孔，所述升降穿孔内

设有升降柱，支撑柱为透光区域中间的支撑结构，所述升降柱为圆筒，并且圆筒的内壁设有

内螺纹，升降柱的上侧与右侧顶固定连接，通过升降柱的上下控制右侧顶的运动，进而改变

右侧顶的倾斜程度，增加设计的实用性。

[0009] 优选的，所述升降组件包括升降电机、联轴器、减速结构、公共轴、齿轮组和丝杆，

所述齿轮组套设于公共轴上，所述减速结构包括进轴、出轴、大齿轮、小齿轮和减速轴，所述

进轴和出轴与大齿轮的中轴线位于同一直线上，所述减速轴与小齿轮的中轴线位于同一直

线上，所述减速轴的两边设有永磁体，通过永磁体的磁性，来使得减速轴的转速降低，并且

通过大齿轮和小齿轮的传动方式来实现转速降低，并且大齿轮和小齿轮均设有两个，四个

大齿轮和小齿轮对向设置，并且两两啮合，所述齿轮组有两个相互啮合的锥齿轮组成，齿轮

组实现了转动的方向改变，所述升降电机下设有电机固定座，所述升降电机与电机固定座

通过螺丝固定连接，所述减速结构下也设有固定座，并且固定座的右侧设有开槽，所述开槽

内设有轴承，减速机的传动轴与轴承的内壁固连接，并且丝杆与升降柱通过螺纹连接，通过

升降电机工作，并通过联轴器使得减速结构工作，在减速结构的作用下转速降低，并使得公

共轴转动，通过齿轮组使得丝杆转动，进而使得升降柱上下移动。

[0010] 本方案的工作原理及有益效果在于：

[0011] 本发明通过将明洞的一半设置于山体内的方式，减少的泥石流对明洞的冲击面

积，保护明洞，并且通过升降结构，控制明洞的洞顶的防护板的倾斜，来避免洞顶与泥石流

的正面冲撞，并通过防护板的倾斜角对泥石流进行一个导流，避免明洞被冲毁，本发明中还

设有防撞结构，通过冲击力来使得顶柱两边的侧板扩张，在防护板上形成瓦楞结构，避免泥

石流的大块状物体对防护板造成损坏，增加装置的实用性。

附图说明

[0012] 图1为本发明一种防泥石流的明洞实施例的立体结构示意图(状态一)；

[0013] 图2为本发明一种防泥石流的明洞实施例的立体结构示意图(状态二)；

[0014] 图3为本发明一种防泥石流的明洞实施例的立体结构示意图(状态三)；

[0015] 图4为本发明一种防泥石流的明洞实施例中升降组件的结构示意图；

[0016] 图5为本发明一种防泥石流的明洞实施例中减速结构的结构示意图；
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[0017] 图6为图5A‑A的剖视图；

[0018] 图7为本发明一种防泥石流的明洞实施例中右侧顶的结构示意图；

[0019] 附图中标记如下：明洞1、外侧壁101、防水结构1011、固定板10111、滑动板10112、

滑轨10113、滑动气缸10114、支撑柱1012、升降穿孔1013、升降柱1014、内侧壁102、顶板103、

防石顶104、左侧顶1041、右侧顶1042、汇流槽10421、缓冲槽10422、流口10423、防撞结构

10424、顶柱10425、双侧板10426、气缸10427、弹簧10428、轴槽10429、轴固定台1043、顶轴

1044、底柱105、路板106、升降组件2、升降电机201、联轴器202、减速结构203、进轴2031、出

轴2032、大齿轮2033、小齿轮2034、减速轴2035、永磁体2036、公共轴204、齿轮组205、丝杆

206、电机固定座207。

具体实施方式

[0020] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“前”、“后”、“左”、“右”、“上”、“下”、“竖

直”、“水平”、“高”、“低”“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置

关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具

有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明保护范围的限制。

[0021] 下面通过具体实施方式进一步详细说明：

[0022] 实施例

[0023] 如图1‑7所示,一种防泥石流的明洞，包括明洞1和升降组件2，升降组件2设于明洞

1下侧且与明洞1固定连接。

[0024] 明洞1包括外侧壁101、内侧壁102、顶板103、防石顶104、底柱105和路板106，外侧

壁101、内侧壁102、顶板103和路板106合围成一个方形，防石顶104设于顶板103上侧，底柱

105设于路板106下侧且与路板106固定连接。进一步说明，本发明的明洞设于山体的侧边，

用于防止山体滑坡的情况，并且在明洞修筑之前，先把山体挖设一个直角梯形的内槽，明洞

的一侧设于山体内，并与山体相互一次修筑，这样能够加强明洞的结构强度，明洞不容易塌

陷，并且明洞的承压能力更强，延长明洞的使用时长，并且外侧壁101上设有透光区域，用于

明洞内的透光，使得明洞在白天时，灯光使用量少，节约能源。

[0025] 防石顶104分为左侧顶1041和右侧顶1042，左侧顶1041与右侧顶1042活动连接，左

侧顶1041包括轴固定台1043和顶轴1044，轴固定台1043与顶轴1044固定连接。进一步说明，

左侧顶1041的纵深长于右侧顶1042的纵深，轴固定台1043设有两个，顶轴1044的两端与两

个轴固定台1043固定连接，右侧顶1042套设于顶轴1044上，轴固定台1043与顶轴1044的设

置使得右侧顶1042能够绕顶轴1044为轴线做圆周运动，进而改变右侧顶1042的倾斜程度，

当发生泥石流等情况时，右侧顶1042与左侧顶1041呈六十度倾角，这样，泥石流不会聚集在

右侧顶1042上，而会顺着倾斜的坡度顺次流下，不会损坏明洞，当一般情况时，右侧顶1042

与左侧顶1041呈一百三十五度倾角，这样增加明洞的遮光面积，防止明洞里面的零件过早

损耗。

[0026] 右侧顶1042的上顶面设有汇流槽10421、缓冲槽10422和流口10423，右侧顶1042上

还设有防撞结构10424，防撞结构10424设有多个。进一步说明，防撞结构10424由顶柱

10425、双侧板10426、气缸10427和弹簧10428，顶柱10425的两侧边设有轴槽10429，轴槽

10429上设有转轴，双侧板10426的上侧设有轴孔，双侧板10426与轴槽10429上的转轴活动
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连接，顶柱10425下侧与气缸10427上侧固定连接，弹簧10428套设于气缸10427上，弹簧

10428的上下两端顶住顶柱10425的底面和缓冲槽10422的底面，当顶柱10425受到压力时，

会向下移动，进而使得双侧板10426以转轴为轴线向两边扩张，当两个双侧板10426的对向

板相互接触时，两个双侧板10426在相互作用力的情况下，使得顶柱10425不能够继续下降，

此时，右侧顶1042的上顶面呈现瓦楞状，瓦楞状的顶受力程度更小，并且结构强度更高，能

够更好的保护明洞不会被泥石流冲毁，并且泥石流的一些水和细小的沙粒可以通过瓦楞状

的凹口处经过流口10423流出右侧顶1042。

[0027] 外侧壁101上设有防水结构1011，防水结构1011由固定板10111、滑动板10112、滑

轨10113和滑动气缸10114，滑轨10113设有两个，滑动板10112与两个滑轨10113滑动连接，

滑动气缸10114上侧与滑动板10112的下侧固定连接。进一步说明，外侧壁101的侧面设有透

光区域，外侧壁101的两侧边由向内凸出的防水壁1012，滑动板10112固定于防水壁1012上，

固定板固定于外侧壁101的内壁上，当未发生大雨或者泥石流等情况时，滑动气缸10114的

气缸轴向上伸出，把滑动板10112向上顶，直至与固定板10111重合，此时明洞的透光区域呈

打开状态，增加明洞的光线，在发大水等情况时，滑动气缸10114的气缸轴向下收缩，带动滑

动板10112向下移动，此时，滑动板10112遮挡住透光区域，使得水不会或者少量的进入明洞

内，增加明洞的使用寿命。

[0028] 外侧壁101上设有支撑柱1012，支撑柱1012上设有升降穿孔1013，升降穿孔1013内

设有升降柱1014。进一步说明，支撑柱1012为透光区域中间的支撑结构，升降柱1014为圆

筒，并且圆筒的内壁设有内螺纹，升降柱1014的上侧与右侧顶1042固定连接，通过升降柱

1014的上下控制右侧顶1042的运动，进而改变右侧顶1042的倾斜程度，增加设计的实用性。

[0029] 升降组件2包括升降电机201、联轴器202、减速结构203、公共轴204、齿轮组205和

丝杆206，升降电机201右侧与联轴器202左侧固定连接，联轴器202右侧与减速结构203左侧

固定连接，减速结构203右侧与公共轴204左侧固定连接，齿轮组205套设于公共轴204上，齿

轮组205上侧与丝杆206固定连接。进一步说明，齿轮组205有两个相互啮合的锥齿轮组成，

齿轮组205实现了转动的方向改变，升降电机201下设有电机固定座207，升降电机201与电

机固定座207通过螺丝固定连接，减速结构203下也设有固定座，并且固定座的右侧设有开

槽，开槽内设有轴承，减速机的传动轴与轴承的内壁固连接，并且丝杆206与升降柱1014通

过螺纹连接，通过升降电机201工作，并通过联轴器202使得减速结构203工作，在减速结构

203的作用下转速降低，并使得公共轴204转动，通过齿轮组205使得丝杆206转动，进而使得

升降柱1014上下移动。

[0030] 减速结构203包括进轴2031、出轴2032、大齿轮2033、小齿轮2034和减速轴2035，进

轴2031和出轴2032与大齿轮2033的中轴线位于同一直线上，减速轴2035与小齿轮2034的中

轴线位于同一直线上。进一步说明，减速轴2035的两边设有永磁体2036，通过永磁体的磁

性，来使得减速轴2035的转速降低，并且通过大齿轮和小齿轮的传动方式来实现转速降低，

并且大齿轮2033和小齿轮2034均设有两个，四个大齿轮2033和小齿轮2034对向设置，并且

两两啮合。

[0031] 上述的一种防泥石流的明洞的使用方法，包括以下步骤：

[0032] S1,当发生泥石流等情况时，通过升降电机201工作，并通过联轴器202使得减速结

构203工作，在减速结构203的作用下转速降低，并使得公共轴204转动，通过齿轮组205使得
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丝杆206转动，进而使得升降柱1014向下移动；

[0033] S2,升降柱1014向下移动，使得右侧顶1042与左侧顶1041呈六十度倾角，这样，泥

石流不会聚集在右侧顶1042上，而会顺着倾斜的坡度顺次流下，不会损坏明洞；

[0034] S3,在泥石流的大块状物体落到右侧顶1042上时，顶柱10425受到压力，会向下移

动，进而使得双侧板10426以转轴为轴线向两边扩张，当两个双侧板10426的对向板相互接

触时，两个双侧板10426在相互作用力的情况下，使得顶柱10425不能够继续下降，此时，右

侧顶1042的上顶面呈现瓦楞状，瓦楞状的顶受力程度更小，并且结构强度更高，能够更好的

保护明洞不会被泥石流冲毁，在泥石流过后，顶柱10425受到弹簧10428的弹性势能，回复原

状。

[0035] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作

过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以

作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的

效果和本发明的实用性。
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