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(57) Organické lignoceluldzové hnojivo

sa vyrdba z kalov &istiarni odpadovych véd
obsahujicich odpadné celuldzové a ligno-
celuldzové vldkna, zo stromovej kdry a mo-
goviny alebo inej dusik obsahujdcej latky.
Konverzia lignoceluldzovych materidlov na
£iadané hnojivo sa dosahuje biologickym
procesom prebiehajicim v tzv. bioreaktoroch,
v ktorgych sa materidl sd&asne hygienizuje.
Po opusteni bioreaktora materidl e3te 3 a%
5 tyZdliov dozrieva na hromaddch. Organické
lignoceluldzové hnojivo zlep3uje ¥truktiru
pddy a obohacuje ju humusotvornymi l&tkami.
Podla poZiadaviek odberatelov sa méZe hno-
jivo obohatit tieZ niektor?mi‘stosonmi
prvkami. RieSenie sa mdZe vyuZfvat v celu~
lozopapierenskom priemysle, v zé&vodoch

s vd&3im vyskytom vldknitych odpadov. Pro-
dukt sa bude vyuZivat v polnohospodérskej
velkovyrobe i malov§robe.
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Wnélez sa tyk4d organického lignocelulézového hnojiva vyrobeného z netradifngch, na tento
G%el dotsraz nevyuifvanych materidlov - odpadngch celuldzovych a lignoceluldzovych vlakien.

Pri vyrobe celuldzy a papiera, ako aj pri spracovéivani zberového papiera vznik4 pomerne
velké mno¥stvo réznfch odpadov celuldzového a lignocelulézdvého charakteru. Spomedzi nich
velky podiel tvoria krdtke, na v§robu papiera v&&Einou nepou¥itelné celuldzové vlékna, pre-
chadzajice cez sit4 papierenskych strojov. Pomerne velké mno¥stvo takychto krdtkych celuldzo-
vgch vldken vzniké pri spracovén{ zberového papiera. Uvedené krédtke celuldzové vlidkna preché-
dzajd do odpadovych v8d. Ich vypi¥tanie do prirodnych relipientov je zna¥ne obmedzené, Z toho
ddvodu sa musia zachytit, v4%3inou v mechanickych &istiarfiach odpadngch véd. Kaly z gistiarni
odpadnych v8d ohsahujdce krétke celuldzové vidkna sa odvodiiuji a v tejto forme sa prakticky vidy vyvéZa-
jd na sklddky, kde si na zdvadu 2z ekologického hlediska, pretoZe zaberajui d%itkové plochy
a podliehajd biologickému rozkladu doprevédzanému éasto_neprfjemnym z&pachom.

7 chemickéno hladiska méfeme odpadné celuldzové vldkna povafovat za zdroj organicky via-
zaného uhlfka, t.j. za cenni sekunddrnu surovinu. Na vyuZitie tohoto materidlu bolo navrhnutych
viacerc postupov. Uvafovalo sa pri nich s priamou konverziou na bielkovinnd biomasu sliZiaciu
ako krmivo pre hospoddrské zvieratd prostrednfctvom mikrobidlnej kultury Chaetomium cellulo-
lyticum (tzv. postup Waterloo - M. Moo-Young, A. Ling, D.G. Mc Donald :Pulp and Papex Canada
81, T 123 (1980), ako aj s priamym skrmovanim hospoddrskymi zvieratami po termickej dprave a
eventudlnom pridavku modoviny sldfiacej na zviSenie nutri&nej hodnoty pri vykrme prefdvavcov
(taxz. postup "STAKE" - Compagnie Frangaise d Etudes et de Construction Technic : Firemné
propaga&né materidly). Obidva navrhnuté postupy viak neboli priemiselne realizované a v si-
Sastnosti existujui iba v poloprevadzkovom meritku.

V pripade, %e uvedené krétke celuldzové vldkna obsahujd v#&Eic mno¥stvo papierenského
plnidla kaolinu, je moZné ich 3pecidlnym postupom spalovat, prifom sa regeneruje papierensky
poufitelny kaolin (tzv. proces "3 IMPRO™ -~ U FENCHEL : Deutche Papierwirtschaft &.3, 129 (1978)
a U.Fenchel : Das Papier 32 (&. 10A) V 34 (1978). Tento proces ako sa ukézalo je vBak ekono-
micky velmi naro&ny.

spalovanie tohoto materi&lu vzhladom na jeho vysokd vlhkost taktieZ nie je vhodné a vyZa-
duje privod pridavného paliva.

V literatire st uvedené tie¥ ndvrhy na pridédvanie celuldzovych vldkien (vo forme kalov
2 éistiarniiodpadovﬁch v6d) do pddy, kde by mali sldZit ako ‘organické hnojive (A.2.Jevilevil :
"yyufitie kalu z odpadnych v&d@", SNTL Praha 1984). Tento postup md viak nevfhodu v pomerne
dlhej humifikdcii celuldzov§ch vldkien a preto je vfhodnejdie ich podrobit biologickému spra-
covaniu, pri ktorom ich premena na polnohospoddrsky cenné organické 14tky prebiehd rychlejdie.

Jednoduché kompostovanie kalov tvorengch kr&tkymi celulozdvymi vldknami vdak prakticky
nie je mo¥né, nakolko sa jednd o kompaktny, mechanicky zna&ne pevny materidl, ktory nie je
nofné u&inne prevzdisnit ani mechanickym prevzdu¥fiovanim, ani zaviddzanim stlaeného vzduchu.
Gspesnému kompostovéniu bréni tie# vysoky obsah vody. Z toho dévodu je potrebné pridat k celu-
16zov§m vldknam materidl schopny odoberat nadbyto&nd vihkost a dodat zmesi mechanické vlast-
nosti umoffiujdice priebeh Ziaducich biologickych procesov. z hladiska vyskytu v podnikoch celu-
16zo-papierenského priemyslu je na tento d&el najvhodnej¥ia stromovd k8ra, ktord je v celuld-
zkach odpadové, s problematickgmi mofnostami vyu¥fvania. Jej vyuiitie spalovanim v $pecidlnych
kotloch nie je toti¥ vo vSetkych pripadoch optimAlnym rieSenim.

Namiesto kéry je v¥ak moiné poufif aj materidl s podobngmi vlastnostami, napriklad piliny,
odpadky zo slamy a pod.
®

V miestach s velkou koncentrdciou kérového odpadu je ekonomicky'zaujimavé aj kompostovanie
samotnej kéry, pripadne s pridavkom biokalu, alebo démov§ch odpadov (Prospektové materidly SZP
Btétl) %o si viak vyZaduje jej mechanickd dpravu, hlavne drtenim. Takéto spracovanie samotnej
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k8ry v¥ak nerie$i problematiku ostatnych papierenskych odpadov. Z hladiska komplexného spra-
covania odpadovych materidlov a tym realizdcie bezodpadovej technoldgie pri vyrobe celuldzy
a papiera je preto %iadice spracovéavat kéru s inymi samostatne nevyuZiteIngmi materidlmi.

Uloha kbry (resp. pilin) pri kompostovani kalov tvorenych krdtkymi celuldzovymi vldknami
je iné ako pri kompostovani biokalu {(t.j. kalu z biologickych &istiarn{ odpadovych v8d obsahujd-
ceho hlavne bunky rozmnoZenych mikroorganizmov), alebo iného materidlu chudobného na uhlfik.

V tomto pripade kdra p8sob{ ako tzv. nosi& uhlfika, bez ktorého nie je moZny Zivot mikroorga-
nizmov sp8sobujdcfch humifikéciu.

Pri kompostovani celuldzovych materidlov nie je kdra potrebnd ako nosi€ uhlika, pretoZe
celuldza (resp. lignin) samotnd obsahuje dostatoXné mnoZstvo uhlika. V tomto pripade je v¥ak
nevyhnutné ako zloZka upravujdca Struktiru materidlu do takého stavu, aby mohl kompostovaci
proces Uspedne probehnit.

Na tspeiny priebeh biologického procesu, ktordho vysledkom je organické hnojivo, je pot-
rebné dodrZat pomerné zastidpenie obsahu uhlika a dusfka v spracovdvanom materidli. Ani kéra
ani kaly obsahujﬁce'celulézové vldkna v8ak dusfik prakticky neobsahuji, a preto je potrebné
ku Emesi pridat dusfk vo forme niektorej premyselne vyrdbanej dusikatej sldeniny, alebo vo
forme polnohospoddrskych dusikatych cdpadov, napriklad hnojovice.

Klasické kompostovanie na hromaddch je proces ndroény na plochy, ako aj na pracovné sily

a proto je vyhodné realizovat cely proces v Zpecidlnom zariadeni, tzv. bioreaktore.

Bioreaktor je kontinudlne tunelové, alebo veiové zariadenie, cez ktoré spracovdvany mate-
ridl prechddza za intenzivneho prevzdu¥ifiovania.

Bioreaktory sa v?siastnosti pouZivaji na spracovénie polnohospoddrskych a komundlnych
odpgdov( Na spracov&ni odpadkov z celuldzo-papierenského priemyslu sa doteraz nevyuZivali.
Tento spdsob vyuZitia si vy%iada niektoré dpravy ich sdlesnej konStrukcie. Zfskany produkt
obsahuje 50 - 60 % su¥iny a v su$ine 14 - 20 % popola a 37 - 45 % uhlika.

Podstatou predlofeného vyndlezu je organické lignoceluldzové hnojivo. Surovinou na jeho
vyrobu sd kaly z odpadovych v8d celuldzo-papierenského priemyslu. Hnojivo cbsahuje 54 aZ 66 % .
hmot. kalu tvoreného celuldzovymi vldknami s obsahom sufiny 20 aZ 25 % hmot.,33 aZ 44 % hmot.
stromovej k&ry a/alebo drevenych pilin s obsahom sufiny 55 aZ 70 % hmot. a 1 aZ 2 % hmot. moloviny
alebo ekvivalentné mnoZstvo inej dusikatej 1l4tky.

1
Kaly 2 odpadovych vdd pouZivané na vyrobu tohotc hnojiva obsahujd v suSine 10 aZ 20 $

popola, 30 a% 45 % uhlika a daldie zloZky (vodik,kyslik).

Organické lignoceluldzové hnojivo neobsahuje volny amoniakdlny dusfik a je vhodné na zlep-
%enie obsahu jej humusotvornej zlo¥ky.

Pr{klady:

i..15,6 t a.s. krdtkych vldkien (kaly z distiarne odpadovych véd obsahujdce odpadné celulé-
zové vldkna) sa po odvodneni na dvojsitovom lise, alebo na inom vhodnom zariadeni zmie$aju

s 9,6 t a.s. odpadovej kbry a 0,5 t a.s., kry$talickej modoviny a naddvkujd sa do bioreaktora.
Pred vstupom do bioreaktora sa sufina uprav{ na 40 % pridavkom hotového produktu vystupujiceho
z bioreaktora, &im sa materidl s@&asne obohatf potrebnou mikroflorou. Po v§stupe z bioreaktora
sa materi&l navrstvi na dozrievacie hromady, kde sa skladuje eZte 3 a% 4 tyZdne. Dozrety
produkt sa expeduje prostriedkami hromadnej ndkladnej dopravy, pre drobnopestovatelov sa plni
do malospotrebitelskych obalov. ‘

2. 12,5 t a.s. krétkych vldkien (kaly z &istiarne odpadovgch v8d obsahujice odpadné celuldzové
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vlikna) sa po odvodneni zmieSajd s 7,7 t a.s. drevengch pilin a 4,6 t a.s. hnojovice., Po
dprave su¥iny na 40 % pomocou hotového produktu sa materidl naddvkuje do bioreaktora a postu-
puje sa dalej rovnako ako v priklade 1. Kéra a piliny sd navzdjom zamenitelné materidly,

md¥e sa pouZit aj ich zmes. Produkt sa mdZe podla poiia&aviek odberatelov obohatit mikro-
prvkami potrebnymi pre rast poinohospod&rakych kultdr.

3. Lignoceluldzové organické hmojivo v mno¥stvach potrebngych na overenie Y&innosti a nezé-
vadnosti je mo¥né pripravit aj na vhodnom laboratdrnom zariadeni. VySetrenie takto pripra-
vengch vzoriek na autorizovanych polnohospodérskych pracoviskéch potvrdilo, Ze lignoceluld-
zové hnojivo je mo¥né kvalifikovat ako organicky substrdt s prfdavkom minerdlnych %ivin.
Dus{k pridévany v priebehu procesu je &iastolne mineralizovany .a ¥iastodne imobilizovany

do organickych vizieb, ako vysledok postupnej premeny organickych l4tok spracovévangch suro-
vin. % biochemického hodnotenia vyplyva, ¥e materiél vykazuje stredne vysokd bazdlnu respi-
rdciu so schopnostou prevodu obsiahnutych organickych 14tok na latky s vysZou stabilitou.
Zvolen& substrétovd skladba a spdsob vyroby umo¥iiuje vyrobit organické hnojivo resp. pesto-
vatelsky substrdt zodpovedajici akostnym znakom minimélne podla CSN 46 5735.

Vghodou navrhovaného postupu vo&i klasickému kompostovaniu je moZfnost spracovat odpady
celuldzo-papierenského priemyslu priamo na mieste ich vzniku, bez velk§ch priestorovych
nérokov a bez vH&Ef{ch nérokov na pracovné sily. Vyrobené organické hnojivo sa vé&Einou uplat-
ni v najblifZom okolf vgrobnych zévodov, &im sa -ufetria néklady na dopravu.

PREDMET VYNALEZU

1. organické lignoceluldzové hnojivo na béze kalov z &istenia odpadovych v8d z celuldzo-
papierenského priemyslu vyznaené tym, %e obsahuje 54 a¥ 66 % hmot. kalu tvoreného celuldzo~
vymi a lignoceluldzovymi vldknami s obsahom susiny 20 a¥ 25 % hmot/, 33 aZ 44 % hmot. stromo-
vej k8ry a/alebo drevnych pilin s obsahom su¥iny 55 a% 70 & hmot. a 1 a% 2 & mo¥oviny alebo
ekvivalentné mno¥stvo inej dusikatej létky. X

2. Organické lignoceluldzové hnojivo podla bodu 1' vyzna¥ené tym, %¥e kal tvoreny celuld~
zovymi a lignoceluldzovymi vldknami obsahuje v sudine okrem dalZfch zloZiek 10 aZ 20 % hmot.
popola a 30 a¥ 45 % uhlfka.

. Severografia, n. p., MOST g Cena 2,40 Kis .
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