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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR DETECTING A NON-ESiFRARED ACTIVE TARGET GAS IN A CONTACTLESS
MANNER

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR BERÜHRUNGSLOSEN DETEKTION EINES NICHT
INFRAROTAKTIVEN ZIELGASES

<
(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for remotely detecting a non-infrared active target gas at a target
location where the target gas can be found, comprising an excitation laser 4 for emitting an excitation laser beam 5 which can be

00 deflected towards at least two target locations Oi, Oi+i, comprising a detector 6 for detecting a radiation 16 originating from the
respective target location Oi, Oi+i, comprising a control device for Controlling the excitation laser 4, and comprising an analyzing
device for analyzing Output signals of the detector 6 dependent on the respective target location Oi, Oi+i and in correlation with the
excitation laser beam 5 emitted from the excitation laser 4. A reliable and safe detection of the target gas 1 is achieved in that the

o excitation laser 4 is designed to emit an infrared excitation laser beam 5, the wavelength of which can be matched to the wavelength
of an mfrared-active background gas 3 absorption line in the infrared region, said background gas being located in the surroundings
of the respective target location Oi, Oi+i; a radiation which can be influenced on the basis of the excitation of the background gas 3
can be measured using the detector 6; and values can be displayed by the analyzing device using the Output signals

[Fortsetzung auf der nächsten Seite]
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of the detector 6, wherein the values correlate to the concentration of the background gas at the respective target location O , Oi+i,
and properties of a target gas 1 present at the respective target location Oi, Oi+i can be ascertained from the values.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Femdetektion eines nicht infrarotaktiven
Zielgases an einem Zielort, an dem sich das Zielgas befinden kann, mit einem Anregungslaser 4 zur Emission eines auf
wenigstens zwei Zielorte Oi, Oi+i lenkbaren Anregungslaserstrahls 5, mit einem Detektor 6 zum Nachweis einer von dem
jeweiligen Zielort Oi, Oi+i ausgehenden Strahlung 16 und mit einer Steuereinrichtung zum Steuern des Anregungslasers 4 und mit
einer Auswerteeinrichtung zum Auswerten von Ausgangs Signalen des Detektors 6 in Abhängigkeit von dem jeweiligen Zielort Oi,
Oi+i und in Korrelation mit dem von dem Anregungslaser 4 emittierten Anregungslaserstrahl 5. Ein zuverlässiger und sicherer
Nachweis des Zielgases 1 wird dadurch erreicht, dass der Anregungslaser 4 zur Emission eines infraroten Anregungslaserstrahls 5
ausgebildet ist, dessen Wellenlänge auf die Wellenlänge einer im infraroten Bereich liegenden Absorptionslinie eines
infrarotaktiven Hintergrundgases 3 abstimmbar ist, welches sich in der Umgebung des jeweiligen Zielortes Oi, Oi+i befindet, dass
mit dem Detektor 6 eine aufgrund der Anregung des Hintergrundgases 3 beeinflussbare Strahlung messbar ist, und dass mit der
Auswerteeinrichtung mittels der Ausgangs Signale des Detektors 6 Werte darstellbar sind, die in Korrelation mit der Konzentration
des Hintergrundgases an dem jeweiligen Zielort Oi, Oi+i stehen und aus welchen Eigenschaften eines vorhandenen Zielgases 1 an
dem jeweiligen Zielort Oi, Oi+i ermittelbar sind.
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restricted to the invention first mentioned in the Claims; it is covered by claims Nos.:

see annex

Remark on Protest 1 I The additional search fees were accompanied by the applicant's protest and, where applicable, the
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N o protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)



The International Searching Authority has found that this international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1- 11, 17-2 1

A device and a method for remotely detecting a non-infrared-active target gas, wherein, by
means of the detector Signals, transmission values T = l/IO can be determined and, by
means of the distance determined by the distance-measuring device and the transmission
values, in each case an average concentration value of the background gas along the path
of the excitation laser beam can be determined.

1.1. Claims: 2 , 18

A device and a method having a distance-measuring device for determining the distance
from the excitation laser to the corresponding target location.

1.2. Claims: 4 , 5 , 19 , 20

A device and a method in which the excitation laser has a monomode tuning ränge that
comprises a predefined selection of spectral lines of infrared-active background gases.

1.3. Claim: 6

A device in which a scanning unit is provided in order to move the excitation laser and the
detector relative to each other.

1.4. Claims: 7 , 8

A device in which the control unit and the evaluation unit are designed in such a way that the
values correlated with the concentration of the background gas can be determined over a
defined period of time.

1.5. Claims: 9-1 1, 2 1

A device in which, using a detector, the radiation, which is reflected by a backscattering
element, of intensity I of the excitation laser beam of intensity I0 can be detected, using the
analysis unit, transmission values T = \/\0 can be determined by means of the detector
Signals depending on the corresponding target location Oi.

2 . Claims: 12-1 6 , 22-24

A device and a method for remotely detecting a non-infrared-active target gas in which,
using the excitation laser beam, an absorption line of the background gas can be excited in

such a way that the excitation leads to an increase in the temperature of the background
gas, and that the detector is provided for measuring a property of the background gas which
can be influenced by the increase in temperature, wherein, using the detector, it is possible
to measure radiation Coming from an emission region in a wavelength ränge outside of the
wavelength of the excitation laser.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Feld Nr. II Bemerkungen zu den Ansprüchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Gemäß Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Gründen für bestimmte Ansprüche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. | | Ansprüche Nr.
weil sie sich auf Gegenstände beziehen, zu deren Recherche diese Behörde nicht verpflichtet ist, nämlich

Ansprüche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre¬
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeführt werden kann, nämlich

□ Ansprüche Nr.
weil es sich dabei um abhängige Ansprüche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehörde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthält:

si ehe Zusatzbl att

□ Da der Anmelder alle erforderlichen zusätzlichen Recherchengebühren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Ansprüche.

Da für alle recherchierbaren Ansprüche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeführt werden konnte, der
zusätzliche Recherchengebühr gerechtfertigt hätte, hat die Behörde nicht zur Zahlung solcher Gebühren aufgefordert.

□ Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusätzlichen Recherchengebühren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprüche, für die Gebühren entrichtet worden sind, nämlich auf die
Ansprüche Nr.

Der Anmelder hat die erforderlichen zusätzlichen Recherchengebühren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschränkt sich daher auf die in den Ansprüchen zuerst erwähnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprüchen erfasst:
see annex

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusätzlichen Recherchengebühren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs ' ' gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebühr gezahlt.

Die zusätzlichen Recherchengebühren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
' ' jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebühr nicht innerhalb der in der

Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

| IDie Zahlung der zusätzlichen Recherchengebühren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)



Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2Q14/ 053232

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Di e i nternati onal e Recherchenbehörde hat festgestel l t , dass di ese
i nternati onal e Anmel dung mehrere (Gruppen von) Erfi ndungen enthäl t ,
näml i ch :

1. Ansprüche: 1-11 , 17-21

Vorri chtung und Verfahren zur Ferndetekti on ei nes ni cht
i nfrarotakti ven Zi el gases wobei mi ttel s der Detektorsi gnal e
Transmi ssi onswerte T = 1/10 ermi ttel bar si nd und mi ttel s der
aus der Entfernungsmessei nri chtung ermi ttel ten Entfernung
und den Transmi ssi onswerten jewei l s ei n mi ttl erer
Konzentrati onswert des Hi ntergrundgases entl ang der
Wegstrecke des Anregungsl aserstrahl s ermi ttel bar i st.

1. 1. Ansprüche: 2, 18

Vorri chtung und Verfahren mi t ei ner
Entfernungsmessei nri chtung zum Ermi ttel n der Entfernung von
dem Anregungsl aser zu dem jewei l i gen Zi el ort.

1.2 . Ansprüche: 4, 5 , 19 , 20

Vorri chtung und Verfahren wobei der Anregungsl aser ei nen
monomodi schen Abstimmberei ch aufwei st, der ei ne
vorherbestimmte Auswahl von Spektral 1i ni en von
i nfrarotakti ven Hi ntergrundgasen umfasst.

1.3 . Anspruch : 6

Vorri chtung wobei ei ne Scanei nri chtung vorgesehen i st, um

der Anregungsl aser und der Detektor rel ati v zuei nander zu
bewegen .

1.4. Ansprüche: 7, 8

Vorri chtung wobei di e Steuerei nri chtung und di e
Auswerteei nri chtung so ausgebi l det si nd, dass di e i n
Korrel ati on mi t der Konzentrati on des Hi ntergrundgases
stehenden Werte über ei nen defi ni erten Zei tverl auf
ermi ttel bar si nd.

1.5 . Ansprüche: 9-11 , 21

Vorri chtung wobei mi t dem Detektor di e von ei nem
Rückstreuel ement refl ekti erte Strahl ung der Intensi tät I des
Anregungsl aserstrahl s der Intensi tät I o detekti erbar i st,
mi t der Analyseei nri chtung mi ttel s der Detektorsi gnal e
Transmi ssi onswerte T = I/Io abhängi g vom jewei l i gen Zi el ort
Oi ermi ttel bar si nd.

2 . Ansprüche: 12-16, 22-24

Vorri chtung und Verfahren zur Ferndetekti on ei nes ni cht
i nfrarotakti ven Zi el gases wobei mi t dem Anregungsl aserstrahl



Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2Q14/ 053232

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

ei ne Absorpti onsl i ni e des Hi ntergrundgases derart anregbar
i st, dass di e Anregung zu ei ner Temperaturerhöhung des
Hi ntergrundgases führt, und dass der Detektor zum Messen
ei ner durch di e Temperaturerhöhung beei nfl ussbaren
Ei genschaft des Hi ntergrundgases ausgestattet i st, wobei mi t
dem Detektor ei ne von ei nem Emi ssi onsberei ch ausgehende
Strahl ung i n ei nem Wel l enl ängenberei ch ausserhal b der
Wel l enl änge des Anregungsl asers messbar i st.
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