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MEMGRIA DESCRITIVA

Resumno

O presente invento refere-sg a3 um m&todo de determina—
cdo com precisdo das dimensBes de um p2 {18, o gual consiste nas

sitapas de obhtencdo de ums medzéa reiatlva ac comprimento da linha

~—— e IS

de centro do pé, ds ﬁutEleﬁ,u#& dw uma linha de largura entre a

zona medial {48 & a8 zons 1htefa1 (42 do p2 (18}, nos pontos  de
flexwdo do pé, de determinacio de uma linha de arco tipo & compa-
ragdo do dngulo de curvatura do  bordo medial e do bordo  lateral
do pé (187, medidos = relacdo & um ponto do calcanhar (34) do pé

{18y, Obt@m-se também oz valores da largura do calcanhar & do

volume do pé.



Campo Tecnico do Invento

8 presente invento refere~se de uma forma geral 2 um

matodo de ﬁatermlﬂ acdo das dimens@es de um pd & mais sspecialmen—

te a um método de determinacic das dimensSBes de um pé que-—se_

., . . o/ -
basela em dados empiricos mulito precisos. O invento tambem&preve
a manufactura de um molde por utilizacHo do método aperfeiccado

de recolha de dados dimensionais de pés.
Sumarioc do Invento

0 pressnte invento proporcions um mctaﬂm para ﬁetmrmi—

nacdo com precisdo das dimensSes da wm pE. 0O m&ta&m consiste nas

—— —

fases de ﬁFt“Fﬁiﬁabéﬁr da meéi;g do comprimento da linha de
centro de um pé, de cdlculo da linha de largura entre as zonas
madial & lateral do p& ou entre os pontos de flex3o, de determi-
nagdo do tipo da  linha de arco e de comparagdo  do Sngulo de
curvatura do bords medial 2 do bordo  lateral do  pé, medido a
partir de um ponto de calcanhar situado na base do calcanhar.
Estio também incluidos no metodo de determinac3c das dimenslss de
um pe os  calculos da  largura do calcanhar 2 do volume do  pé.
Froporciona—-se também uma estruturz  de molde gus compresnds uma
drea de supsrficie, cuja forma estd de acordo com as medicies

abtidas pelo mdtodo des determinacipo das dimens3es de um pa =

Antecedentes do Invento

Mo campo da determinagdo das  dimensBes dos pés & de
fabrico de calcado, stem muitas 'marE51=aes, De facto, tem

Wi Amprecist
zido comwr ao longo da histéria do fabrico de ral cado vtilizarem—
—s58 muito poucas medigBes reais do p@ durante a determinac#o  das
dimensSes de um pé & fabrico de moldes para calgado. Infelizmen~—

te, o= moldes = os artigos de calgado resultantes =4 se ajustam




apenas com precis¥o a uma minoria da populac¥o que anda  calgada.
Deste facto, resultam n¥o =4 problemss de ajuste, como também  um

grande desperdicio de inventéric e ineficaciaz de producdo.

Um exemplo do padriZo pelo gual ats & data, =2  tem
mpio  ob P o BELL g 5 3

normalments determinado as dimensSes de um pé & a utilizacHo
muiito divulgads do aiﬂtsma dm meEdicEo ﬁe Brannﬁc?, bem como do

respectivo dispositivo + Hn mem cunhwcidm dm malarlq dos comprado-

ries de calgado. O sistema de deigéG de Brannock = o respectivo

-y i

dispositivo apenas oraecen  as ?eﬁirwma de comprimento g de
largura dos pés. Estas medigBes proporcionam muitos poucos dados
empiricos, face ao grande nimero  de  variaveis que devem sar
detsrminadas para =g obisrem a5 dimgnsSss do pg e respectivo
artigo de calgado. For cutro  lado, o8 moldes utilizados no
fabrico de artigos de calgado compreendem normalmente supsrficies
exteriores, cujas dimensBSes dependem ou derivam de um sistema do

tipo Bramnook.

For issn, o que @ necessdric ¢ um metodo de determina—
=t das dimensSes de um pé gue meca & detsrmine as dimensSes dos
pés com malor precisdo.

Além disso, & necessario un molde para fabricag3o de
artigos de calgado com uma superficie exterior cuja forma foi
determinada a partir de medicBss obtidas por meio de um  método
empirico aperfeigoado de determinac¥po das dimensdes de um =

Dutros obisctivos 2 vantagens do invento surglirdoc com =
leitura da seguinte descrigieo pormenorizada, a gual, conjuntamen-—
e ocpm oS desenhos  anexos, apressnia férmas de realizac3o do
invento com Tins unicamente ilustrativos, n¥e servindo para

determinacio dos limites do invento.



Breve Descric8o do Invento

ft Figura 1 & uma vista inferior do pe de um ser humano

representativo que mostra o centro da massa do calcanhar 8 a
. . ‘\‘-‘m\\__/ﬁ
linha de centro do pe.

-y

A Figura 2 & uma viste inferior de um pé gue mostra a
linha componente da largura.

R

- i

& Figura % & uma vista inferior de um pd gus mostra o

ponto de intersecc¥o da linha componente da largura com &  linha
P R
de centro.

e

A Figura 42 & uma vista infericor de um p2 que mostra os

vectores de mediclo gque vEo desde a linha de centro do pé ata A

Nt s e s s A T b

linha de arco.

A figura 4b & uma visitx inferior des um p& reprssentati-
va de um pd chato.
& Figurs 4o & uma vista inferior de um pé reprsssntati-

va de um pd com uma linha de arco normal.

5 Figurs 4d & uma visits inferior de um p& representati-

va de um pg com uma linha de arco grande.

£ Figura 5 & wma vista inferior de um pg com  veclores

que se estenden QEQLndu um @ngulo a partir da linha de centro do

Sz -

g, parm s& obierem os valores jn Lurva media 1 g da curva late—

ral.
&—"”;
f Figura & & uma vista inferior de um pé, onde zs
M
sncontra representado o componente de largura do calcanhar.



pg

A Figura 7 & uma vista em algado de um pe, onds s

encontra representado o dis é;iti?a de medig¥o periférico gue se

Ectaﬁde 1atmraimeniﬁ = aﬂr

C
atﬁ & partp Euprrimr do pe 1ts oo pé.

A Figura 8 & um fluxograma do processo  lagico de)
e ST T

medi gﬁa ﬁw um pE para & ﬁetar%;naggm aperfeigoada das dimensdes/

de um QE,
- . o
A Figura 92 & ums vista em perspectiva de um molde

fabricado com os valores dimensionais do presente invento.
Descriclo Pormenorizada do Invento

Az formas de realizacHo Qarmnnﬁr zadas do  presente
invento s#o  aprssentadas  zagui. Deve-zo compreender, contudo,
que as formas de realizaco apresentadas s3o apsnas sxemplifica—
fc)

m
tivas do invento, o gual pode ser concretizado de moitas  manei-

ras. For isso, os porsenores especificos sstruturais & funcig—
nais divulgados agui n8o  devem ser interpretados como  limitati-
vos, mas sim como uma base para os ensinamentos de oum especialis—-
ta da arte relativamente &s variadss formas de  uti lizac3o do
presente invento em praticamente gualousr sistema ou  estrutura

poroenorizado.

Fazendo-se refer@ncia & Figura 1, encontra-se represen—
tada uma vista inferior de um pé de um ser humano. 0O pgf humano
(1%} da Figura 1 ¢ representative de um p& humano caracteristico.
0 dedo grande (12} & acompanhado pelo segundo dedo (14) com  uma
extremidade (13}, pelo terceiro dedo {16, pelo guarto dedo (187
2 pzlo guinto dedo {(26). Uma grande maioria de seres  humanos
possuen um dedo grande (12) gue se estende para além das extremi-

dades dos outros dedos. HNo entanto, alguns seres humanos +8m  um



segundo dedo {14} mais comprido gus os oulros dedos, 2 aprosima-
damente 3% dos seres humanos  8m um  terceliro dedo (14 mais
comprido gus gualguer um dos oubros  dedos. Deste modo, os
sistemas da tdécnica antericor qgus s bhaseiam no comprimento do
dedo mais cosprido como um  Tactor determinants da forma do o pé
resulitam na incorporacBo de muitas  vardveis ndo pretendidas
davido A relagio no-simébrica sntre o comprimento do dedo mais
comprido & os odbros componeniss de aediglo do pd medido com
precisio. Aldm disso, oS sistemas de medigdo de pés da  téonica

3
antericr representativos consistem na wmediclo do comprimento do

dedo mais comprido do péd & na utilizac8o dessa medicdo conjunta-
mente com uma medigdo da largura do pd para s obter a dimenslo e
largura dptimas para um artigo de calcado. Como & =md  agora

sabiido e descritc na memdria descritiva deste invento, este

H]

sistemas da técnica anterior t8p falhas consideridveisz. Por

i
Lty

pramplo, o8 sistemas de medicdo de pés da  téonica anterior
conpregsnden normalasnts pardsstros inter-relacionados. Estes
pargmetros inter—-relacionados ndc proporcionam uma  informaco
dimsnsional de um pd precisa. Isto pode ser visto de uma  forma
mais clara s s recorrer & um  cendrio tipico da cperascioc de
madicdo de um pé em que o individuo gue prova os sapatos mede o
comprimento e a largura do p@ de um utilizador. EntHo, o indivi-
duc gque prova os sapatos val até ao armazém para escolher a2 gama
de sapatos que se aproximam razoavelments da forma do pé  medido
do ubtilizador. Nesssa altura, procede-se ao ajuste dos  sapatos.
De facto, este ajuste compreende normalmente s alteracHo quer do
comprimento, gquer da largura do sapato calcado no pé do ubiliza~
dor, até que o mesmo s sinta mais confortidvel. Um tal processo
& muito ineficaz & estd repleto de insuficifncias. FPor sxemplo,

asbe processo ndEo entra em linha de conta com as tend@ncias de

to & complicada pelo

x

rotacdo dos péds do ubilizador. De facto, i
facto de um utilizador de sapatos tipic

5
apenas calgar um par  de

ja}

sapatos numa  loja de sapatos durante um  pericdo  de tempo



relativamenite curio anitss da decisdo de compra. Embora a combi-
nagdo do comprimento com a largura possa fazer parecer ac wubili-
zador gus  este tem  um sapato confortavel, =ste pode apenas
proporcionar um apoio aceitdavel sm ouma  ou duas zonas, em ver de
ag longo de  todo o pé. Freguentemsnte, o5 cospradores n#Eo
gsoolhen o sapateos com o suporte de arco adequado devide  ao
curto pericdo de itespo de ensaioc com o5 sapatos calcados, bem

come devido a outras razfies

L“!

Ainda um outro sxemplo do problema inter-relacionado do

i
"-' 0
i1
Pl

ema de medigdo de pés da téonica anterior pode ser sansirado

poi- comparacdo da drea da superficie de um sapato com uma  dimen-

i caracteristica 70 com & drea da superficie de um sapatc com
uma dimensio caracteristica 180 Se ss utilizar as dimensfSes do
sistema de mediclo do tipo do sistema de Brannock, as superficies

L

i

oz zapatos podem realments ser guase idEnticas do ponto de vista
de dimenzHo. For outro  lado, um cliente pode pensar gque  as
dimeng%ss de sapato 180 = 9D i@z praticamentz a mesma largura,
mas de  facte ndHo téEm. Mais exactamente, estes dois sapatos
segundo o sistema de Brannock podem ter larguras diferentes de

alguns milimetros.

0 presente sistema de determinacio das dimensSsz de  um
pe de acordo com o invento consiste num método de medic¥o empiri-
ca de um pé&, ou de uma =sgris de pés, que resulta em medigSess oo
valores empiricos mais precisos para utilizac¥e no desenho  da
forma de um molde para um artigo de calgado gue suportard e
protegerd com precis3o o pg  medido. Alternativaments, este
mEtodo & muito Otil para medic¥3o de pés a partir de uma estimati-—

va feita do material gue estd na pratelesira destinada a  inventsa-
ric de suist®ncia. Estz dltima utiliz 20380 transmite ums sficdcia

muito necessdria aos oprocessos  de fabrico, distribuicio & prova

{ajustel.
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0 p&
medir, O pd (18

18y & representativo de um pd  gue =8 pretends

]

5
=
w

constituidn pela zona do calcanhar (267 com
um centro de massa (38). O centro de massa (38) corresponde
geralmente ao centro da zona de calcanhar (246}, mas pode diferir
ligeiraments ea casos individuais. Uma lin ha de centyro do pay
representada como a linha I-I, esta criada e sstende-se desde o
meio do segundo dedo {14) até & outra extremidade do pg  passando
pelo centro de masss (381 da zona do calocanhar (26). A& linha de
centro do pé I-I intersecta a sxtremidade do calcanhar no ponto
do calcanhar (347, Conforme seri analisadeo agui, a largura  do
calcanhar medida através do mesmo  {através do  centro de massa
{333 & a linha de centre  I-1 s¥o de importd3ncia critica para &
determinac8o dos componentes do comprimento e da largura do

presente invento.

Fazendo-ss referfncia & Figura 2, o pd {16} representa-
do apresenta a linha II-1I gue se estende entre o ponto medial
(48) na parts mais large da bola do pe (180 e o ponto lateral
{(42) na parte mais larga do pé (18). HMais sepecialmente, a linha

11~I1 compresnds uma linha de  largura do pg passante localizadsa
fuma zona de flex3o gue se estende entre o ponto de flexdo gue se
sncontra mais perto do bordo lateral mais largo do pe B O ponto
de flex¥o gues se encontra mais perio do bordo medial mais largo
do pE. Mote-se gus, até & data, az medigSes de um nd representa~
tive incluiam unicamente as medicgBes de largura do pg de parsede a

parede. Estas medigBes da largura do pe s3o inadeguadss para a

definicino da dinZmica 8 necessidades reais de um pe. A zona de
flexZo referida anteriormente consiste na séris de cabegas
metatirsicas dos cinco ossos metatdrsicos do pg.  Assim, esta

zona de flexdio, gus algumas vezes & designada por tHepressic  do
metatarso® compresnde a zona de malor interesse para os metodolo-
gistas determinadorss das dimensiss dos pos. Como pods  SBr

apreciado, & linha snitre a parte mais  larga do pe pode sar



prientada de uma mansira muito diferente relativamente a  uma
linha gus liga a zons da prissira cabega metatidrsica com a zona
da guinta cabeca metatédrsica, tal como & linha I1-1I. Esta & uma
consideracio mulio imporiants do ponto de vists de desssnho de um
artign de caleoado confortdvel, devido & sensibilidade critica do
p, aps vectores de sguilibrioc derivados desta zona de Tleuxz =
4 rcaracteristicas do suporie do pd de longa duracdo do artigo de
ricado 2 partir desthas medidas. Dests modo, reconhse
ce-sg gque a linha components da largura II-1I1 se estsnde entre o
ponto de flexfo localizadeo na bola do pd (189 2 o ponto de Tlexdo
loralizado na zona latera
Conforme sg snoontra representado na Figura 2, 2 linha
de centro do pg I-I 2 a linha componente da largura do pg II-11
intersectam—ss no ponto {443, refsrido aguil como ponto T. Dests
modn, a distincia entre o ponto do calcanhar (34) 2 0 ponto T, ac
longo da linha de cesnbro do pé I-1 & a distdSnciz definida por
dist3ncia T, como estd mestrado na Figura 3. 0 oonto T (44 ndEo
coincide sempre com ponito central sobre uma linha medida sntre a
linha de centro do pg I-1 descrita agui 2 a linha components  da

largura II-I1. A Figwrs 7 mostra de uma manegirs maiz suplicita a

H

diferenca gue exists entre a linha componente da largura II-I1 e
a linha III-I11 gue corrsspondes & largura do p& de pareds &
pareds normalments medida pelos sistemas da técnica anterior. As
Figuras 4a&, 4b, 4c =2 4d ilustiram a forsse da superficie da planta
de um p#. Cada uma destas figuras rapressnita as varias superfi-
wies da planta de um pd (19) represenitativo de um ser humanoD, gue
poden estar em contactn com a superficie de apoio, ou, mais 2o
particular, as figuras mostram & impressH3c de um pd da forma como
gle aparece representado numa supsrficie de medicdo plana  guando
esta se encontra comprimids ligesiraments contra & planta do
referido pg (19}, Deste modo, na Figura 4a sstad representada  a

superficie da planta de um pd {18} sobre 2 gusl s snoonira



-

sobireposta a linha de centro de pé I-I & uma séris de vectores
(48) que se lhe estendem perpendicularmente para indicarem =

linha de arco do pd {183, For outras palavras, a linha de arco

2

{5e) consiste na linha que delimita uma superficie gque se  encon—

tra praticamente no mesmo plano gue o remanescente da superficis

|""'t

caminhante ou da planta do pg {18}, U comprimento dos  vectorses
perpendiculares que ss estendem deszde a linha de centro do pd I-1
até 4 linha de arco (58! determinzg se o pd {18} tem um arco com
uma iinha de arco chata, normal oo gronunciada. Deve-ss  com—
d

p& I-I & a linha de arco (58
o

stdncia entre a linha de centro do

It

prasnder que os valores da

&1

gt

poden consistic num valo camposto
ou num valor stribuddo, s comparado com uma série de 515t§ncia5;

araas ol formas de linha de arco modelo. & Figura 4b ilustra um

pe (18} representative que n¥o apresenta linha de arco (58 & que
por isso @ considerado como um pd chato.  Contudo, conforme  se

mostra na Filgura 40, & distincia entre & linha de centro do pd
I-I 2 a linha de arco (58! repressniada pelo vector (38)  repre-
z=enta uma linha de arco padr8o que & 8 mais comum nos pés  (18)
dos seras humanos. Ainda com referncia 4 Figura 4d, sncontra-se
nela representada uma linha de arco muitoc pronunciada guantifica—
da pelo vector {(&47. Paré além de se detsrminar o tipo de  linha
de arco, isto & s & do tipo 1 {(tipo de arco muito pronunciado),
do tipo 2 {tipo de arco normall! ou do tipo 3 {tipo de arco
chatol, por meio da andlise de vector, poder-se—& empregar também
uma andliisse de  4drea. Por sxesplo, nesta andlise poder-se-—-a
snpregsr a determinacio da drea contida dentro das linhas  forma-
das pela linha de centro do pE I-1 2 pela linha de arco (36
Uma comparzsc¥o entre o valor da drea real 2 o valor da Area  do
modelo sstd contemplada dentro do Smbito deste invento para ze

obter um tipo de linha de arco.

Para além de ss obiterem as informac8ss relativas  ao

componente  de comprimento & ao tipo

l i
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sticas de curvatura de cada

P

importante determinar-se as caracter
pe medido. Fazendo-se agoras refsrincia & Figura %, sst¥oc ropre—
sentados melos para andlise das curvaturas do pé (18). Como  foi
descriio anteriormente, a linha de cantro do pE I-1 intsrzecta o

calcanhar no  ponto do  calcanhar (343}, 0 gque & necessario a

i}

sequir & determinar—-s& a curvaturs do pé (1) em relacBc & linha
de centro do pé I-I. Um método preferido consiste em determinar—
~sE um veotor entre o ponto  de calcanhar (38 2 o ponto lateral
{42} & putro entre o ponto de calcanhar (34} = o portto madial
(42). Ent¥3o, podem-se smpregar uma séris de relagiss  trigonoms-
tricas para se determinar 2 curvaturs do o, Contudo, um método
praferido para se determinar sste valor de curvatura consiste oo
medir-se os Sngulos formados entre linha de centro do pé I-1 e
o vectorss referidos atrés entre o ponto de calcanhar (34) 8 o
ponto medial (48} e o ponto lateral (42). Obtém-se desse modo um
par de Sngulos referenciados por M e L, rezpectivamsnte, como ss
encontra renresentadn na Figura 5. 0 Sngulo M representa a
curvatura medial do pé em graus & o dngulo L rapresenta a ourva-
tura lateral do p¢ em graus. Una outra forma de se fazer refe-
réncia & sstes valores angularss consists em designar—se o aEngulo
M por CMD & o Engulo L opewr COLD, For comparacHo dos valores de
LMD com os d

CLD.: pods— atribulr we valor de curvatura com o

X t‘l
]

= o
chisctivo dests ser utilizado neste sistema preferido de mediclo

8 numeracio. For esuxssnlo. & an

Y

2lis de numerac¥o preferida
consiste na comparagHo dos valores OFD = CLD. Se CMD for maior
do gue CLD, atribui-ssg um valor de 1. Da mesma forma, se CHMD for
igual a COLD, atribui-se o valor de 2. Se CHMD for menor do gue
CLD, suxistem tr¥s opcBe=. A primeira surge guands a diferenca
entre o valor de CMD 2 OLD & inferior & 2,3%. HNesta opcHo, &
preferivel atribuir-ss um valor de 3. & segunds opglo tem lugsar
quando a diferengs entre CHMD 2 CLD =& sncontrs sntre G,5% & 1,5%,

Megzte caso, atribui-ss, deg preferdnciz, um valor de &,



Finalmente, guando a diferenca entre CHD = CLD & szupsrior a 1,5%
{e CHMD & menor do gue CLDY, atribui-ss de preferéncia um valor de

5-

Fazendo-se agora refer@ncia & Figura &, estHo represen—
tados o p& (1€} ¢ a linha de centro do pd I-I. E=ztid também
representada a linha componentsz da largura do calcanhar  IV-1V,
qua se desenvolve na perpendicular & linha de centro do pé  I-1
atraves do centro de massa (38}, O comprimento da linha compo—

enta da largura do calcanhar IV-IV, conforms estd  representada
pelo comprimento (78} na Figuwra &, proporcions assim um componen—
t2 de medigdo suplemsntar para uwutilizacZs sm conjuntoc com o
método de detsrainacin das dimensBes de um pd descrito anterior—
mentae.  Um valor de largura de calcanhar ou uma gama de valores

pode ser atribudds & varias largurss de calcanhar.

A Tim de se deterpinar com maicor precisdo a forma  do
=S

ades de volume total de um  determin:s

Vi
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jor ]
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peito do pe
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pE, faz-se de prefsrdn dic¥o desss volums.
referfncia & Figura 7, esta

lateral do péd (18} de um

chiectivo de se alis
o
perifa—
iado, até 3
wsamente, descendo pelo oukro
nar {(24). Isto resulita numa
com o volums. HMais sspecialments,
como uma tira de medicioc Tlexivel
(B3, & estendideo para cima a partir do ponteo do calcanhar (343
ao longo da zona do maléolo lateral {(84) atéd A zona do peito do
pe (761 e depois para baixo ac longo do lade medial do pé (180

até ano ponto do calcanhar (34}, 0 comprimsnto total desta



medigio per;fér;ca proporoiona um valor gus pods sster corrsla-

cionado para se obter uma mediclc oy uma classificaclo do volume

do p& {1i8!. Esta medigio de volume & pariticularmenite critica no

sstabelecimento da posicBo do peitc do pé = da dimensd3c do

tornozelo do pe {12 2 contribul bastanite para & sxactidic do
&

1
artigo de calgado fabricado partir destas medicBes.

Kyl

Também s proporciona um  m@todo para determinacio  das
dimensoes de un p2 {18} gue compreende varias fases. CDomo se
gncontira indicado na Figura 8, o método compresnde = medicHo
axial de um componente do coaprimento do pé (187 ao longo do eixo
de comprimenito alinhado com a2 linha ds centro do pe I-1 gque s
astends desde o ponto de calcanhar (34 na base da zona do
calcanhar (246} até & extremidade {15} do segundo dsdo {(143). A
medicdn axial estende-s2 de ogreferéncia desde o ponto do calca—
nhar {34} atéd ao ponto de  intersscg®o com a linha de medig#o da
largurs do p2, tal como a linha componente da largurs do p2 11-11
mostrada na Figwra 3. Abtribui-se us valor de sediclo do compri-
mento & esta medicHo axial, de preferfncia, em milimetros. &
sEgUir, & necessdrio calcular-se & linha de largura do pd gus s
satende entre a parts mais larga do pé (18 antre os pontos de

a
fiexBo, ou na bola medial do pé (48}, =2 a paris latsral mals

foeed

larga do pé {(1&Y, tal como o ponto lateral {(433.

Depois & necessiric detersinar-s2 o tipo de linhae de
arco especitico & partiv de ums série de tipos de linhas de arco,
& deterpinar—-ss a curvaltwra do pd. A medigdo do tipo de linha de
arco & de preferfncia acompanhada pela mediclo da dist3ncia desde
a linha de centro do pé atd & linha de arco do pd 2 depois pels
comparacio destas distSncias  com uma base de dados de distdSnciss
modeios para se delerminar um valor para o tipo de arco de linha
o pe. g possivel deterainar-sg a curvatura do pd {(16)  por

comparagio do Sngulo de cwrvatura do bordo medial da parts mais



N

larga do p& {18} a partir do ponto de calcanhar (34) na base do

calcanhar com o &ngulo de curvatura do borde  lateral da parte
mais larga do pé {18} no ponto do  calcanhar (34). De facto, &
ainda preferivel realizar-se a fase de medicdo da largura do
calcanhar do pd (18} como definida pelos pontos de contacto  da
parede lateral, tais come os pontos (B2 & (B3} indicados ns
Figuwra &. Por outras palavras, a distSncis sntre os pontos  de
contacto da parede lateral (87) 2 (831 & =z componente de  largurs

do calcanhar {78). Para se obiter ainda mais precisio na gedicioc

das dimens@es do pd  (18), inclui-se uma fase preferida gue

1

onsiste na obtenc¥oc da mediclo do volums do pe por medicHo da

i

istd@ncia periférics a partir do ponto do calcanhar (343 do pe

iy

18} até & &4 volta da zona do peitso do pe  {(74) & depois, pelo
lcanhar {34). Esta

medic¥a do volume do pé consists assim  na medigdo da distdncis

outro lado do pé, novamente até ao ponto do ca

e

desde o ponto do calcanhar (34)  ate parte supsricor da rona  do

peito do pd (74), por ambos os lados medial = lateral do pE (19,

Froporoiona-se por isso um método para a geracic de uma
superficie tri-dimensional a partir de apEnas um npdmerc minimo de
pontos de medic¥o. Embora o sistems de Brannock o outros siste-
mas de mediclo de pés da técnica antsrior tenham tentado aloancar
um tal sistema, o5 resultados 8w sido imprecisos & conexos, em
vez de smpiricos. Ds facto, o requerente identificou uma série
de relactes dimensionais que definem com muita precisfoc a forma =
o volumes de um p2 gqus

il

=td a ser medido. Eabora ss constate gua

fete

. 1
LTHED

i

estdo contempladas no to do presente invento cut ras  relacBes

dimegnsionais, o sistesa de medicy o divulgado define precisaments

28 dimensionais de um pd gue sst¥c muito para aleém do gus &
actualments nhecido na arte. Por exenplo, a sedicdo do volume
com miita precisSc proporcicona uma area que g estende desde o

ponto do calcanhar até & zona do to do pé. & intersecc3o do

’...I:

Py

Bpry
[

local de medicZn do volume na zona  do peito do pg (74}



proporocions um iocal de inclinacdo dptima =m dir CLEg ao ponto T
descrito anteriorments. De farct

de drsas de superficis de forma pratic
definem o ajusts de um p dentro ds um gapato Com sa

i
do gue o farem as medicBes ronvencionais do comprimsnto e

i

§
i
1

ra. UContudo, a cosbina

Py
i3

I

i zuplementar da medic¥s da laroura  do
caleanhar & da curvatura do pey;  comoa linh o

proporcions melhorias signific

sistemas de medigdo antericres. Fors ﬂamﬁijégﬁa desta  informacio
valiosa com & linha II-II, & também considerada  a dinSmica da
flexfio do pé no  sentido de se obter ainda cutra  dimensio  ou

medlodo chave.

mOGD,  proporcicna-ss um sistema  com o

ohisctivo de  definir dimensSes ou medigdes praticamente n¥o
relacionadas, com vista & definicEo = LA supsrfigis

tri-dimensional, de modn gue um pg possa ser medido  empiricamen—

te, &m ver de sor medido de forma relacvionads, conforms o= passa
nos sistemas de medic¥n da  téconica antarior, For suemplo,

i

gualousr al £330 do comprimento da técnicz anterior vai prova-

5

tErs
velments afactar a medic3o da largur&u Ao contriario, o presente
siztena de aediclo pode reter uma medigdo relativa ao comprimento
do ponto T num determinado namers, enquanto faz variar gualoguer

um dos outros factores indenendentess daguusl

ru

R

Deste modo, proporcicona-se ws  método de determinacio
das dimensSss de um pe  gue compresnde as  fases de  =e medir
axialmente um componente do comprimento, de se calcular & linha
da largura desse pg 2 de  zs comparar o Sngulo formado  pelas
curvaturas do p&. HMais papecialments, a fase ds medigio axial de
um components  do comprimento  consiste na madigdn axial de  um
componente do comprimento de um P8 ao longo de um eivo do oo i
mento sobre a linha de centro do pe  alinhada entre um pontoc do
calcanhar na base do calcanhar e a mutremidade do segundo dedn,

ca

sstendendo-s8 2 medicfs desde o ponto de calcanhar ats an oonto



de intersscclo com a linha de madicin da iargu?éuda p2.  Sesguids-
mente, calcula-se a  linha de la Faurs do p@ entre a parte mais
larga do pé na zona da primeira cabeca metatérsica e a parte mais
larga do pg na zona da uinta cabeca metatérsica. Finalmente,
procede-se &4 comparacdo do Snguloc formado pela curvatura do bordo
medial do pé desde a zona da primeira cabega metatdrsica até  ano
ponto do calcanhar na base do calcanhar com o d@ngulo formado pela
curvatura do borde lateral do pé desde a  zona da guinta cabeca
tc)

disso, pode-se determinar uma linha de arco tipo especifica do pe

]
P

matatarsica o ponto do calcanhar na base do calcanhar.  Aldém

1

que gstd ser asedido & pode-se atribuir um valor a ezga linha de

arco tipn a partirv de uma série de linhas de arco tipo,

Alternativaments, proporciona—se  um método de  acordo
com o presente invento para determinar com grecisdo a5  dimensSes

de um p2 por utilizacHo de uma séris de valores dimensionais de

-

pes determindveis rapidamente. fis fases envolvem a madicdo do
valor dimensional do comprimento do pE, a detsrainacio do valor
dimensional da largura do caleanhar do p& & a3 detersinac3c do
valor dimensional da curvatura do pE. Mais sspecialmente, o
valor dimensional do comprimento do pd & determinado come a
distdncia gue vai desds o ponto do  calcanhar até ao ponto  de
interseccdo com & linha de largura do pé. 0O valor dimensional do
comprrimanto do pé & medido ac longo de uma  linha recta que s
estende entre o ponto do calcanhar, o centro de massa do calca—
nhar & o ponto central da  sxbrer midade do segundo dedo. &  linha

de largura do pd de interseccHo consiste numa linha recta aue vai

desde a zona do pd da primeira cabega metatdrsica até 4 =ona do
pe da guinta cabeca metatarsica, Esta linha de largura do neé
pode ela prépria ser um  valor dimensional. A determinacio  do

valor dimensional de Iargura do calcanhar do pd & efectuada por

g&
]

determinacio da dime go vector de linha recta gus se sstends

antre as partes laterais do calcanhar do p2 gue sstidoc normalmente



em contacto com a superficis caminhante. Igualmente, a determi-
nagdo do valor dimensional de  curvaturs do pe & sfectuada por
comparacdo do Sngulo formado pela curvatura do bordo medial do D
desde & zona da  primeira cabsca metatdrsica até ao ponto  do
calcanhar na base do calcasnhar com o dEngule formade pela curvatu-

.

& zona da guintz cabeca metatar-

il

ra do bordo lateral do pé desd
sica até ap ponto do  calranhar na brase do calcanhar. Fode—-ge
tambén determinar um valor dimensional do volume des um o para
aumentar a importincia dos  valores dimensionais descritos ante-
riormente. 0 valor dimensional e volume do pé & obhiids peint
medicdo da disti3ncia na periferia entrs o ponto do calcanhar & &
zona superior do peito do pdé = depois, descendo-ss pelo  lado
oposto, entre 3 zona supsrior do peito do pé & novamente o ponto
dr calcanhar. Facultativ Jamente, determina-se o valor dimenzions

da distdncia do dedo do pe por medic¥o da distd3nciz desde a linha
de largura do referido e at@ um ponto do dedo pré—determinado.

For sxemple, o valor dimen sional da dist3ncia do dedno pode ser

[
=1

abtida por determinacio da distdncia entre o ponto T ao longo  da
£ at

[h
e

linha de centro do ] extremidade do segundo dedo. Egte

valor pode nornalments

i

z&r  consideradc um valos dimensional
opcional, dado gues a2 &rea da bigueira do sapato ou do molds &

rmalmente desenhada =m0 fun np¥o do sstilo pretendido, 2 n3o  om

fung¥o do comprimento ou forma anormals dos dedos de uma determi-
natds populacio. Isto, evidente emente, permite utilizar moldes
modulares se desejaro. Deste  modo, pode-se  constatar que o

pEgquens miners des valoress dimensionais wtilirzados pelo presents
invento para definir a superficie do pd tri-dimensional descraeve
praticamente toda z superficie do pe no ow para além do ponto T,

na direcclo  do ponto  do calcanhar. Mais uma YEE, por  izso

“n

pode—~=g constatar o caracrtsr enganador inersnte dos siztemazs  de
mediclo gus se bassianm totalmente no comprimento do pd medido a
partir do ponto do calcanhar até um determinado deds. 0O regue—

rente de

|"'I"

Tminou que sHo necessarias muitas vardveis para definir



um pe e gue praticamente todas estas vardveis podem ser definidas
por wtilizaclo dos valorss dimsnsionais medidos desde o ponto T
ate ao ponto do calcanhar. Alés dissn, conforme j& foi referidn,
o valores dimensionaiz ou  sedicBss  descritas anuil  podem  ser
alteradas individualmen independentemente de gualguer sfeito

t
sobre outros valoress dimensicnais  ou medicHes gus sstejam rela—

3

cionados com agueles. Isto traduz—-ss numa diferencas significati-
va relativamente aos sistemas de mediclo téonica anterior.

Mo fabrico de muitos tipos de  artigos de calgado,
utiliza—-se um molde de calicado para snformar o artigo de calcado
durante o processo de fabrico. For isso, a melhoria da precisio

i
g eficdcia do médtodo de :=ﬁi§§& conduzird & moldes construidos de

’ﬁ

S
acordo com o mdtodo aperisicosdo de medigHo & determinac8o das
or

dimsnsSes referido anteriorments gue proporcionar3o capacidades
melhoradas de  fabrico de calgado. Deste modo, conforme se
gncontra representado na Figura 9, proporciona-ss também um molde
(199} destinado & Eﬁfmrmag§a de calgado gus compreende uma
suparficie exterior obtida empiricamente a partir ds medicles ds
pés determinadas de acordo com o método  de determinacio  de
dimegnsdes do  presents invento. Um molde produzido a partir
destas medicBes de pés compreende unm componsnte de comprimento
medido axialments nus péd ac longo do eixo do comprimento, alinha-
I

do sobre a linha de centro  do pg I-I, gue s estende desde o
ponto do calcanhar  até ac ponto  de intersec Bz com a linha de
medicdo da largura do pd 1111, 0O componente cu linha de largura
do p& define & largura do molds. O components da lgrgurs do pé
deve ser seleccionado dentro de uma série de linhas de largura o
pe relativas a um pé  gue sstd  ssr medido. O components  de
largura do pé  pode ser escolhido  dentre de um grung de  linhas
Componentes de largura do pg  gus  consisitze na linha gque  sSE
estende entre a parte mais larga do  pé na bola medial do pé e a2
parte lateral mais larga do pé, na linhs de laroura do pE guE  sE



——’

(R

estendes entre a parte mais larga do pé no ponto de flexdo meactial
H

do pé & a parte lateral mais  lar raa do pd no ponto de  flexXo
lateral, & na linha ds largura do pd gue se sstends entre a TOna
da primeira cabsca metatdrsica do pd & a zons da quinta cabeca

metatdrsica do pa. igualmente, o components da curvatura do pé

3,

abtido por comparacio do Sngulo g curvatura do bordo medial  da

K]

parte mais larga do pg  desde o ponto de calcanhar na bass do
caloanhar com o Sngule de curvatura do bordo  lateral da parte
mais larga do pé até ao ponto do calcanhar. Este componsnte da
curvatura do pd produz um molde com uma curvatura e forma adeaua—
damante dimensionadas, de modo 2 == ohiar um artigo de calcado
ajustade an pd medido.

Outros valores empiricos supl

!Il

ROELF mEntarss  smpregues  na
determinacso da forma da superficie esuterior de um molde para o
fabwrico de um artigo de cxis cado =B0 o valor de largura do caica-
nhar & o valor do volume interior, 0O valor de largura do ralrca-
nhar ou & feito condizer empiricamente com a medi igd3o da  largura
do calcanhar do pé medido, ou =nt¥o executa—se uma cépia modelada
com base nas medicBes rezizs. O volume interior & definido romo o
volume compreendido dentro da suparficis exterior do molide que &
abtido empiricamente por medicdo de disti3ncia periférica gus sohe
lateralmente desde o ponto do calcanhar do pé atéd & ZONAR sSUperior
doy peito do pé {(78) = depois gus desce medialments pelos  outro
lado até ao ponto do calcanhar do pé,. Esta disti@ncia periférica
traduz-se num noamero que ==2ta relacionado com o valor ocbhtido para

o volume do pé,

Embora =2 tenham ilustrads & descrito zgnfigur gt =2

mecEnicas especificas para as form

m
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presente invento, poderi ser consgtatado pelos té"niass da =zpe—

=
cialidade gue se poderdo substifuir as configuracBes particulares

5'-2
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4
fots
7
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bz}
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i
it

definidas por outras soluglBes gque visem o= mesmos



propasitos. Deste modo, sobora o presente  invento tenha sido
descrito conjuntamente com as formas de realizac¥c preferidas,
dever—ss-4 compraendsr gue as muitas modificacBies a gus estas
estardc suieitas s3o facilmente evidentes para os técnicos da
especialidade & gue as formas de realizacHo aqui  divulgadas
destinam-sg a cobrir quaisquer adaptacBes ou variacBes 4= mesmas.
Forr isso, pretende-se gus o=  aspecitos do invento agui descritos
sejam apenas limitados pelas reivindicacBes ansxass & pelos  ssus
equivalentes. Deste modo, deverd ficar tambdém claro gue, embora
deterninadas formas de realizac¥o do presents invento tenham sido
ilustradas & descritas, o invento n¥o ficard limitado &=  formas
ou disposices particulares das partes aguil descritas 2 mostra-

das.
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REIVIMDIDACHES

i2. - Método para determinacdc das dimensHes de um  pd

caracterizado por compresnder as stapas de:

a} medigdo sxial de um componente de comprimento de  um
pe ao longo de um eixo de comprimento sobre uma linha de centro
do pé alinhada entre um ponto do calcanhar na base do mesmo e o
meio da sexbremidads do segundo dedo, estendendo-se & medicZo
desde o ponto do calcanhar até ac ponto de interssccHo com  uma

linha de largurs do péj

b} determinacHo de uma linha de largura do pg gque se
estends entre a parte mais larga do pé na primeira regifio supe-—
rior metatarsica & & parte mais larga do p2 na guinta regific
superior metatdrsica; =

o} comparacio do Snguleo formade pela curvatura do bordo
medial do pé desds a primeira regifo superior metatdrsica até  ao
ponto do calcanhar na base do mesmo com ©  Sngule formado pela
curvatwra do bordo lateral do pé desde a gquinta regilc  superior

metatdrsica até ao ponto do calcanhar na base do mesmo.

23, ~ Método de determsinacio das dimensSes de um pe de
acordo com & reivindicegBo 1, caracterizade por compresnder a
ztapa de determinag3c da linha de arco tipo sspecifica & partir

de uma série de linhas de arco tipo.

2. - Método de detersinacHo com precisic das dimensSes
de um pe, por utilizacHo de uma sdérie de valores caracteristicos

do pé rapidamente determindveis, caractsrizado gy consisticr nas

etapas de:



-

a2} medicZo de um valor caracteristico do comprimento do

e

pé como a dist3ncia sntre o ponto do calcanhar do pé 8 ums linha
de intersecclo de largura do pé, =2m gue ests valor caracterisiico
de comprimento do pf & medido sobre uma linha recla gue passa
gntre o referido ponto do calcanhar, i.8. O ntro da msssa  do
referido calcanhar, 8 o ponto central da suiremidade do ssgundo
dedo, 8 em gue a linha ds intersecclo de largurs do pd consiste
rnuma linha rects gus s2 esisndes 2nirs a primelds

-
metatdrsica do p# 8 & guinta regifo superior metatdrsica daguele;

B determinac8o de uwm valor caractsristico de largura
do calcanhar do pd  por determinacBo  da dipens3o do vector  em
linha recia gue sz sstende snire as parites laterais do calcanha

do pg gue est¥o normalmente em contacto com a superficis assanta-

mento do mesmog

o) determinacio de um val

oy

or caracieristico da curvatura
do pé por comparacdo do Sngulo formado pela curvatura do bordo

medial do pe desde s primeire regific superior meiatdrsica até  ao

{1y

i

ponto do calcanhar na basse do oesEss com o SHngulo Torsado pela
curvatura do bordo lateral do  p2 desde a8 gquinia regifoc superior

matatdrasica atd ao ponto do calcanhar na basz do meEsao.

&, — Método de deteresinacio con precisfo das dimensBes
de um p& de acordo com & reivindicacSo 3, caracterizaedo por
conpreender ainda = stapas de determinac8o de um valor caracteris—
tico de volume do pg a partir das suas dimensBes periféricas  por
medicdo da distdncia perifdrics desde o ponto do calcanhar até &
parte supsrior do peito do pé, subindo-se por um dos ssus iadma
depois, descendo-se pelo lado oposto, novamente até ac ponto do

calcanhar.



SR, —~ Método de deierminacHo com precisfc das dimensSes
de um p& de ascordo com a reivindicag8o 3, caracterizado por
compreender ainda a stapa de determinacHo de um valor caracteris-—
tico da distdncis do dedo, o oual corresponde & distSncia wmedida
gntra a referida linha de largura do o 8 um ponto do dedo
pré-sscalhido.

s -

&2, — HMétodo pars determinagd dazs dimsnsSes de um  pé
3

m*

caracterizado por compreendsr as siapas de

3

2} medico axizal de um components de comprimento de oum
=

ph an longo de um siwe de comprimento sobve uma linha de centro
dir pg alinhada entre um ponto do calcanhsr na base do mesmo 80O
mein da sutremidade do segundo  dedo, estendendo-se a medigdo
desds o ponto do calocanhar até ao ponito 2 intersscolo com uma

linha de largura do pé;

5 determinacio de uma  linha de largura do pd gue =B
gstends entreg & parts mais largas do pd na primelira regifo  sups-—

riogr metatiarsica 2 2 paris mais larga do pgé ne guinta regifo

suparicr metatérsicay

£} determinacioc da linha de aroo sspecifica tipo a
]

£
i

ot
Pt

nhas de arco tipn; &

} comparags

o

o do E3ngulo formado pela curvatura do bordo
medial do pé desde a primesira regifio supsrior metatirsica até  ao
gonto o calcanhar na base do messo com o Engoelo formado psla
curvatura do bordo latsral do pd desds a guinta regilo supsrior

metatdrsica atég ao ponto do calcanhar na base do sesnd.

73, — Fétodo de detsraminagdo das dipsnsSes de um pd de

atordo com a reivindicac¥o &, caracierizado por compreendsr ainda



a stapa de sedigdo da largura do calcanhar do pd correspondente 2
distincis entre os pontos de contacto das paredes laterais do p@

com a supsrficis planar.

82, - Método de determinac3o das dimensSes de um pé  de
acordo com a reivindicacg3o 7, caracterizado por comprsender ainda
a 2tapa de determinsgdo do volume do pd por medicH3o da distiSncis
pariferica a partir do ponto do calcanhar até & parte superior do
peito do pé, subindo-se por um dos seus lados & depois, descendo-—

—zg pelo lado oposio, novasente atd ac ponto do calcanhar.

2. — Mgtodo de determinacic das dimens@es de um pé  de

acords com a reivindicagBo &, caractesrizado por a etapa de

e

medigio avial compreender ainda @ detersminacio do comprimento em

milimatros a partir do ponto do calcanhar atéd ao ponto de  inter-
SRCCEN com & linha de medicgHo da largura do pd & a3 definicHo
daesse ponto de interssccdo como o ponto T.

pors

1g2. - Método de determinacHo das dimensBes de um pe d

W

acordo com a reivindicagio 1, caracterizado por a stapa de
d

o
determinagio compreender as sub-stapas

a} medigHo da distdSncia lateral 8 medial desde a linha

de centro do pé atd 4 linha de arco do pdy e

b)Y atribuicHdo de um valor & direcc3o e amplitude da

digtincia medida.

1ig. - Hétodo para determinacio das dimenzHss de um  pé

&} medigdo axial de um componsnte de compriments de  um

'ﬂ
.-J’

pg ac longo de um sixo de comprimento alinhado entre uma linha de



centro gue se  estends desdes um ponto do calcanhar na bass  do
meenc até & exiremidade do segundo dedo, estondendo-se a2 mediclo
desde o ponto do calcanhar atéd ap ponto de interseccd3o com  uma

linha de mediglo da largura do pég

i} determinagdo de uma linha de largura do pé dentro da
drea de flexZo, a gual sstende-ss sntre o ﬁanta de Tlexd Fie
bordo lateral mais largo do pd =2 o0 ponto de lzxdo no bordo

madial mais largo do pé:

o} determinacio da linha de arco especifica tipo a

pariir de uma série de linhas de arco tipo; =

a4 comparacio do Sngulo de curvaturs do bordo medial da
parta mais larga do pd sm  relacdoc ao ponto do calcanhar na base

do mesmo com o Sngulo de ourvaturs do bordo lateral da parte mais

larga do pé em relacdo as ponto do calcanhar.

rico de calcado, constitu

e
Pk
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I
e
El
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i
uma superficis exterior cuja forma & detersinada ssmpiricamsnte

por medicBes do péd, caracterizadn

e

o compreenders

a) um componante de comprimento de um pg medido  axia-
lmente ac  longo de um eixo  de comprimento  alinhade sohre  uma
linha de centro do pé gue s sstende desdes um ponto do  calcanhar
na base do mesmo até & extremidade do ssgundo dedo, sstendendo—ses
a medigHo do componente do comprimento desde do ponto do caleoca-

nhar ate & intersecc¥o com uma linha de medicHo da largura do piég

b} um componente da largura do pé sscolhido sntre uma

de uma serie de linhas de largura do pdg



m—_

o} um componente de curvatura do  pé determinado  por
comparacdo do dngulo de curvatura do bordo medial da parte mais
larga do pé em relag¥o ac ponto do calcanhar na base do mesmo com
o #ngulo de curvatura do bordo lateral de parite mais larga do  pé

gm ralagdo ac ponto do calcanhar.

138, - HMolde de acordo com a reivindicac®o 12, caracte—
rizado por o componente de largura do pg ser escolhido no grupo
de linhas de componsnites de largwrs do pé, o gual & constituido
por uma linha gue se estende entre 2 parte mais larga do péd  na
planta medial do pé 2 a parte lateral mais largs do pé, & por uma

linhka de largura do pé gue sz estends entre a parte mais la arga oo

3

Jdd
i

pe i ponto de flesxlo medial do pé = a2 paris teral mais  largs

do pé no ponto de flesHo lateral.

i48. - Folde de acordo com a reivindicacZo %, rcaracte—

rizado por compreender:

&} uma largura de calcanhar gue corresponde de  uma
forma empirica & medicglc de uma  largura de calcanhar de um e

medido; =

Bl um volume interno definido no intericr da superficie
exterior do molde, o gual # determinado smpiricaments por medicHEo
da distd@ncia periférica ao longo da linha gue se estende a partir
do pornto do calcanhar até & parite superior do peito do  pé,
subindo lateralmente e depois, descendo pele lado oposto, nova—

ta

mente atg ao ponto do calcanhar do pd, tendo es distd@ncia um
valor que estd relacionado com um valor determin ek

do pd.

Lisboa, 38 de Maio de 1998
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Determine T Line Between Middle Of
Second Toe And Center Of Heel

OR

Determine W Line

Between Flexion Point

At Ball Of Foot Joint
And Flexion Point At
Lateral Foot Joint

= FOLEA 2
(4 FOLHAS)

—= Assign "W'" Value [=—

Between Medial Point

Ball Of Foot And Widest
Lateral Point Of Foot

Determine W Line

At Widest Part Of

Locate T Point At Intersection Of
T Line and W Line

\

Measure Distance From Base of .

Heel To T Point

Assign "T" Value
Millimeters

|

Determine Arch Line

Measure Distance From T Line To
Arch Line

Assign "A" Value
Of 1,2,0r3

Y

Compare Angles Of Foot Medial
Curve And Lateral Curve In Degrees

~10f 1,2, 3 4, 0r5

Assign "C" Value

!

Measure Heel Width

= Assign "H'" Value

Measure Foot Volume By Instep

Position And Ankle Size

= Assign '"V'" Value
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