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OZET
Surekli Degiisken Aktarma (CVT) Sistemi igin Gelistirilen Kontrol Mekanizmasi
Bulus; otomotiv sektorunde otomatik sanziman sistemi olarak elektrikli, hibrit ve
klasik icten yanmall motora sahip araclarda uygulamasi bulunan zincirlifkayigl

Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemleri icin gelistirilmis kontrol

mekanizmasi ile ilgilidir.

Sekil 1
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iISTEMLER

Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemlerinin girig kismindan aldi§ gucu

cikis kismina kesintisiz, kademesiz ve surekli olarak iletiimesini sadlamak

amacyla;

giristen aldidi torku aktarma elemani (103) Lzerinden cikis kismina ileten
giris kasnagi (101),

aktarma elemani (103) tarafindan iletilen torku g¢ikis mili Uzerinden ilgili
makine elemanina ileten cikis kasnagi (102),

giris kasnagindan (101) aldigi torku c¢ikis kasnagma (103) iletilmesini
saglayan aktarma elemani {103) igceren kontrol mekanizmasi (100) olup,
ozelligi;

surekli degdisken aktarma sisteminde vitesin degdisimini saglayan kontrol kolu
(107),

kontrol kolunun (107) ileri veya geri itiimesini sadlayarak vites oraninin
belirlenmesini saglayan tahrik elemani (108},

kontrol kolunun {107) bir c¢ikintisi olan, aktarma elemaninin (103)
pozisyonunu kontrol etmek icin tahrik elemani (108) tarafindan itilen kontrol
makarasi (104},

surekli degisken aktarma g¢evrim oranini belirlemek igin tahrik elemani (108)
tarafindan itilen kontrol kolu yorungesi (105),

kontrol kolunun (107) uUstten yataklanmasini sadlayan kontrol kolu yatagi
(1086),

tahrik elemanindan (108) aldi§i itme donme hareketini itme hareketine
donusturerek kontrol kolunun (107) hareketini saglayan tahrik kolu (109),
giris kasnaklari (101) arasinda kalan aktarma elemaninin (103) temas
noktalarini birbirine bastirarak kaymadan donmesini sadlayan giris baski
vay! (110},

cikis kasnaklan (102) arasinda kalan aktarma elemaninin (103) temas
noktalarini birbirine bastirarak kaymadan donmesini sadlayan cikis baski

yayl (111} icermesidir.
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Istem 1°e uygun bir kontrol mekanizmasi (100) olup, ozelligi; kontrol kolunun
(107) ileri veya geri itimesini sadlayarak vites oraninin belirlenmesini sadlayan

tahrik elemaninin (108) servo motor olarak segilmesidir.

istem 1°e uygun bir kontrol mekanizmasi (100) olup, ozelli§i; kontrol kolunun
(107) hareketini sadlayan hahsedilen tahrik kolunun (109) sonsuz vida diglisi

olmasidir.

Istem 1°e uygun bir kontrol mekanizmasi (100) olup, dzelligi; bahsedilen kontrol

makarasinin (104} harici bir makara olmasidir.

Istem 1'e uygun bir kontrol mekanizmasi (100) olup, 6zelligi; bahsedilen aktarma

elemaninin (103) zincir veya kayis olmasidir.

Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemlerinin giris kismindan aldigi guic

cikis kismina kesintisiz, kademesiz ve surekli olarak iletiimesini saglayan kontrol

yontemi olup, dzelligi;

- Surekli Degigken Aktarma (SDA) sisteminde tahrik elemani {108} yardimi ile
vites oraninin mekanik olarak belirlenmesi,

- tahrik elemaninin (108) farkh yonlerde donmesi ile tahrik kolunun (109) ileri-
geri hareket etmesi,

- tahrik kolunun (109) ileri-geri hareket etmesi sonucunda kontrol kolunun
(107) yorungede (105) hareket etmesi yontem adimlarini icermesidir.

Istem 6’ ya uygun Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemlerinin girig
kismindan aldidi gucu gikis kismina kesintisiz, kademesiz ve surekli olarak
iletiimesini saglayan kontrol yontemi olup, ozelligi; kontrol kolunun (107)
yorungede (105) harekst etmesi ile makaranin (104) yorungeyi {105) izleyecek
tarzda hareket edip surekli degisken aktarma sisteminin zincirini/kayisini ileri-
geri zorlayarak zincirin yikselmesini veya alcalmasini saglamasi yontem adimini

icermesidir.
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Tarifname
Surekli Degiisken Aktarma (CVT) Sistemi igin Gelistirilen Kontrol Mekanizmasi
Teknik Alan

Bulus, genel olarak otomotiv sektorll olmak Uzere, makine, havacilik, uzay ve
robotik sanayi olmak Uzere bircok alanda uygulamasi bulunan Surekli Degisken

Aktarma (SDA, CVT) sistemleri icin gelistiriimis kontrol mekanizmasi ile ilgilidir.

Bulug ozellikle, otomotiv sektdrinde otomatik sanziman sistemi olarak elekdrikli,
hibrit ve klasik icten yanmah motora sahip araglarda uygulamasi bulunan
zincirli/kayigl Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemleri icin gelistiriimis

kontrol mekanizmasi ile ilgilidir.
Onceki Teknik

Gunumuzde Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemlerinin basta otomotiv
sektoru olmak uzere, makine, havacilik, uzay ve robotik sanayi olmak Uzere birgok
alanda uygulamasi bulunmaktadir. Ozellikle otomotiv sektorunde otomatik sanziman
sistemi olarak klasik igten yanmal araglar ile birlikte hem elektrikli hem de hibrit
araclarda uygulamasi bulunmaktadir. Tasitlarda klasik disli kullanan otomatik ve
manuel sanzimanlara gore ciddi yakit tasarrufu dolayisiyla diosuk zararh gaz
salinimi saglayan SDA sistemlerinin sessiz calisma ve kismen yuksek ivmelenme
gibi onemli avantajlar da oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla gun gegtikge artan bir
kullanim alani s6z konusudur. Bunun disinda, motosikletlerde, ATV'lerde, ve kiguk

elektrikli tasitlar gibi hiz ve tork degdisimi gereken yerlerde siklikla kullaniimaktadir.

Mevcut teknikteki Surekli Degisken Aktarma (SDA, ingilizcesi CVT) sistemleri, giris
kismindan aldidi gucu cikis kismina kesintisiz, kademesiz ve surekli olarak ileten
guc aktarma organlandir. Bu sistemlerde gevrim orani ya da disli orani sabit bir
deger dedil, belli bir aralikta teorik olarak sinirsiz sayidadir. SDA sistemi bu orani
surekli bir sekilde kademesiz olarak degistirme kabiliyetine sahiptir. Sistemdeki bu
esneklik gug aktanmini, klasik sistemlerdeki sabit gevrim oram degerlerinin aksine
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ara dedgerlerini de alarak daha genis bir ¢cevrim oraninda gerceklesmesine imkan
sadlamaktadir. Surekli dedisken aktarma sistemlerinin bircok tipi mevcuttur. Surekli
Degisken Aktarma (SDA) gug¢ aktarma yontemleri hidrolik, mekanik ve elektrikli
olarak siniflandinimaktadir. Mekanik gug aktarma yontemleri ise kendi icerisinde
kasnakh (Zincirli- Kayigh) ve diskli-toroidal (Yarim Toruslu-Tam Toruslu ) olarak

siniflandirilmaktadir.

Teknigin bilinen durumundaki mevcut sistemlerde zincirli/lkayisli surekli degdisken
aktarma (CVT) sistemlerinin vites degisimi, genel olarak hidrolik baski ile
yapiimaktadir. Bu tur bir kontrol icin hidrolik pompa, kasnaklar Uzerinde hidrolik
silindir ve bunlar icin gerekli hidrolik yag ve deposundan olugan bir hidrolik unite
gerekmektedir. Bu unite agdirligr arttirmakla birlikte sistemi kontrol etmek i¢cin surekli
bir basing enerjisine ihtiyagc duymaktadir. Dolayisiyla bu tur kontrol sistemlerinin

hem maliyet hem de enerji kaybi acisindan dezavantajlar vardir.

Yukarida bahsedilen sistemin eksiklikleri ve bu uygulamalar neticesinde ortaya
cikan teknik problemler su sekilde dzetlenebilir; hidrolik gug Unitesi ihtiyacindan
kaynaklanan agirlik ve maliyet, hidrolik yagdin 1sinmasi ve bunun sodutma ile bakim
ihtiyaci, kontrol igin surekli basingta tutulmasi sebebiyle hidrolik pompanin eneriji
kaybi.

Onceki teknige ait olarak yapilan patent arastirmasinda TR2018/15985 basvuru
numaral patentin teknik igerigi; Bulus konusu, icten yanmali merkezi bir motor veya
motor gurubundan, pervane gruplarina ve tekerlere surekli dedisken transmisyon
sistemi (CVT) kullanilarak gug iletiimesi sureti ile, dikey kalkis ve inis yapabilme
yetenedine sahip havada ve karada insan ve yuk tasiyabilen kanatsiz hibrit tasit ile
ilgilidir, Mevcut dokuman araclarin ozellkle de kanatsiz yuk tasiyabilen hibrit
tasitlarin pervane ve tekerlek gruplarina surekli degisken transmisyon sistemi
aktanimasini ve bu sayede dikey kalkis ve inis yapilabilmesini amaclamistir; fakat
sadece hir adet servo motor ile gug aktannminin saglandid bir yapilanmayi
icermemektedir. Bununla birlikte yuksek bakim maliyetleri ve agirlik gibi problemleri

ortadan kaldiran bir kontrol mekanizmasi icermemektedir.
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Onceki teknige ait olarak yapilan patent arastirmasinda TR2017/00079 basvuru
numarall patentin teknik icerigi; Bulus konusu, surekli dedisken tahvil oranh iletim
(CVT - Continuously Variable Transmission) ile ilgilidir. Mevecut dokumanda hidrolik
silindirler, hidrolik baski ve genel olarak bir hidrolik unite yer almaktadir. Teknidin
bilinen durumunda da bahsedildigi Uzere hidrolik yagin 1sinmasi, yuksek bakim

maliyeti ve agirhidi gibi problemler ilgili dokiimanda soz konusudur,

Onceki teknige ait olarak yapilan patent arastirmasinda TR2018/19386 basvuru
numarah patentin teknik icerigi; Bulus konusu, gunes paneli destekli ve CVT
sanzimanh elektrikli fayton ile ilgilidir. Mevcut dokuman gunes panelleri ile
desteklenmis faytonlanin CVT sanzimanla desteklenmesini konu almigtir. Gug
aktanm kontrolunun hidrolik gug Unitesi yerine mekanik bir ¢dzum ile uretilmesini
saglamak amaciyla, sadece bir adet servo motor ile gug aktarimi ilgili dokiimanda

bulunmayip, bu alanda bir kantrol mekanizmasi da gelistiriimemistir.

Sonug olarak Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemlerinde kullanilan kontrol
mekanizmasinda gelistirmelere gidilmekte, bu nedenle yukarndaki deginilen
dezavantajlan ortadan kaldiracak ve mevcut sistemlere ¢dézum getirecek vyeni

yapilanmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Bulusun Agiklanmasi

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri kargilayan, tum dezavantajlan
ortadan kaldiran ve ilave baz avantajlar getiren Surekli Degisken Aktarma

(SDA,CVT) sistemleri kontrol mekanizmasi ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci; Surekli Dedisken Aktarma (SDA) sistemlerinin gug aktarim
kontrolunun hidrolik gug Unitesi yerine mekanik bir cozum ile Uretiimesini saglamak

amaciyla, sadece bir adet servo motor ile gug aktanmim saglamaktir.

Bulusun bir amaci; giris ve ¢ikis kasnagi icin ayr ayri gereken hidrolik silindir,
hidrolik basincin ayarlanacagi valfler ve hidrolik gug Unitesi olmayacag: icin hidrolik
yagin 1sinmasi, yuksek bakim maliyeti ve agdirhid gibi problemleri ortadan
kaldiriimaktir.
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Bulusun bir baska amaci; zincirin kasnaklar arasi kaymamasini saglamak amaciyla

kasnaklarin sikistirlmasinin mekanik yaylar ile yapiimasini saglamaktir.

Bulusun bir diger amaci; hidrolik sistemlerde de bosta calisirken kaymay! onlemek
icin kullanilan yaylardan daha kati bir mekanik yay ile sisteme ek hir maliyet ve

agirlik getirmeden mekanik olarak sikistirma kuvveti saglamaktir.

Bulusun bir baska amaci; maliveti dusuk, kontroli basit, yad bakimi ve 1sinma
problemi olmayan ve daha hafif bir kontrol mekanizmasi ile vites oranlarinin

ayarlanabilmesini saglamaktir.

Yukarida hahsedilen ve asagidaki detayll anlatimdan anlasilacak tum avantajlar
gerceklestirmek Uzere mevcut bulug; Surekli Dedisken Aktarma (SDA, CVT)
sistemlerinin giris kismindan aldid1 guct cikis kismina kesintisiz, kademesiz ve
surekli olarak iletilmesini saglamak amaciyla; giristen aldigi torku aktarma elemani
Uzerinden cikis kismina ileten giris kasnadi, aktarma elemani tarafindan iletilen
torku ¢ikis mili uzerinden ilgili makine elemanina ileten ¢ikis kasnagdi, giris
kasnagindan aldigi torku ¢ikis kasnagina iletiimesini saglayan aktarma elemani
iceren kontrol mekanizmas) olup; surekli degisken aktarma sisteminde vitesin
degisimini saglayan kontrol kolu, kontrol kolunun ileri veya geri itilmesini saglayarak
vites oraminin belirlenmesini  saglayan tahrik elemani, aktarma elemaninin
pozisyonunu kontrol etmek icin tahrik elemani tarafindan itilen kontrol makarasi,
surekli degisken aktarma gevrim oranini belirlemek igin tahrik elemani tarafindan
itilen kontrol kolu ybrungesi, kontrol kolunun ustten yataklanmasini saglayan kontrol
kolu yatadi, tahrik elemanindan aldidi itme ddonme hareketini itme hareketine
donusturerek kontrol kolunun hareketini sadlayan tahrik kolu, giris kasnaklari
arasinda kalan aktarma elemaninin temas noktalarin birbirine bastirarak kaymadan
donmesini saglayan giris baski vyayl, ¢ikis kasnaklari arasinda kalan aktarma
elemaninin temas noktalarini birbirine bastirarak kaymadan donmesini saglayan

cikis baski yayi icermesi ile ilgilidir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tUm avantajlar asagida verilen sekiller

ve bu gekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayll aciklama sayesinde daha net
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olarak anlagillacaktir. Bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayl

agiklama goz dnune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasilmasina Yardimci Olacak Sekiller

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde
anlasilabilmesi icin asagida agiklamasi yapilan sekiller ile birlikte degerlendiriimesi

gerekir.

Sekil-1; Bulus konusu surekli dedisken aktarma kontrol mekanizmasinin denge
durumundaki iki boyutlu gorunumudur.

Sekil-2; Bulug konusu surekli degisken aktarma kontrol mekanizmasinin ¢ikig
hizinin azaltildigi durumundaki iki boyutlu géerunumudur.

Sekil-3; Bulus konusu surekli degisken aktarma kontrol mekanizmasinin g¢ikig

hizinin arttirildigr durumundaki iki boyutlu gérunumudur.

Parca Numaralarn

100- Kontrol mekanizmasi
101- Giris kasnag

102- Cikig kasnagi

103- Aktarma elemani
104- Kontrol makarasi
105- Kontrol kolu yorungesi
106- Kontrol kolu yatagi
107- Kontrol kolu

108- Tahrik elemani

109- Tahrik kolu

110- Girig baskl yay

111- Cikis baski yayi

Bulusun Detayh Aciklanmasi

Bulug, Surekli Dedisken Aktarma (SDA) sistemlerinin gug aktarim kontrolunun

hidrolik gug Unitesi yerine mekanik bir cozum ile Uretilmesini saglamak amaciyla,
sadece bir adet servo motor ile gug aktariminin saglanmasina imkan vermektedir.
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Bulusta Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemlerinin giris kismindan aldigi
gucu cikis kismina kesintisiz, kademesiz ve surekli olarak iletiimesini saglamak
amaciyla; giristen aldigi torku aktarma elemani (103) Uzerinden cikis kismina ileten
giris kasnad (101) bulunmaktadir. Aktarma elemani (103} tarafindan iletilen torku
cikis mili Uzerinden ilgili makine elemanina ¢ikis kasnadi (102) iletmektedir. Girig
kasnagindan (101) aldidi torku cikis kasnagina (102) iletiimesini saglayan ve zincir-

kayis olarak secilen aktarma elemani (103) bulunmaktadir.

Surekli dedisken aktarma sisteminde vitesin degisimini kontrol kolu (107)
saglamaktadir. Kontrol kolunun (107) ileri veya geri itilmesini saglayarak vites
oranimin belirlenmesini sadlayan ve servo motor olarak secilen tahrik elemani (108)
bulunmaktadir. Aktarma elemaninin (103) pozisyonunu kontrol etmek igin tahrik
elemani {108) tarafindan itilen kontrol makarasi (104) bulunur. Surekli degisken
aktarma cevrim oranini belirlemek icin tahrik elemani (108) tarafindan itilen kontrol
kolunun vyoringesi (105) bulunmaktadir. Kontrol kolunun (107) ustten
yataklanmasini kontrol kolu yatag! (106) saglamaktadir. Tahrik elemanindan {108}
aldigi itme dénme hareketini itme hareketine donusturerek kontrol kolunun (107)
hareketini saglayan tahrik kolu (109} bulunmaktadir. Bahsedilen tahrik kolu {109)
tercihen sonsuz vida diglisidir. Girig kasnaklan (101) arasinda kalan aktarma
elemaninin (103) temas noktalarini birbirine bastirarak kaymadan donmesini girig
baskl yayl (110) saglamaktadir. Cikis kasnaklarn (102) arasinda kalan aktarma
elemaninin (103) temas noktalarini birbirine bastirarak kaymadan donmesini ¢ikis
baski yayi {111) saglamaktadir.

Surekli Degisken Aktarma (SDA, CVT) sistemlerinin giris kismindan aldigi gucu
cikis kismina kesintisiz, kademesiz ve surekli olarak iletilmesini sagdlayan kontrol
yontemi olup, 6zelligi; Surekli Degisken Aktarma (SDA) sisteminde tahrik elemani
(108) yardimi ile vites oraninin mekanik olarak belirlenmesi, tahrik elemaninin (108)
farkh yonlerde donmesi ile tahrik kolunun (109) ileri-geri hareket etmesi, tahrik
kolunun {109) ileri-geri hareket etmesi sonucunda kontrol kolunun (107) yorungede
(105) hareket etmesi, kontrol kolunun (107) yorungede (105) hareket etmesi ile
makaranin (104} yorungeyi (105} izleyecek tarzda hareket edip surekli degisken
aktarma sisteminin zincirini/lkayisini ileri-geri zorlayarak zincirin yukselmesini veya
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alcalmasini saglamasi yontem adimlanini icermesidir. Bahsedilen kontrol kolunun

(107) bir cikintisi olan kontrol makarasi (104) tercihen harici bir makaradir.

Bulus konusu Surekli Degdisken Aktarma (SDA,CVT) kontrol mekanizmasinin (100)
calisma mantid) su sekildedir;

Sekil-1'de bulus konusu Surekli Dedisken Aktarma sistemi kontrol mekanizmasinin
(100} denge durumundaki iki boyutlu gorunumi resmedilmistir. Bulusun sekilde
gosterilen yapisinda CVT vites orani kantrolls icin servo motor olarak secilen tahrik
elemani (108) kullaniimaktadir. Bu motor (108) yardimi ile zincir ve kayisin
konumunun kontrol edilerek vites oraninin  mekanik olarak belirlenmesi
saglanmaktadir. Bunu gergeklegtirmek igin servo motorun (108) ddnus yonune gore
tahrik kolunun (109) ileri ya da geri hareket etmesi ve bdylece kontrol kolunun (107)

yatak (106) icerisinde hareketi saglanir.

Sekil-2'de bulus konusu surekli dedisken aktarma kontrol mekanizmasinin (100)
cikis hizinin azaltldigi durumundaki iki boyutlu goruntmi resmedilmistir. Kontrol
kolunun (107) ileri itilmesi durumunda makaranin {104} vodringede (105) sada
dodru hareketi saglanir. Bu hareket sonucunda zincir/kayis olarak segilen aktarma
elemani (103) sag taraftaki kasnak (102) boyunca genigler ve temas yarigap! artar.
Zincirin/kayisin uzunlugu sabit oldugundan sol taraftaki kasnaklar (101) arasindaki
mesafe acgilarak genisler ve aktarma elemani {103) olan zincir’kayis asadi dogru
hareket eder. Bu sirada sad taraftaki gikis kasnaklari (102) arasindaki mesafe ise
daralir ve zincirin/kayisin bu taraftaki bdlgesi yukari dogru hareket eder. . Boylece
CVT sisteminin ¢evrim orani degismis ve c¢ikis kismindaki hiz azaltilarak tork
arttirilmis olur. Bu olay esnasinda zincir/kayisin kaymamasini saglayan sikistirma

yaylarinda {110) (111) bir miktar sirasiyla sikisma ve genlesme olusacaktir.

Sekil-3te bulug konusu surekli dedisken aktarma kontrol mekanizmasinin {100)
cikis hizinin arttinldigr durumundaki iki boyutlu gorunumin resmedilmistir. CVT
sisteminin c¢ikis tarafindaki hizini artirmak icin benzer sekilde servo motor (108)
yardimiyla kontrol kolu (107) sola itiimekte ve zincirin/kasnagin kasnaklar (101)
arasindaki pozisycnu yukarida anlatilan durumun tam tersi olacak tarzda degistirilir

ve vites orani degiserek ¢cikis hizi arttirilir.



Boylece CVT sisteminin vites(gevrim) orani; belirlenen maksimum ve minimum
dederler arasinda kalacak sekildeyorungeye (105) bagdl olarak servo motorun (108)
donme agisina gore zincir/kayis konumu surekli degistirilerek ayarlanir. Bunun ne
kadar dedisecedi ve hangi konumda kalacad! bir kontrol algoritmasiyla motordan
(108) kontrol edilir.
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