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{64)-Zapojeni pro objektivni stedovani tepelné dpravy potravin a biologického
materiatu

Vyndlez se tykd zapo]eni pro objektivni sledovini tepelne dpravy potravin a blologlcke-
ho materidlu,

V potravindfském prémyslu je Easto nutnd inaktivace nelddoucich enzymd. a mikroorganismd
pfi maximdlnim vetfeni nutridnich a senzorickyech znakd potraviny nebo biologického materidlu.
VEt&inou se tento zdkrok provadi teplem,nap¥. blan¥irovdni, pasterace, sterilace apod. V pfi-
padé, Ze mnoZstvi tepla je nedostate¥né, nedojde k inaktivaci neZddoucich blologlckych slo=
Zek tepelnd upravované potraviny a pfi p¥ekroleni miry dodaného tepla dochdzf{ ke zhorSeni
nutrinich a senzorickych vlastnosti potraviny. Navic se v tomto ptipadé stdvd tepelny zd-
krok neokonomickym z hlediska spot¥eby energie. K objektivnimu sledovini tepelné dpravy po-
travin se pouZivi ndkolik metod. VSechny metody zjiSfuji nejprve zdvislost.pribZhu vanit¥nich
teplot tepelnd upravované potraviny na &ase. Mira u&inku tepla je nelinedrné zévisld na
hodnoté teploty, cof vyjadfuje termoinak;ivﬁi tdra, jeZ je definovéné jako zdvislost redukce
biologickych-sloZek p¥i r@znych teplotdch a je rozdiln4 pro kaZdy druh biologickych sloZek. .

Vyslednd hodnota miry d&inku tepla je definovdna vztahem
‘ . . . taup
mira d€inku tepla /W, Fy, SJ apod./ = k ©qoft - El/z dtau,

tau1

kde k je konstanta lisici se pro jednotlivé metody, tauy, t:au2 jsou &asy zal4dtku a konce
tepelné dpravy potravin, t okamZitd vnitfni teplota, T bod termoinaktivadni gdry a z sméraice
této termoinaktiva&ni ¥4ry, kterou T a 2z definuji., Pou¥ivané objektivni metody pro sledovini
tepelné dpravy potravin se prdvé 1i¥{ ve zplsobu vypoltu vySe uvedeného integrdlu. Vypolet
lze provddét spojit® a nespojitd., Nespojity zplisob spo&ivd u grafické nebo vdikové metody e
stanoveni hodnoty integrdlu, ktery je je¥td nutné prepolitat na jednotkovou plochu miry te~

4 aha

pelného dlinku, danou termoinaktivadni &arou /Kyzlink, V.: Zaklady konzervace potravim, I'ré
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1958, 1976; BalaStik, J.: Primysl potravin 29, 533, 1978/. DalSi b& n¥ uZivanou nespojitou
metodou je numericky zplsob vypodtu. Pro zvoleny fasovy interval a ur&itou teplotu se v ta-
bulce najde hodnota miry d&inku tepla., Tento zplisob vyuZivd pfistroj /fy Ultrakust , ktery
akpsticky'upozorﬁuje obsluhu, aby odefetla vnit¥ni teplotu konzervy a z ni na3la ji cdpovida—<l
jici miru tepelného d&inku., Sumaci jednotlivych odeftenych hodnot se zjisti celkové mira

d¥inku tepla /Stumbo, C. R,: Thermobacteriology in food processing, vyd. 2., New York and
London 1973/. Spojité vyhodnoceni miry tepelného déinku je moiné tehdy, jestliZe se pouXivd .,
k Vypo&tu integrdlu okamfité hodnoty vnit¥ni teploty ITempérature recorder, model 29CT-F, fy
ELLAB/. Nevyhodou ufivanych nespojitych metod je jejich pracnost a u spojitych metod je ne-
vihodou dosud uZivanych pfistrojf, %e mohou objektivn® hodnotit tepelny zdkrok pouze jednou

z uvedenych metod, nikoliv v3ak metodami ostatnimi.

VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny zapojenim podle vyndlezu, jehoZ podstatou je
sériové zapojeni teplotnich snima¥d v m&Feném médiu, respektive v okolnim médiu, pfevodniku
teplota - funk¥ni signdl, exponenciilniho funkZniho mEnife s externé nastavitelnymi hodnota-

mi k, z, Ij vystupniho integrdtoru a zobrazovaciho &lenu stavu integrétoru, pro ktery lze
s vyhodou pouZit display. Na p¥evodnik teplota-funkni signdl je pro registraci teplot pa-
ralelnd zapojen registradni pfistroj, s vyhodou zapisoval.
P¥istroj s timto zapojenim umo¥iuje riiznou volbu parametrd metod pro objektivni, sledo-
vini tepelnych dprav potravin a biologického materidlu, Automaticky pridbé&h m&Ffeni zcela odstra-
nuje pracnost nespojitych metod. P¥istroj se zapojenim podle vyndlezu je plnd uzplsoben
pro viechny b&Zné zplisoby vyhodnocovdni miry tepelného d¥inku pro viechny typy potravin
/pro "kyselé" potraviny s pH ni%3im neZ 4,0 i pro "ménd kyselé" potraviny s pH vy¥Eim neZ
4,0/, Vjhodou ptistroje je také to, %Ze viechny b&Zné metody na vyhodnocovdni miry dZinku
tepla /W, Fgy, 5J/ jsou konstrukin& provedeny v jediném piistroji s vyuZitim zapojeni podle
vyndlezu a pfistroj je tudif univerzdlni. Pomoci vné&j3ich ovlddacich prvki lze pfistroj
prxprav1t na objektivni sledovdni d&inkd tepla pomoci jinf¥ch metod, méné b&inych. Nastave-
nim vn&jsich ovlddacich prvkd lze zajistit objektivni sledovdni inaktivace enzymd nebo ji-
nych biologickyeh létek, jejichi termoinaktivadni ¥4ra obsahuje zlom nebo jinou specifickou
zdvislost. DalSi vyhodou p¥istroje je, %e neobsahuje, krom& ovlddacich prvkd, #4dné mechanic-
ké souldsti, co? jej pFedurluje pro pouZiti nejen'v laboratofich, ale zejména ve vyrobunim
procesu, . '
Na obr., 1 a 2 jsou schematicky znézornﬁny hlavni E4sti zapojeni a jejich vzdjemné
uépofédéni ve dvou mo¥nyech variantédch. _
Na obr. 1 je Eislicovd verze zapojeni, na obr. 2 analogovd verze, pFifemf ob& zapo-

jeni jsou funk&nd rovnocennd a liEi se pouze provedenim. Teplota, kterd je vstupni veliinou
celeho ptistroje, se snimd teplotninm snimaem 1, ktery je tvofen teplotnimi &idly v méfeném
médiu lg, 1b, didle teplotnimi &idly v okolnim prostfedi 2a, 2b a pEipadni pFepinadem Jednotll-'
vych méFicich mist 11, Teplotni snima& 1 mi%e byt v obou verzich toto¥ny. Pf¥evodnik teplo-
ta-funk&ni signidl 2 se v &islicovém provedeni obr. 1 sklddd z pFevodniku teplota-napéti 21

.a z prevodniku napéti E‘slo 22, zatimco v analogové verzi obr, 2 je realizovdm pouze pfevod-
nikem teplota-napdti 21. Exponencidlni funkcn1 m&ni& 31 s externd nastavitelnymi hodnotami
konstant k, z a T 32 je na obr. ! tvofen mikroprocesorem 3, ktery periodicky provédi ¥islico=-
- vy vypoBet podle algoritmu k vypoltu vy§e uvedeného vzorce. Tento mikroprocesor 3 je doplnén
Casovou ;ékladnou 34, kterd ¥idi Zetnost opakovani vypoltu. Na obr., 2 je obved 3 tvofen ana-
logovym exponencidlnim funkénim m&nilem 31 s naétaviteln?mi konstagtami k, z a T 32, Tento
analogovy funk&ni méni& pracuje spojitd. Vystupni integrdtor 4 je na.obr. 1 tvofen sumaéni
pamdti pouZitého mlkroprocesoru 41,do ni? je pFfifitdna okamZité'hodnotalziskané v exponencidl-
nim funkinim m&nidi 31 synchronné ovladanem Zasovou zdkladnou 34 obvodu 3. Na obr. 2 je ) ‘
vystupni integrétor &4 realizovdn p¥evodnikem napetx—kmltocet 42 a Eitalem 43. Jako zobrazova-
ci &len stavu integrdtoru 5 je v obou ptipadech obr. 1 a 2 zvolen display. Ob& verze obsa-
huji zapisovad 6 prxpOJeny paralelné k pFfevodniku teplota- napdti 21 obvodu 2. Cislicovd
varianta obr. 1 je modernéj$i, avZak na rozdil od analogového FfeSeni vy?aduje Easovou
zdkladnu a p¥i konstrukci je tEeba kromé mikroprocesoru velké mnoZstvi modernfich &islico-
vych prvkﬁ: Analogové Feleni obr. 2 je podstatné jednodu¥d{ a p¥i realizaci je tfeba pouze
nékolik bé*nych operalnich zesilovall, neni tfeba fasové zdkladny, vypolet probihd sp011te,

ale je nutnd teplotni kompenzace celého zapojeni,
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. PouZiti p¥istroje se zapOJenim podle vyndlezu v prumyslu umozni podstatné zvydit kvali-
tu tepelné opracovdvanych vyrobkd, a to pfedeviim v oblasti JEchh nutri&ni hodnoty a
senzorickfch vlastnosti. Znalnjym p¥inosem p¥i pouZiti pristroje v praxi je i maximdlni dspo~-
ra energie, vody a zvySeni kapacity zafizeni pro tepelné zpracovdni potraviny nebo biolo-
gického materidlu. VyuZitf{ zapojeni v konzervdrenském a masném primyslu je jednim z opatf¥eni,
kterd naprosto zamezuji vznik nebezpelnych otrav vlivenm nedostatecne termosterllace jako
napt¥. oLravy toxinem mikroorganismu Clostrxdxum hotulxnum. Obsluha pr1str03e je velmi jedno~-
duchd, protoZe e v podstatd sklddi z ulofeni teplotniho snimaZe a prefteni Xiselného ddaje
na zobrazovaci jednotce, napf. display, a proto miZe pfistroj obsluhovat i nekvalifikovani
csoba. Zapo;enl podle vynalezu lze aplikovat nap¥. v konzervirenstvi, masnénm prﬁmyslu, mlékad-
renstvi, dribeéZd¥ském a rybném primysiu, v kvasném prémyslu i daldich mikrobiologickych pro=-
vozech, ve vyrob& 1lé&iv, 1ekarstv1 atd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro objektivni sledovani tepelné dpravy potravin a biologického materlélw
vyznafené tim, Ze jsou sériovE zapojeny teplotnl snimal /1/, prevodnlk teplota-funk&ni
signdl /2/, exponencidlni funkini mZni& s externd nastavitelnymi hodnotami komstant /3/,
vystupni integrdtor /4/ a zobrazovaci &len stavu integrétoru /57, ‘

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, ¥e k p¥evodniku teplota-funkcnl signdl /2/ je

z

paralelne zapojeh registradni p¥istroj /6/, s 'vfhodou zapisovaZ,

e e e ot

2 listy vykresd ) ,
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